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ONSOZ

Ulkemizde her gecen y1l yasanan is kazalar1 nedenli karsilastigimiz isci dliimleri
tiim sektorlerde ne yazik ki sik karsilastigimiz bir manzara haline gelmistir.

Bir Cevre Miihendisi olarak i¢cinde bulundugum ¢aligma ortaminda yoOneticiler
de, calisanlar da Is Saglign ve Giivenligi (ISG) bilincinin olusmas1 daha saglikli
ve verimli bir faaliyet saglayabilmek i¢in biiylik 6nem arz etmektedir.

Giin gectikge artan ISG ihtiyaglar1 dogrultusunda kendi sektdriim ve calistigim
firma i¢in faydali olacagini diisiindiiglim bu calismada benden desteklerini
esirgemeyen Cevre Miihendisi ve Is Saghg Giivenligi Uzmani Mustafa
GULCEK ’e tesekkiirii borg bilirim.

Agustos 2016 Yagmur GUNER
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ATIK TOPLAMA VE AYIRMA TESISLERININ iS SAGLIGI VE
GUVENLIGI ACISINDAN NiTEL VE NiCEL RiSK ANALIiZLERIi
YONTEMLERIYLE BELIRLENMESI

OZET

Sekiz ana boliimden olusan bu calismadan giiniimiizde gittikge dnem kazanmis s
Sagligi ve Giivenligine, basta caligmada kullanilan Fine-Kinney ve FMEA Risk
Degerlendirmeleri olmak iizere temel risk degerlendirme yontemlerine deginilmis ve
uygulamalari1 hakkinda bilgi verilmistir.

Tiim bunlarin yani sira iilkemizde giin gegtikge Onem kazanan Geri Doniisiim
sektorliniin bagkahramani olan Toplama Ayirma Tesisleri hakkinda bilgi verilerek
genel bir fikir olusturulmaya c¢aligilmistir.

Calismanin temel amaci olan Nicel ve Nitel Yontemlerin uygulamali olarak
karsilastirilmast bizlere bir Toplama Ayirma Tesisi i¢in hangi yontemin daha uygun
olmasini gostermekle birlikte Risk Degerlendirmesinin bir Toplama Ayirma Tesisi
icin ne kadar biiyiik bir ihtiya¢ oldugunu gozler oniine sermektedir.

Biiyiiyen iiretim ve hizmet sektoriiniin giin gectikce canlanmasi yapilan islerin daha
saglikli bir sekilde yliriiyebilmesine hizmet etmeye calismakta olan bu proje, bizlere
Geri Déniisiim ve Is Saghigi Giivenliginin aslinda ne kadar baglantili oldugunu
aktarmay1 hedeflemistir.

ANAHTAR KELIMELER: [Is Saghg ve Giivenligi, Risk Degerlendirmesi,
Toplama Aywma Tesisi, FineKinney, FMEA
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DETERMINATION OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN
TERMS OF QUANTITATIVE AND QUALITATIVE RISK ANALYSIS
METHODS AT WASTE COLLECTION AND SEPARATION PLANTS

ABSTRACT

This study consists of eight main sections. Importance of Occupational Health in to
and Security, primarily used in the study Fine-Kinney and FMEA risk mentioned
basic risk assessment methodology, includingreviewsandinformationwasgiven on
applications.

All of them gaining importance day by day in our country, as well as recycling
sector, which provide information about the general idea of the protagonist
Collection Separation Plant has been tried to be created.

Quantitative and comparison practical of qualitative methods, the basic aim of the
work we have to a collection Separation by showing it to be more appropriate which
method Facility with risk assessment of a collection reveals just how great the need
for Separation Plant.

Growing production and service sectors of the day by the revival of the work done,
which seek stoserve can be walked more healthy way of this project, we have to
Recycle and has targeted the transfer is linked to how the fact of the Occupational
Health and Safety.

KEY WORDS: Occupational Health And Safety, Risk Assessment, Waste Collection
And Seperation Plant, Fine Kinney, FMEA
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1 GIRIS

Giliniimiizde c¢alisanlarin saghigini ve iretimin gilivenilirligini temel alan is
sagligi ve giivenligi calisma hayatinin 6nemli unsurlarindan biri olmustur.
Yasadigimiz bu iiretim c¢aginda ortaya c¢ikan yeni dinamikler ve {retim
araglarindaki zenginlesmenin bir sonucu olarak ele alinmakta olan is sagligi ve

giivenligi (ISG) iiretim ve hizmet kapsamina gire tiim sektorleri kapsamaktadir.

Ulkemizde tipki is saglign ve giivenligi gibi her gecen giin farkindaligin ve

yapilan ¢aligmalarin arttig1 bir diger konu ise Geri Doniigiim.

Giinbegiin artmakta olan niifus, biiyliyen ekonomi ve sanayi kullanilan ve dogal
olarak sonrasinda atik olarak sisteme donen kiitlede artisa sebebiyet
vermektedir. Tipki ISG’de oldugu gibi Geri Déniisiimde de kaynakta yok etme
esastir, bundan sonraki adim ise atiklarin bertaraf edilmeden sisteme yeniden

kazandirilmasidir bu asamada geri doniisiim kaginilmazdir.

Geri Doniisiim sistemleri genelin bildigi lizere sadece Geri Kazanim1 degil bunu
ve bir dnceki ve esas adim olan Toplama ve Ayirmay1 da kapsamaktadir. Bugiin
glinlimiizde iilkenin hemen hemen her yerinde Toplama Ayirma sistemi
kurulmus ve geri donistiirilebilir atiklarin tekrardan imalat siireglerine

kazandirilmasi saglanmistir.

Bir¢ok yerde karsimiza ¢ikan Toplama Ayirma Tesisleri Tehlikeli Sinifta hizmet
verdiginden tesislerde gerceklestirilecek olan risk degerlendirmeleri, Acil
durum Eylem Planlari, e8itimler ve ¢alisanlarda olusturulacak farkindalik bu

noktada biiyiik 6nem arz etmektedir.

Onemi giinden giine artan geri doniisiim tipk1 diger sektdrler gibi is saghgi ve
giivenliginin getirmis oldugu artilara ihtiya¢ duymakta ve yasanan olumsuzlari
minimize edebilmek adina sistem igerisinde is sagligi ve giivenligine dnemli bir

yer vermektedir.






2 IS SAGLIGI VE GUVENLIGi HAKKINDA TEMEL BiLGIiLER

Is Saghgi ve Giivenligi ile ilgili yapilan ¢alismalar cogunlukla sanayi
devriminden sonra baslamis olsa da temel is sagligi ve giivenliginin temelini
olusturan yaklasimlarin ¢ok oncesinden yapildigint gérmek miimkiin. Heredot

ilk defa calisanlarin hastaliklarini isleriyle bagdastirmistir.

16. ylizyi1lda maden iscileri lizerine yaptig1 ¢alismalarla bilinen Paracelsus ve is
hekimliginin babasi gdsterilen Bernardo Ramazzini giiniimiiz 1SG’sinin temel

yapitaslaridir.

Sanayi devrimi sonrasinda artan iiretim ile dogru orantili olarak ortaya ¢ikan

meslek hastaliklar1 iISG alaninda ki énemli gelismeleri tetiklemistir.

Ik defa 19. yiizyil baglarinda “Saglik ve ahlakin Korunmasi Kanunu” ve
“Fabrikalar Kanunu” gibi yasal diizenlemeler karsimiza ¢ikarken yine ilk defa

“Is Miifettisi” tanimina yer verilmistir.

Heredot’tan bu yana siiregelen ve sanayi devrimi ile pik yapan {iretimin
artmasindan kaynakli meslek hastaliklar1 20. Yiizyillda iISG mevzuatinin ortaya

¢ikmasina ortam hazirlamistir.

Ingiltere’de ortaya ¢ikan bu uygulamalar sonrasinda Fransa’da da cikartilan

yasalarla diizenlenmeye ¢alisilmistir.

Sosyal giivenlik ilkeleri on dokuzuncu yiizyilda tamamiyla benimsenmis ve

sosyal sigortalar kurumu kurulmustur.

Giiniimiizde adim1 sik¢a duydugumuz Uluslar Arast Calisma Orgiitii (ILO)
kurulusu 1919’a dayanmaktadir. Kuruldugu giinden bugiine ISG adina yiizlerce

sozlesme vyaymlayan ILO, ISG alaninda birgok iyilesme saglamistir.



Birligi direktifleri dogrultusunda hazirlanmis olan bu kanunun direktiflere
uyumunun saglanmast i¢in bir¢ok calisma yapilmis ve birgok yonetmelik

yuriirlige konmustur.

Giiniimiizde ISG hukuki alanda 4857 sayili Is Kanunu ve kanuna istinaden

hazirlanmis tiiziik ve yonetmelikler ile tanimlanmaktadir.

2.1 Tiirkiye’de Isci Saghg Ve Is Giivenligi Istatistikleri

Ulkemizde Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) tarafindan kayit altina alinan is
kazalar1 ve meslek hastaliklar1 bizlere net bilgiler verse de Tiirkiye’de ki genel

tabloyu gérmemizi saglamaktadir.

Istatistiksel veri olarak yalnizca SGK bilgileri degil ayn1 zamanda bu alana da

yapilmis olan yiiksek lisans, doktora ¢alismalar1 da konuya 151k tutmaktadir.

Yalnizca SGK kayitlarina baktigimizda iilkemizde son sekiz yilda kayit altina
alinmis 8410 kisi yasanilan cesitli is kazalar1 sonucu hayatini kaybetmistir. Yine
son sekiz yilin kayitlari incelendiginde her yil ortalama 1000’in {izerinde is¢inin

is kazas1 nedeniyle hayatin1 kaybettigini gérmekteyiz.

Is kazalarmin en 6nemli sonuglarindan biri ¢alisanlarin ¢alisma ve yasama
kosullarinin kotii etkilenip etkilenmedigidir. Is kazalarinin bir diger ¢iktist da is
kazas1 sonrasinda calisma kosullarindaki degisikliklerdir. Is kazalarinin
dogurdugu oOnemli problemlerden biri olan maddi kayiplar incelendiginde
tahmin edilenin aksine yasanan kazanin ortaya ¢ikardigi direkt maliyetler
indirekt maliyetlerden ¢ok daha azdir. Burada karsimiza indrekt maliyetlerin

direkt maliyetlerin neredeyse iki kat1 oldugu gibi bir ger¢ek s6z konusudur.

ILO kriterlerine gore Tiirkiye’nin is kazalarindan 6tiirii her yil GSYIH
tizerinden %4 oraninda bir miktarda kayip yasadigi tahmin edilmektedir. Bu
rakam her y1l yaklagik bin 6liimlii is kazas1 sonucunda milyarlarca TL tutarinda

maddi kayip yasandig1 sonucunu da dogurmaktadir.



3 RiSK DEGERLENDIRMESINE GENEL BAKIS

Risk degerlendirmelerinde esas olan ¢alisma ortamlarinda karsilasabilecegimiz
her tirli tehlike ve risklerin calisma ortamina, insana zarar vermeyecek
seviyeye indirgenmesidir. Bu riskler ¢esitli is kazalarina neden olacagi gibi,

meslek hastaliklarina ve saglik risklerine de neden olabilir.

Risk degerlendirmesi sonucunda, isyerindeki tiim tehlikelerin ne olduguna karar
verilmis, kaza yasama olasilig1 ile olas1 kazalarin boyutu/biiyiikliigii hakkinda
bilgi sahibi olunmaktadir. Kurum ve kuruluslarda yapilacak olan risk
degerlendirmeleri bizlere isyerinde karsilagsabilecegimiz tiim tehlikeleri
sunmakta ayni zamanda kazalarin olasiliklar1 ve boyutu hakkinda bilgi

vermektedir.

Mevcut riskler hakkinda herkesin yeterli bilgiye sahip olmasi ve olas1 bir kaza
durumunda kimin ne yapmasi gerektigi konusunda egitilmesi risk

degerlendirmelerinin sagladigi 6nemli avantajlardir.

3.1 Riskler Insanlar Tarafindan Nasil Algilanmir

Riskin nasil algilandigi, insanlarin riski nasil tanimladiklariyla dogru orantilidir.
Risk insanlarca birgok farkli sekilde tanimlanabilmektedir.
- Risk beklenen kaybin niceligidir.

- Risk belirli bir tehlike karsisinda insanlarin kisisel varliklarindan bir kisminin

veya tamaminin kaybedilme ihtimalidir.
- Risk bir fonksiyondur, olasilik ve siddet seviyesinin ¢arpimi olarak ifade edilir.
Risk giivenlikle ters orantilidir, kisaca risk gilivenligin zidd1 bir durumdur.

Risk kavramini inceledigimizde karsimiza Tehlike, olay, kaza, gilivenlik, risk

yonetimi bir¢ok yeni kavram ¢ikmaktadir.



3.2 Risk Algilamasini Etkileyen Faktorler

Korkutuculuk seviyesi, anlasilabilirlik seviyesi, etkilenecek insan sayisi,
tehlikenin ve riskin ne olgiide anlasilabildigi, riskin dagiliminin ne derece esit
oldugu, riski ne derece Onleyebilecegi ile riskin kisisel olarak kabullenilip

kabullenilmedigi gibi faktorler riskin algilama diizeyini etkilemektedir.

3.3 Risklerden Kim Ya Da Neler Etkilenebilir

Calisanlar, cevrede bulunanlar, toplum insan faktoriinden dolay1 risklerden
etkilenen Onemli parcalardir. Sonraki asamada ¢evre, iiretim, miilk, itibar,

ortaklar, miisteriler de risklerden etkilenebilecekler listesine etkilenebilir.

3.4 Riskin Kaynaklari

Risklerin ii¢ ana kaynagi vardir, bunlar Kaynak, Olay ve Etki. Burada ornek
olarak bir isletmede ki buhar kazani ele alinirsa, kaynak, tasarimdaki bir hata
veya turetimde ki yanlislik, olay, buhar kazaninin patlamasi ve etki, islerin

yavaglamasi, projenin hasar gérmesi ve maddi kayiplardir.

3.5 Baz Risk Analiz Araclari

Bircok kurum ve kurulus risk degerlendirmesinin yapilmasi1 esnasinda
maliyetleri diisiirmek ve silireci kolaylastirmak icin ticari yazilimlar

kullanmaktadir.

3,51 Cramm

Bu ticari yazilimi genellikle Ingiliz Hiikiimeti kullanmay1 tercih etmektedir.
Central Computerand Telecomunication Agency’s tarafindan gelistirilmistir.
Nitel yontemlere (qualitative) dayanir. Riskler karsisinda alinacak tedbirleri

yazilim tamamiyla karsilamaktadir.

3.5.2 Risk

Palidase STI. tarafindan gelistirilmis bu yazilim nicel yontemleri kullanarak

analizleme yapmaktadir.



3.5.3 Alram (Automated Livermore Risk Analysis Methodology)

Nicel yontemleri kullanan bu yazilim Amerikan Hiikiimeti i¢in Lawrence

Livermore ulusal laboratuvari tarafindan gelistirilmistir.

3.5.4 Ares (Automated Risk Evaluation System)

Nicel bir risk analiz aract olan yazilim Force Kriptoloji Destek Merkezi

tarafindan gelistirilmistir.

3.5.5 Bdss (BayesianDecisionSupportSystem)

Nicel ve nitel yontemleri birlikte kullanan bu yazilim OPA STI. tarafindan

gelistirilmistir.

3.5.6 Buddysystem

Nicel yontemleri kullanan bu analiz Countermeasures STI. tarafindan

gelistirilmistir.

3.5.7 Cobra

Ingiliz danismanlik sirketi tarafindan ortaya konan bir risk analizi, danismanlik
ve giivenlik inceleme yazilimidir. Nitel yontemleri kullanan anket bazli bir
yazilimdir.

Cobra risk analizi araci modiiler ve esnek bir yapiya sahiptir. COBRA 5
modiilden olusur. Bu modiillerin her biri kendi konusunda sorulardan olusan bir
ankettir, sorulara verilen cevaplar1 toplar ve cevaplara gore bir risk analizi

raporu hazirlar.

3.6 Stratejik Planlama ve Risk Analizi

Stratejik planlama amagclar, firmanin i¢-dis ¢evresi hakkinda bilgi toplama ve
kaynak dagitim konusunda kararlarin alinmasiyla saglanir. Karar asamasinda

optimizasyon, sistem analizi ve duyarlilik analizleri kullanilmaktadir.

Risk analizi duyarlilik analizinin naturel ve lojik bir uzantisidir. Bu nedenle risk

analizi stratejik planlamanin ¢cok 6nemli bir arac1 olmaktadir.



3.7 Riskin Genel Olarak Smiflandirilmasi

Riskler sonucuna gore, kazang ve kayiplara gore, etkisine gore ii¢ ana baslik
altinda siniflandirilabilir. Sonucuna gore siniflandirma basamaginda Onemli
noktalar siklik, siddet ve tahmin edilebilirliktir. Riskin ¢evre, piyasa ve sirket

uzerinde ki etkileri ise

3.8 Risk Degerlendirmesi Ne Zaman Yapilmahdir

- Ise baglama,
- Isyerinin tasinma ve isin gerceklestigi binalarda yapilan degisiklikler durumunda,

- Isyerinde kullanilmakta olan madde, teknoloji ve ekipmanlarda yapilacak olan

degisiklikler,
- Uretim yonteminde degisiklikler olmast,
- Yasanan is kazasi, meslek hastaliklar1 ya da ramak kala olaylar,
- Kullanilan mevzuatlarda degisikligi olmasi,
- Calisma ortami dl¢limii ve saglik gdzetim sonuglarina gore gerekli goriilmesi,

- Isyeri disindan kaynaklanan ve isyerini etkileyebilecek yeni bir tehlikenin ortaya

¢ikmasi durumlarinda risk degerlendirmesi yenilenmelidir.

Yapilmis olan risk degerlendirmesi; tehlike sinifina gore ¢ok tehlikeli, tehlikeli

ve az tehlikeli isyerlerinde sirasiyla en gec iki, dort ve alt1 yilda bir yenilenir.



3.9

Risk Degerlendirmesi EKibi

Risk degerlendirmesi, isverenin olusturdugu bir ekip tarafindan gerceklestirilir.

Bu ekibi igsveren veya igveren vekili, is giivenligi uzmanlari, is yeri hekimleri,

isyerindeki ¢alisan temsilcileri, isyerinde bulunan destek elemanlari, is yerinde

ki biitiin birimleri temsil edebilecek mevcut tehlike ve riskler konusunda bilgi

sahibi ¢alisanlar olusturmaktadir.

3.10

3.11

Risk Degerlendirmesi Yapilmasinin Amaci

Tehlikelerin belirlenmesi,

Her bir tehlikenin ortaya c¢ikma olasiligiyla, olasi sonuglarin siddet
derecesinin degerlendirilmesi,

Mevcut kontrollerin etkinliginin gézden geg¢irilmesi,

Acil onlem gerektiren yiiksek risklerle, orta vadede 6nlem alinmasi gereken
risklerin belirlenmesi

Bu risklerin kabul edilebilir seviyelere indirilmesi i¢in alinacak onlemlerin

belirlenerek uygulanmasi ve izlenmesidir.

Bes Adimda Risk Degerlendirmesi

Risk Degerlendirmesinde benimsenmis 5 ana adim vardir, bunlar sirasiyla;

Tehlikelerin Tespit Edilmesi

Risklerin Belirlenmesi Ve Derecelendirilmesi
Kontrol Tedbirlerine Karar Verilmesi
Kontrol Tedbirlerinin Tamamlanmasi

Izleme Ve Tekrar Etme

Birinci adim olan Tehlikelerin Tespit Edilmesinde ii¢ temel soru tehlikeleri

tanimlamamizi saglar. Tehlike kaynaklarinin neler oldugu, mevcut olan

tehlikelerden nelerin zarar gorebilecegi ve zararin ortaya nasil ¢ikabilecegi ii¢

temel sorumuzdur.

Tehlikeler tespit edilmesi sirasinda is ekipmanlari, sistemler, binalar tehlikenin

kaynagi olarak goriiliir ve bu kaynaktan hangi yolla zarar olusacagina bakilir.



Bun bunlarin cevaplart o kaynaktan olusacak tehlikeleri ortaya c¢ikaracaktir. Bu
yolla bir kaynaktan birden fazla tehlikenin olusacagi tespit edilebilecektir. Yani
bir kaynaktan birden fazla tehlike olusur, her bir tehlikeden de bir den fazla risk

olusur.

Bu sistematik yaklasim icerisinde bir isyerinde tehlikeler su yollarla tespit
edilebilir.  Gegmis kayitlar1 inceleyerek, mevcut durumu inceleyerek ve

mevzuat ve literatiirii inceleyerek.

Gecmis kayitlarin incelenmesi Ortam 6l¢iimlerinin raporlanmasi, varsa is kazasi
raporlarinin incelenmesi, ISG kurulunun yillik raporlarinin kontrolii, denetim
raporlarinin incelenmesi ve periyodik kontrol raporlarinin incelenmesini

kapsamaktadir.

Mevcut durumun incelenmesi fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkenlerin listesi,

is ekipmanlarinin, ¢aligma ¢evresinin, ergonominin incelenmesini igermektedir.

Mevzuat incelemelerinde giincel ISG ve diger mevzuatlar incelenir, ILO

normlar1 gbzden gegirilir ve ¢esitli uzmanlarin yorumlarindan yararlanilir.

Ikinci adim olan risklerin belirlenmesinde tehlike kaynakli risklerin neler

olduguna karar verilir.

Bu etapta riske maruz kalabilecek kisiler, maruziyet tipi, sikligi, insan
faktorleri, glivenlik fonksiyonlari, alinacak tedbirlerin islevselligi gibi faktorler

kaza yasanma ihtimalini dogrudan etkilemektedir.

Tim olas1 risklerin belirlenmesinin ardindan tercih edilen nicel veya nitel

yontemlerle risklerin derecelendirilmesi yapilir.

Uciincii adimimizda risklerin kabul edilebilir ve kabul edilemez olarak
siniflandirilmasinin ardindan kabul edilemez risklerin kabul edilebilir seviyeye
indirilmesi i¢in gerekli olan tedbirlere karar verilmektedir. Burada iki onemli
kavram karsimiza ¢ikmaktadir bunlardan birincisi Onleyici Tedbirler, digeri ise

Koruyucu

Tedbirler. Onleyici tedbirler siddeti azaltmaya, koruyucu tedbirler ise siddeti

azaltmaya yOneliktir.

Risk kontrol dnlemlerinin hiyerarsik bir diizeni s6z konusudur, burada ki ilk ve

en Onemli temel amag¢ risklerin kaynagindan yok edilmesini saglamaktir.
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Sonrasinda tehlikeli olan durumu daha az tehlikeli olan ile degistirmek,
glinlimiiz mihendisliginin bizlere saglamis oldugu ayirma, havalandirma,
uzaklastirma esasli 6nlemlerin kullanilmasi, egitim, bakim-onarim, denetim,
iletisim gibi idari 6nlemler ve son olarak kisisel koruyucu donanimlarin temini

ve kullandirma tercih edilmelidir.

Risk  degerlendirmelerinin ~ dordiincii  adimi  kontrol  tedbirlerinin
tamamlanmasidir. Bu adimda se¢ilmis olan kontrol tedbirleri ise, isin bir

bolimiine ya da risk teskil eden kisimlara uygulanmaktadir.

Besinci ve son adimda ise gerceklestirilen tiim degerlendirme ve tedbir
yontemlerinin sonrasinda izlenmesini ve tekrar edilmesini esas almaktadir. Bu
asamada secilen kontrol yontemlerinin planladig: gibi isleyip islemedigi, dogru
sekilde uygulanip uygulanmadigi, risk maruziyetinin ortadan kalkip kalkmadigi
ve en Onemlisi se¢ilen yontem ve/veya yontemler ekstra riskler ortaya ¢ikarip
ctkarmadigi konularinin cevaplari bizlere yapilmis olan risk degerlendirmesinin

ne kadar saglikli olduguna dair en kesin ipuglarini verecektir.
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4 RiSK DEGERLENDIRMESINE NiCEL VE NiTEL YAKLASIM

Bugiin diinyada kullanilmaktan olan 150’den fazla Risk Degerlendirme Metodu

mevecuttur.
Bu Risk Degerlendirme Y ontemler;
- Nitel Risk Degerlendirme Y ontemleri
- Nicel Risk Degerlendirme Y ontemleri
- Karma Risk Degerlendirme Y ontemleri olarak siniflandirilabilir.

Nitel yaklasim, bazi tarif ve mukayeselere dayali bir yaklasimdir. Bir baska
deyisle, ortaya ¢ikabilmesi miimkiin olan belirli bir risk olasiliginin, bir bagka
belirli bir risk olasiligina gore azlig1 veya ¢oklugudur. Nitel yaklasimlar 6znel

yaklasimlardir.

Nicel yaklasimlarda ise sayisal indikatorler kullanilmaktadir bu da bizlere daha

nesnel karsilastirmalar sunmaktadir.
Nitel Risk Degerlendirme Yontemleri

- Check-List,

- What If,

- Hata Modu ve Etkileri Analizi (FMEA)

- Tehlike ve Calisabilirlik Analizi (HAZOP)

Karma Risk Degerlendirme Yontemleri

- Matris

- Fine - Kinney

- Hata Agaci Analizi (FTA)-(Tiimdengelim)
- Kaza Sonug¢ Analizi (ETA)

Karma risk degerlendirmesi yontemi ayni zamanda nicel risk degerlendirme

yontemi olarak da kullanilabilir.
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4.1 Matris Metodu

En sik kullanilan risk degerlendirmesi yontemlerinden biri olan Matris Metodu
bir¢ok diger yontemini temelini olusturmaktadir. Burada iki ana kavram vardir
Ihtimal ve Siddet. Belirlenecek olan Risk skoru bu iki degerin carpilmasiyla

ortaya cikar.

4.2 Check-List Metodu

Bu yontem proseslerin ve tesisin miikemmel isleyip islemedigini sorgular.
Spesifik sorular ile tesisin eksiklikleri belirlenir, sistemin ihtiya¢ duydugu

diizeltmeleri sunan bir 6nlemler dizini olusturulur.

Bu yontemde degerlendirmeyi yapan uzmanlarin deneyimi sonuglarin verimini

dogrudan etkiler.

4.3 Olas1 Hata Tirleri Ve Etki Analizi

Sik kullanilan ydntemlerden biri olan Olast Hata Tiirleri Ve Etki Analizi
karsimiza daha ¢ok otomotiv sektoriinde c¢ikmaktadir. Bu ydntemde tesiste
kullanilmakta olan sistemin tamami ya da bir boliimii ele alinabilir. Olas1 tiim
durumlar incelenerek c¢ikmasi muhtemel olan bir arizanin tim sistemi ve
sistemin boliimlerini nasil etkileyebilecegini gozler Oniine seren bir risk

degerlendirmesi yontemidir.

4.4 Hata Agac1 Analizi

Bell Telefon Laboratuvarlari’nda Amerikan Hava Kuvvetleri i¢in 1962 yilindan
gelistirilmis bir yontemdir. Burada yasanabilmesi miimkiin olaylar saptanir ve
olmas1 istenmeyen pik noktasi belirlenerek bu duruma neden olabilecek tiim

faktorler analiz edilir.
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4.5 Tehlike Ve Cahlisabilirlik Analizi

Kimya Endiistrisi tarafinda gelistirilmis olan bu yontem yine kimya
endiistrisinde bulunan spesifik tehlike potansiyellerini dikkate alarak

gelistirilmistir.

Bu yontemde bulunan ana farklilik digerlerinden farkli olarak kilavuz

kelimelerin kullanilmasidir.

4.6 Olay Agaci1 Analizi

Herhangi bir olayin ortaya ¢ikarabilecegi c¢esitli durumlarin ¢oziimlemesi
yapilir. Bu yontemin tercih edildigi tesislerde birden ¢ok proses ve koruma
sistemi olabilmektedir. Kaza sikligi, kaza olasiligi sayisal veriler ile

belirlenebilmektedir.

15



16



5 FINE KINNEY VE FMEA RiSK DEGERLENDIRMESI
YONTEMLERINE GENEL BAKIS

5.1 Fine-Kinney Risk Degerlendirme Yontemi

W. T. Fine tarafindan gelistirilen “Mathematical Evaluations for Controlling
Hazards” metodu, Kinney ve Wiruth tarafindan 1976’de revize edilerek
“Practical Risk Analysis for Safety Management” adi altinda yayinlanmis ve
gliniimiizde Fine-Kinney yontemi olarak bilinmektedir. Fine-Kinney yontemin
risk derecelerinin sonuglarina gore Oncelik verilmesi gereken islere ve
kaynaklarin Oncelikli olarak nereye aktarilmasi konusunda yardimci olan bir

yontemdir.

Derecelendirme risk agirlik oraninin  hesaplanmasiyla yapilmaktadir ve

sonrasinda herhangi bir 6nleme ihtiya¢ olup olmadiginin karar1 verilir.

Fine-Kinney’in uygulanmasi esnasinda isyerinin istatistiksel bilgilerinin

kullanilmas1 bizlere daha realist sonuglar vermektedir.

Fine-Kinney risk degerlendirme yonteminde ii¢ ana bilesen vardir. Risk
Derecesi, Olasilik, Frekans ve Siddet derecesinin c¢arpilmasiyla elde
edilmektedir. Bu {i¢ bilesenin alabilecegi degerler ve risk derecesinin alacagi
puanlarla gosterdigi durumlar Cizelge 5.1°de verilmistir.

Ihtimal (Olasilik)

Zarar ya da hasarin zaman icerisinde gerceklesme olasiligidir. (0,2 ilel0O
arasindadir)

Frekans

Zaman igerisinde tehlikeye maruz kalma tekraridir. (0,5 ile 10 arasindadir)
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Siddet

Ortada bulunan bir tehlikenin ¢evre ve insan lizerinde yaratabilecegi tahmin

edilebilen zarardir.

Risk diizeyine gore Onleyici diizeltici faaliyetlere karar verilecektir. Bu
faaliyetler siddet ve frekansi etkilemez, etkileyecegi tek etken olasiliktir. Kabul
edilemez seviyede olan risklerin kabul edilebilir seviyeye indirgenmesi igin

ihtiya¢ duyulan diizeltici faaliyetlere veya kontrol tedbirlerine karar verilir.

Risk degerlendirilmesinin en 6nemli asamalarindan biri olan bu adimda risk
kontrol 6nlemlerinin neler olacagini ve bu kontrol énlemlerinin belirlenmesinde
ne tiir bi roncelik kullanacagmna karar verilir. Onleyici tedbirler

ihtimali(olasilig1), koruyucu tedbirler ise siddeti azaltici tedbirlerdir.

Cizelge 5.1:Fine-Kinney Olasilik Tablosu

OLASILIK TABLOSU
Deger | Kategori
10 | Cok Kuvvetli ihtimal

6 | Kuvvetle Muhtemel

3 | Nadir Fakat Olabilir

1 | Oldukea Diisiik [htimal
0,5 |[Zayif Thtimal
0,2 |Pratik Olarak Imkansiz

Cizelge 5.2: Fine-Kinney Frekans Tablosu

FREKANS TABLOSU
Deger Aciklama Kategori
10 Stirekli Siirekli ya da saatte birden fazla
6 Siklikla Giinde bir ya da daha fazla
3 Ara Sira Haftada bir ya da birkag kez
2 Nadir Ayda bir ya da birkag kez
1 Oldukca Nadir Yilda bir ya da birkag kez
0,5 Cok Nadir Yilda bir ya da daha az
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Cizelge 5.3: Fine-Kinney Siddet Tablosu

SIDDET TABLOSU
Deger Aciklama Kategori

100 [Felaket Birden ¢ok 6liim, 6nemli ¢evre felaketi

40 | Cok Kotii Oliim, Tam maluliyet, Agir cevre etkisi

15 [Cok Ciddi Sakatlik, uzuv kaybi, cevresel etki
7 | Ciddi Majér-Onemli Zarar, Dis tedavi, isgiinii kayb1
3  |Onemli Minor-Diisiik is kaybi, kiiclik hasar, ilkyardim
1 |Dikkate alinmali | Hafif-Zararsiz veya 6nemsiz

Cizelge 5.4: Fine-Kinney Risk Deger Tablosu

RiSK DEGER TABLOSU

Risk
Degeri |[Karar Eylem

R>400 |Cok Yiiksek Risk Calismaya ara verilerek derhal tedbir alinmali

200<R<400 | Yiiksek Risk Kisa vadeli eylem planina alinarak giderilmeli

Dikkatle izlenmeli ve yillik eylem planina

70<R<200 | Onemli Risk alinarak giderilmeli

20<R< 70 |Kesin Risk Eylem planina alinmali
Kabul Edilebilir
R<20 Risk Acil tedbir gerekmeyebilir

5.2 Fmea Risk Degerlendirme Yontemi

Yapilacak olan hizmet veya {irliniin dizaynindan, {iretimine ve alicilara
iletilmesine degin gecen zamanda meydana gelen hatalar, istenilen bir durum
degildir. Fakat dizaynt yapanin bir insan oldugu gercegi g6z Oniinde
bulunduruldugunda hatalarla karsilasma durumu kag¢inilmaz olmaktadir. Burada
ki asil durum karsilagilan hatalarin tekrarin1 engellemek ig¢in alinacak
onlemlerdir. Hatalara karsi firmalar tarafindan gosterilen torlerans sektdrden

sektore ciddi farklar gosterebilmektedir.

Bakis acig1 bu dogrultuda oldugunda aslinda sektor fark etmeksizin hatanin,
iirlin ve hizmetin miisteriye ulasmadan giderilmesi kurum ve kuruluslara biiyiik

avantajlar saglamaktadir. Bu noktada ortaya ¢ikan Hata Tiirii ve Etkileri Analizi
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hatanin miimkiin olabilen en erken asamada belirlenmesine olanak

saglamaktadir.

ABD ordusunda gelistirilmis olan Hata Tiirii ve Etkileri Analizi (FMEA) risk
degerlendirmesi yontemi giinlimiizde siklikla uygulanan bir yontemdir. Hata
Tiirii, Etkileri ve Riskinin Analizi Uzerine Prosediirler olarak adlandirilan

Askeri Prosediir MIL-P-1629, 9 Kasim 1949 tarihinde baslatilmistir.

Tesisat ve tertibatta karsilasabilecegimiz hatalar1 ve bunlarin insan, sistem ve
cevre lizerindeki etkilerini degerlendirmede kullanilan giivenilir bir yontemdir.
Ozetleyecek olur isek FMEA, iiriin ve hizmetlerdeki tasarim ve prosesten

kaynaklanabilecek tiim hatalar1 belirlemede kullanilan bir analizdir.

Bu metodoloji biitiin teknoloji agirlikli  sektdrlerde fazlasiyla tercih
edilmektedir. Kullanimin diger yontemlere nazaran basit olmasi ve fazla teorik
bilgi gerektirmemesi bu yontemi daha uygulanabilir kilmaktadir. Orta derecede
bir deneyime sahip olan risk degerlendirme ekibi bu yontemi rahatlikla
uygulayabilir. FMEA metodu genellikle pargalarin ve ekipmanlarin analizine
odaklanir. Bu metod, basarisizligin olabildigi yer ve alanlarin her birini
c¢oziimler ve kisisel fikirleri de dikkate alarak deger biger ve sistemin

parcalarinin her birine uygulanabilir.

5.2.1 Hata tiirii ve etkileri analizinin sagladig faydalar

Yaygin olarak kullanilmakta olan bir metod olan FMEA sistemin tamamini ya
da sistem igerisindeki boliimlerden bir kismin1 ele alarak buralardaki parca ve
aygitlarda dogabilecek problemlerin sistemin genelini nasil etkileyecegi ve bu

durumun doguracagi sonuglar analiz edilir.
FMEA uygulamasinda,

- Ongoriilen hatalarin nedenleri ve etkileri belirlenir

- Potansiyel hatalar tarif edilir.

- Ihtimal, siddet ve saptanabilirlik (tespit edilebilirlik) ile baglantili olarak
hatalarin 6ncelikler ortaya ¢ikar.

- Sorunlarin incelenmesini ve diizeltici ¢aligmalarin yapilmasini saglar.
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FMEA’nin o6ncelikli odak noktasi iiriinlerin ve siireglerin gelistirilmesinde
hatanin ortadan kaldirilmasidir ve yontem yapilmis olan faaliyetleri bu amagla

belgelendirir. Bu analiz yontemi onleyici faaliyetlerle ilgilenmektedir.

5.3 Hata Tiirii ve Etkileri Analizi Cesitleri

Hata Tiirii ve Etkileri Analizi tekniginin farkli durumlarda uygulanan 4 ana tiirii
vardir. Bu yontemlerin uygulama sahalar1 iiretim ve hizmetin her tiirli seklini

kapsamaktadir. FMEA analizi 4 ana baslikta incelenmektedir.

5.3.1 Sistem fmea

Bu yontem sistem ve alt sistemleri analizlemeyi amaglar ve sistemin

eksiklerinden kaynaklanan potansiyel hata cesitlerini belirler.

Bu FMEA c¢esidinin maksadi sistemin niteligini, giivenilirligini ve

korunabilirligini arttirmaktir.
Sistem FMEA’ ’nin sagladigi baz1 faydalar sunlardir:

- Sistemi etkileyen gizil problemlerin bulunmasinin miimkiin oldugu alanlar
daralir.

- Sistem igerisinde uygulanabilecek c¢esitli prosediirler i¢in bir baz
olusturulmasina yardim eder.

- Sistem igerisinde bulunan fazlaliklarin saptanmasina yardime olur.

- En elverisli sistem tasarimi alternatiflerini segme konusunda yol gosterir.

5.3.2 Tasarimm fmea

Tasarim FMEA diger yontemlere bakildiginda sistem kurulduktan sonra degil
de sistem kurulma asamasindayken uygulanmaktadir. Yontemin tasarim
asamasinda uygulanmasi sisteme tasarim kalitesini arttirma, sistemin

giivenilirligini arttirma ve korunabilirligini arttirma gibi avantajlar saglamaktir.
Tasarim FMEA’nin sagladig: bir¢ok fayda vardir:

- Dizayn gelistirme etkinliklerinde 6nceliklerin belirlenmesi,
- Karsilasilabilecek hatalarin dizayn adiminda iken belirlenmesi,
- Potansiyel giivenlik problemlerinin belirlenmesinin ardindan ortadan

kaldirilmasini saglanmasi,
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- Miihim ve ciddi 6zelliklerin belirlenmesine yardim etmesi.
Tasarim FMEA’nin uygulanmasi sonucunda:

- Potansiyel risk ve 6nemli 6zelliklerini igeren bir listenin olusturulmasi ve
potansiyel hata cesitlerinin Risk Oncelik Sayisi belirlenmesiyle bir dizelge
elde edilir.

- Yapilan gesitli test, denetleme, tanilar ile elde edilen potansiyel degiskenlerin
listesi, dnerilmis olan potansiyel faaliyetlerin listesi yardimiyla yasanabilecek
giivenlik problemleri ve hatalar1 azaltilacak dizayn faaliyetleri tespit

edilebilmektedir.

5.3.3 Proses fmea

Uretim veya montaj siirecinde bulunan eksiklerden agiga ¢ikmasi miimkiin olan
hata tiirlerini ortadan kaldirmay:1 ve liretim ve montaj silirecini analiz etmeyi

amaclamaktadir.

Prosesin niteligini, gilivenilirligini ve korunabilirligini arttirmak ana

hedeflerindendir.

Bu analiz liretim veya montaj prosesindeki eksikler nedeniyle ortaya ¢ikabilecek
hata tiirlerini bertaraf etmekte ayni zamanda {iretim ve montaj prosesini

analizlemektedir.
Proses FMEA ’nin kullaniminin sagladig: faydalar1 6zetleyecek olur isek:

Imalat veya montaj prosesinin ¢dziimlemesine yardimci olmasi ve onarici
etkinliklerin Onceliklerini belirlemesi, vahametli 6zellikleri tespit etmede ve
denetim olusturmada yardimci olmasi; prosesin uygulanmasi esnasinda meydana
cikacak hatalar1 belirlemesi ve sonrasinda yenileyici faaliyetlerle ilgili plan

sunmast yontemin énemli yararlarindandir.

Bu yontemin uygulanmasinda potansiyel risk veya belli basli 6zelliklerin bir
dokiimii hazirlanarak, bunlara yonelik Onerilen potansiyel c¢alismalarin listesi
yapilir. Potansiyel hata siniflarinin risk oncelik sayis1 ile meydana gelen liste
tizerinde, bu hata tiirlerinin etkenlerini giderecek, ortaya c¢ikan hatalari
diglirecek ve katsayis1 yardimiyla siireg yeterliliginin gelistirilemedigi
gidisatlarda, hata nedenlerinin katilesmesinin etkinligini arttiracak potansiyel

bir dokiim olusturulur.
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5.3.4 Servis fmea
Organizasyondaki aksakliklarin analiz edilmesinde kullanilmaktadir.

Ana amacg¢ organizasyonun kalitesini, gilivenilirligini ve korunabilirligini

arttirmaktir.

Servis FMEA diizenleme kaynakli eksikliklerin analiz edilmesine olanak saglar.
Bu analizin yiiriitiilmesinde; organizasyon faaliyetleri siiresince dnceliklendirme
yapilmasi ve farklilasma i¢in yorumlamalarin kaydedilmesi saglanir. Is akisinin,
donanim ve siire¢ tahlillerinin etkili bir sekilde yapilmasinda, iste mevcut olan
kusurlarin ve kritik esas islerin belirlenmesinde ve kontrol planlarinin

olusturulmasinda bir ¢6ziim yolu gostermesi gibi tistiinliikler saglar.

5.4 Hata Tiirii Ve Etki Analizi Asamalari

Hata Tiirli ve Etki Analizi 9 temel asamadan olusmaktadir.

I. FMEA amaglari ve diizeylerinin belirlenmesi icin FMEA planlamasi.
ii. FMEA’nin ger¢eklestirilmesi i¢in 6zel prosediirlerin, temel kurallarin
ve kriterlerin tanimlanmasi.
iii. Fonksiyonlara, etkilesim alanlarina, faaliyet asamalarina, faaliyet
tiirlerine ve ¢evreye gore sistemin analizi.
2 Proseslerin, karsilikli baglantilarin ve bagimliliklarin gosterilmesi i¢in
hata agact semalarimin, gorev ve giivenilirlik semalarinin

olusturulmasi ve analizi.

V. Potansiyel hata tiirlerinin tanimlanmasi.

Vi. Hata tiirlerinin ve etkilerinin degerlendirilmesi ve siniflandirilmasi.
Vii. Hatalar1 dnleyecek ve kontrol edecek 6nlemlerin tanimlanmasi.
viii. Sunulan 6nlemlerin tesirlerinin degerlendirilmesi.

IX. Sonuglarin belgelendirilmesi.

FMEA’nin uygulanmasinda atilan adimlar Cizelge 5.2.4’te gosterilmistir.
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Cizelge 5.5: FMEA Asamalari

5.5

Yapilacak olan bir FMEA teknigi uygulamasi

Fonkstvonlarn Belirlenmest

I

Hata Tirlerinin Belirlstumssi

b

Hats Tirlerinin Etkilerinin Belirlehms

si

!

Siddstin Saptanmasi

I

Olast Sonuglar Igin Presediirlerin Usrsulanmas

]

Olazt Nedenlerin Belirlenmesi

Temesl Nadzanin
Belirlenmest

!

Sklifin Saptanmass

1]

Siddatin Hezzplanmas:

-

Siireg Kontrollerinin Belirlenmesi

.

Saptanabilirlifin Belirlenmesi

'

Rizk Oncelik Gostergesi (ROS)
vz Rizk Tahmini

!

-
|
|
|
|
¥

Risk Azaltacak Onlemlerin
Altumazt

FMEA’nin faydalar:

fonksiyonlarin gergeklestirilmesini saglar (Ozkilig, 2007);

gozden gegirir.

tiirlii hatay1 ve bu hatanin etkilerini tanimlar.
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Proses ya da hizmette hatalarin olusturacagi en kiiciik bir zararin bile

olusumunun engellenmesini saglamak i¢in hata tiirlerini sistematik olarak
Proses ya da hizmeti ya da bunlarin fonksiyonelligini etkileyebilecek her
Tanimlanan bu hatalardan hangilerinin proses ya da hizmet operasyonlarinda

daha kritik etkilerinin oldugunu belirler, bu yiizden meydana gelebilecek en

biiyiik hasar1 ve hangi hata tiiriiniin bu hasari iiretebilecegini tanimlar.

asagida Ozetlenmis olan



- Montaj, montaj Oncesinde, proseste hatalarin olusum olasiligini ve bunun
nereden kaynaklanabilecegini belirler.

- Diger kaynaklardan elde edilmesi miimkiin olmayan hata oranlarini ve
tiirlerini tanimlayarak gerekli muayene programlarinin kurulmasini saglar.

- Giivenilirligin deneysel olarak test edilebilmesi icin gerekli muayene
programlarinin kurulmasini saglar.

- Bir iiriin i¢in degisikliklerin olabilecek etkilerini tanimlar.

- Yiksek riskli bilesenlerin nasil glivenilir hale getirilebilecegini tanimlar.

Montaj hatalarinin olabilecek kotii etkisinin nasil giderilebilecegini tanimlar.

Hata Tirii ve Etki Analizi silirecinde takim su unsurlart belirlemeye

calismalidir:

- Analize konu olan kismin fonksiyonu,
- Sorun ¢ikarma potansiyeli,

- Sorunun etkileri,

- Bu sorunun olas1 nedenleri,

- Bunedenlerin bulunabilirligi,

- Bu sorunlarin 6nlenebilmesi i¢in alinabilecek dnlemler.

5.6 FMEA’da kullanilan élciitler

5.6.1 Muhtemel zarar modu

Sistem igerisinde zarara neden olabilecek islemler esnasinda meydana
gelebilecek raslantisal ve dogal olaylardir. Isletmenin biitiinii igerisindeki
parcalar ayr1 ayr1 ele alinir, olas1 zarar verici olaylar tespit edilir, bu olaylara

zarar modlar1 denilmektedir.

5.6.2 Zararlarm etkileri — sonuclari

Gergeklesmesi olas1t durumlarin meydana getirdigi zararlarin isletme tizerindeki
etkisinin belirlenmesidir. FMEA’nin {i¢ ana bileseni vardir Olasilik, siddet ve
saptanabilirlik. Bu bilesenlerin alabilecegi degerler ve anlamlar1 Cizelge

5.2.6.2°de verilmistir.
ROS = P(olasilik) x S(siddet) x S(saptanabilirlik)

P: Her bir zarar modunun olusma olasilik degeri;
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S: Zararin ne kadar 6nemli oldugunun degeri, siddet, ciddiyet;

S: Zarar meydana getirecek durumun kesfedilmesinin zorluk

derecelendirmesi;

ROS: Risk Oncelik Sayisi

Cizelge 5.6: FMEA Risk Oncelik Degeri Tablosu

ROS DEGERI
ROS <40 Onlem alrmiaya
gerek yok.

40<ROS<100 | Onlem almabilir.

Onlem ahnmasi

ROS =100 e

Cizelge 5.7:FMEA Hata Siklig1 Tablosu

HATANIN
OLUSMA (I)ILA:SAILNEI DERECE
SIKLIGI

Cok Yiiksek: 1/2 ’den fazla 10
Kacmilmaz Hata 1/3 9
Yiiksek: Tekrar 1/8 8

Tekrar Hata i 1/20 7
Orta: Ara Sira 1/80 6
Olan Hata 1/400 5
Diisiik: Nispeten 1/2000 4
Az Olan Hata 1/15000 3
Pek Az: Olasi 1/150000 2
Olmayan Hata 1/150000 1
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Cizelge 5.8:FMEA Siddet Etkisi ve Saptanabilirlik Olasiligi Tablosu

. AGIRLIGIN iRLi
S SAPTANABILIRLIK
ETKI . o oo DERECE
(SIDDETIN) ETKISI SAPTANABILIRLIK OLASILIEI DERECE
o o Felakete yol acabilecek Potansiyel hatanin
etkiye sahip ve uyarisiz . nedeninin ve takip eden
10 Fark Edilemez hatanin saptanabilirligi 10
Yiiksek Tehlike potansiyel hata miimkiin degil
Potansiyel hatanin
Uyansiz Gelen | Yiksek hasara ve toph nedenini: ve takip eden
t
oliimlere yol agabilecek 9 Cok Az atanin 9
o saptanabilirligi ¢ok
Tehlike etkiye B
Sistemin tamamen hasar -
L. Potansiyel hatanin
Cok Yiksek gorm:m Sag]’flyan yikict 8 Az nedeninin 8
etkiye sahip agr saptanabilirligi uzak
ya.l'alammlara, o riEce Potansiyel hatanin
Ehmtmnhasar K Diisiik nedeninin ve takip eden =
Yiiksek gonmesine neden olan ve 7 ok Dust hatanin saptanabilirligi
oliime., zehirlenme, 3. cok disuk
derece yanik, akut Slim Potansiyel hatanin
Sistemin performansint . nedeninin ve takip eden
Orta <le . - 6 Duisiik hatanin saptanabilirligi 6
YEIL WUV gan ¢ok dusuk
kaybr,
Potansiyel hatanin
Kirik, kahir kiigilk is e nedeninin ve taklp. .edfr.\ 5
. . hatanin saptanabilirligi
Diisiik gormezlik, 2. derece 5 e
yanik, beyin
Potansiyel hatanin
.. . Yiiksek Ortalama nedeninin ve ta kip. .ed.evr? 4
o Incirme, kiigik kesik ve hatanin saptanabilirligi
Cok DUsk | riar, ezilmeler vb. hatif 4 yiiksek ortalama
Potansiyel hatanin
. nedeninin ve takip eden
. . Yiiksek s 3
Kiiciik Sistemin ¢ahsmasm 3 hatanin saptanabilirligi
g yavaglatan hata yuksek
Potansiyel hatanin
. . . nedeninin ve takip eden
Cok Kiiciik R smda 2 L AELER hatanin saptanabilirligi 2
kargasaya yol acan hata cok yiiksek
nenennemen Potansiyel hatanin
i nedeninin ve takip eden a
Yok Etki yok 1 i hatanin saptanabilirligi
Kesin hemen hemen kesin

Bu odlgiitlere gore analizler yapilir ve sonugclar risk tablosuna kaydedilir. Sonugta
kritik olaylarin meydana gelmeleri 6nlenmeye calisilir. ROS katsayisinin en
biliyiik degerinden baslanarak onlemlerin alinmasina baslanir, ¢linkii en biiyiik

zararlar ROS’nin en biiyiik degerlerine isabet etmektedir (Ozkilig, 2007).

FMEA metodu ile gergeklestirilen bir ¢alisma ¢ok yararhidir ¢iinkii sistemin
igindeki aksakliklarin neler oldugu ve sistemin ¢alismasi hakkinda bilgi saglar.
Analist, sistematik yaklasimindan dolayr sistemin nasil calistigin1 daha iyi

anlama hususunda daha iyi bilgi sahibi olur.
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6 TOPLAMA AYIRMA TESIiSi

6.1  Toplama Ayirma Tesisi Nedir

Giin gectikce geri  doOnlisiimiin  lilkemizde O©Onem kazanmasiyla geri
doniistiiriilebilir ambalaj atiklarinin ¢Op sistemin gitmesinin Oniine gegmek
amaciyla ambalaj atig1 toplama sistemleri kurulmus ve bu degerli atiklarin
dogrudan belediyelerin belirlenmis oldugu toplama sisteme verilmesi
saglanmistir. Biriktirilen ambalaj atiklari yalnizca ambalaj atig1 toplamaya
hizmet eden araglar tarafinda alinmakta ve diizenli olarak toplama ayirma
tesislerine getirildikten ve ayristirma islemlerine tabi tutulduktan sonra geri
doniistim tesislerine gonderilmektedir. Burada toplama ayirma tesislerine
duyulan ihtiyacin temel sebebi, tesise gelen her malzemenin farkli farkli geri

doniisiim tesislerine gonderilmesi gerektigidir.

Tesis karisik olarak getirilen ambalaj atiklari; kagit, plastik, metal, cam ve
kompozit olmak iizere 5 gruba ayristirilir. Bu 5 ana grubun kendi igerisinde de
alt gruplart mevcuttur. Tesislere getirilen karisik ambalaj atifindan ayristirilan
plastik sonrasinda tekrar bir ayristirmaya tabi tutularak PET, PE, PP, PS ve PVC
gibi alt gruplara boliiniir. Bunun temel sebebi bes farkli sinifa boliinen bu

plastik malzemelerin hepsinin geri doniislim yonteminin farklilik icra etmesidir.

Ayirma tesisine getirilen karigik halde bulunan ambalaj atiklar1 kantara girip tartimi
yapildiktan sonra karisik ambalaj atigi dokiim noktasina malzeme dokiimiinii
gerceklestirir. Malzemeleri alt siniflara ayirmaya yarayan Ayirma Bandina yapilan
karisik atik beslemesi sonrasinda g¢alisanlar tarafinda yapilmakta olan elle ayirma
islemine tabi tutulur. Tavuklama (elle) yontemiyle yapilan ayristirma sonrasinda
malzemeler bant yaninda bulunan goézlere atilmaktadir. Bu goézlerin her biri farkl
malzeme i¢indir. Bolmelerde birikmis olan atiklar atasmanli kepge yardimiyla balya-
pres makinasina taginmasinin ardindan geri doniisiime gitmeye hazir duruma gelmis

olmaktadir.
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6.2 Emek Atik Doniisiim

2006 Yilinda Istanbul ili, Basaksehir ilgesinde ticari faaliyetine baslayan EMEK
ATIK DONUSUM kuruldugu tarihten giiniimiize ambalaj atiklarini toplama

ve ayirma alaninda hizmet vermektedir.

Bugiin, faaliyet alaninda kendini kabul ettiren firmamiz, otuz alti adet atik
toplama araci, iki adet ayrisim bandi, bir balya presi, dort adet atagsmanli kepge,
doksan bes personeli ve Sekil 6.2°de goriildiigii iizere {ic bin metrekarelik tesisi

ile Istanbul’da 6rnek firmalar arasindadir.

Sekil 6.1: Tesis Genel Goriinlim
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Sekil 6.2: Ayirma Bandi

Toplama ve ayirmadan ayristirdigi iriinleri nihai nokta olan geri doniisiim
tesislerine sevk eden firmamiz ayristirdig: {iriinlerden biri olan plastik naylonu
(PE) kendi biinyesinde kuracagi geri doniislim hattindan gegirerek "Graniil
Imalat1" yapmay1 hedeflemektedir. Ticari faaliyetinde siirekli gelisimi amag
edinen firmamiz ¢evre konusunda da hassasiyetli olup gelecek nesillere daha
temiz bir ¢evre birakmak i¢in {izerine diisen sorumluluk bilinci ile faaliyetleri

konusunda AR-GE ¢alismalar1 yiiriitmektedir.

Lisansli Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma Tesisimiz 3000 metrekare alan {izerine
kuruludur. Tamami sizdirmaz beton zemin ve etrafi 5 metre yiiksekliginde duvar
ile ¢evrilidir. Tesiste 23 metre uzunlugunda ayristirma bandi (Sekil 6.3.)

ambalaj atiklarinin ayristirildiktan sonra atildigi 12 adet g6z bulunmaktadir

Tesisimizde ayrica sosyal alanlarin da bulundugu 1 idari bina, ayrigtirmadan
¢ikan iiriinlerin geri doniisiim tesislerine sevkiyata hazir hale getirildigi 1 adet
ayirma bandinin bulundugu ayristirma boliimii 80 metrekare alana ve 3,5 metre
ylkseklige sahip olup igerisinde gerekli sicaklik ve hava akimini saglayacak
havalandirma sistemi mevcuttur. balya-pres makinasi, 1 adet 60 tonluk tasit

kantar1 ve tartimin yapildigi kanta odas1 bulunmaktadir.
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Cizelge 6.1:Genel Vaziyet Plan

1

| 5
KAGIT-KARTON AMBALAJ
DOKUM DAHASI
PRESLEME
AYIKLAMA
BANDI
BALYALANMIS
AMBALAJ DEPOLAMA
SAHASI
| 4 |
| 3
TEHLIiKESiZ
ATIKLAR KARISIK
DEPOLAMA AMBALAJ
ALANI ATIGI DOKUM
DAHASI
| 9
IDARI BINA
| 1
KANTAR ODASI KANTAR
GIRiS
ANA YOL |

miktarlarinin belirlenmesi i¢in kantar bulunmaktadir.

2

numarali

bulunmaktadir.

alanda kantara

gelen

araclarin
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tarttminin  yapildigi

numarali alanda, toplanan ambalaj atiklarinin tesise kabulii sirasinda

yer



3 numarali alan, karigik gelen kagit, metal, plastik, cam, kompozit, tekstil ve

ahsap ambalaj atiklarinin dokiildiigii yerdir.

4 numarali alanda karisik gelen ambalaj atiklar1 tiirlerine gore kagit, metal,
plastik, cam, kompozit, tekstil, ahsap olarak ayristirildigi ayiklama bandi
bulunmaktadir. Bu ayiklama bandi yerden 3m yiiksekte olup alt kisminda

ayristirtlan malzemelerin bulundugu 6 adet biriktirme odalar1 mevcuttur.

5 numarali alan ayiklama bandindan ayrilmis olarak gelen ya da ayr1 toplanmis
olarak tesise getirilen kagit ambalaj atiklarinin preslenmek ilizere bekletildigi

alandir.

6 numarali alana ayrilmis olan ambalajlarin preslenerek balya yapildigi balya-

pres makinesi kurulmustur.
7 numaral1 alanda balyalanmis ambalajlar depolanacaktir.

8 numarali alan; tretim artiklari, fireler vs. tehlikesiz atiklarin depolandigi

kisimdir.

9 numarali alanda, idari bina bulunmaktadir. Idari bina tesis faaliyetlerinin
yonetilecegi ve ambalaj personelinin ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik sosyal

alanlarin bulundugu yerdir.
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6.2.1 Ambalaj atig1 toplama ayirma tesisi is akim semasi

Cizelge 6.2: Ambalaj At181 Toplama Ayirma Unitesi Is Akim Semasi

HAMMADDE

!

KANTAR

}

ATIK BESLEME

}

AYIKLAMA

}

BIiRIKTIRME

l

PRESLEME

!

SEVKIYAT
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6.2.1.1 Hammadde girisi

Tesisin igbirligi yaptig1i matbaa, sozlesmeli fabrikalar, kagit-karton ve diger
ambalaj atiklar1 (metal, plastik, cam, vb.) ¢ikaran kii¢iik depolar, belediye, OSB,
market ana depolar1 ve satis noktalarindan kabul edecegi ambalaj atiklarinin
kontrollerini yaptiktan sonra herhangi bir uygunsuzluk bulunmaz ise atik

miktarlar: kantarda tartilarak tesise kabul edilecektir.
6.2.1.2 Ayiklama bandi

Karisik ve daginik vaziyette ya da kaynaginda ayrilmis olarak kontrollii bir

sekilde

biriktirilen ambalaj atiklari, isletmelerde yeterli miktara ulastiginda kamyonlarla
tesise gelecektir. Kaba ayrim yapildiktan sonra malzeme ayristirma islemine
tabi tutulmak {izere ayiklama bandina verilecektir. Tesiste yaklasik 20 metre
uzunlugunda ayiklama bandi bulunmaktadir. Ayiklama bandinin her iki
tarafinda karsiliklt duracak olan isgiler, el ile kagit, metal, cam ve plastik atik
malzemeleri birbirinden ayiklayacaklar. Isciler cinslerine gore ayristirdiklari
malzemeleri, ayiklama bandinin yan tarafinda bulunan bdlmelerden asagiya
vererek biriktirirler. Boylece her sinif kendi i¢inde kagit, plastik, metal, cam

malzeme olarak birbirinden ayrilacaktir.

Sekil 6.3: Karisik Ambalaj Atig1 Dokiim Sahasi
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6.2.1.3 Presleme iinitesi

Ayristirilan malzemelerden kagit atiklar sevkiyata hazir hale getirilmek iizere
preslenerek balyalanacaktir. Tesiste otomatik hidrolik pres makinesi ile 700 —
1000 kg aras1 kagit atiklar preslenip balyalanmaktadir. Yiiksek derecede
sikistirilmis balyalar sayesinde ambalaj atiklarinin kaplayacagi alant 10 kata
kadar azaltip stok ve transfer maliyetlerinden yiiksek oranda tasarruf
saglanacaktir. Atik ambalajlar tesiste, hidrolik preste balyalanmasi neticesinde
asir1 miktarda sikismakta ve bu nedenle de dis etkenlerden zarar gérmedigi gibi,

icersinde hava bulunmamasi nedeni ile yangin ihtimali ortadan kalkmaktadir.
6.2.1.4 Sevkiyat

Kagit, metal, cam, plastik (PET, PVC, PE, PP vb.), kompozit, ahsap, tekstil
ambalaj atiklar1 olarak ayrilan atiklarin lisansli geri doniisim tesislerine

sevkiyat1 gergeklestirilecektir.
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7 RiSK DEGERLENDIiRMELERI

Toplama ayirma hizmeti vermekte olan EMEK ATIK DONUSUM firmasinda
nicel ve nitel analiz yontemlerinden Fine-Kinney ve FMEA Risk

Degerlendirmesi yontemleri uygulanmaistir.

Tesise uygulanmis olan iki farkli risk degerlendirmesine ayrintili bir sekilde
EK-1 ve Ek-2’ deginilmistir.
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8 SONUC

Toplama ayirma tesisinde is giivenligi risk degerlendirmesinin yapildigr bu
calisma bizlere tipki diger sektorlerde oldugu gibi bu sektorde de is sagligi ve
gilivenliginin yadsinamaz bir ihtiya¢ oldugunu gozler dniline sermistir. Giinbegiin
artan ihtiyaclar ile birlikte tiim sektorlerde yasanan gelismeler ve gelisen liretim
ag1 bircok ihtiyaci beraberinde getirmistir. Biiyliyen sanayi, gereksinim duyulan
iscilik sektorlerde uygunsuz calisma ortamlarina ve bilingsiz ¢alisanlarin sayica
artmasina sebebiyet vermekle birlikte tiim bu diizensizlik igerisinde yasanan is

kazasi sayis1 ve is¢i 0liimleri de artmistir.

Her yerde oldugu gibi Geri Doniisiim sektoriinde de kontrolsiiz ¢alisma maddi
manevi kayiplara neden olabilecek ¢ok fazla tehlikeye neden olabilmektedir.
Son zamanlarda is saglig1 ve giivenliginde ki yaklasimlara degisen bakis agisi,
kanunlarin bu konudaki yaptirimlarinin artmasi ve igverenlerin bilinglenmesiyle
atik sektoriinde bu konuda ki ¢alismalarin 6nem kazanmasina yardimci

olmustur.

Toplama Ayirma Tesisleri (TAT) c¢ogunlukla hurdaciliktan giiniimiize gelen
isletmeler oldugundan Is Sagligi Giivenligi bilincinin olusmasinda kanuni
yaptirimlar biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bilingsiz insan bilingsiz toplum demek
oldugundan, is sagligt ve giivenligi hakkinda sektdr bazinda olusturulacak

bilincin yansimasi tiim ¢alisma sisteminde gézlemlenecektir.

Kii¢iik bir TAT ta bile yapilacak olan risk degerlendirmesi bir¢ok kaza ve can

kaybinin Oniine gegebilir.

Iki farkli yontemle yapilmis olan risk degerlendirmeleri incelendiginde, bir
toplama ayirma tesisinde kullanilmasi daha uygun olan yontemin Fine-Kinney
Risk Degerlendirmesi Yontemi olduguna karar verilmistir. Her ne kadar FMEA
Risk Degerlendirmesi Yontemi hassas sonuglar verse de gelismekte olan geri

doniisiim sektoriinde bizlere dogru yol gosterecek, uygulamada kolaylik
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saglayacak bir yoOntem tercih sebebidir. Nitel bir yontem olan
FMEA’ninFineKinney yoOntemine nazaran gosterdigi hassas sonuglar nitel
yaklagimin tanimlara ve karsilagtirmalara dayali bir yaklasim olmasi ve
yaklagimlarin 6znel olmasi nedeniyle bizlere daha kesin, nesnel ve sayisal
gostergeler ile net sonug gosterebilecek olan Fine-Kinney yontemini Tehlike
sinifi “Tehlikeli” olan bir Toplama Ayirma Tesisi’nin risk degerlendirmesi
yontemi arayisinda daha uygulanabilir kilmaktadir. Gilinlimiizde risk
degerlendirmeleri i¢in harcanan zaman ve maddiyat g6z oniinde bulundurulursa,
yine Fine-Kinney yontemi uygulanis agisindan kolaylik sagladigindan zamanda

ve dolayli olarak maddiyatta avantaj saglamaktadir.
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EKLER

EK-1: Toplama Ayirma Tesisinde Fine-Kinney Y 6ntemiyle Risk Degerlendirmesi
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Kisisel koruyuzulan kullaniimamasi
4 |Toz sonucu dlugabilecek kazalar ve 3 3 7 63 Uygun toz maskesi kullariimeldir
meslek 1astaliklan
5 likaz Lyan Levhalan Ikaz eksikliginden olugatilecek 3 2 15 9 Gerekli tum yerlere ikaz tabelalan
kazalar konulmalidir
Rakim ananmlzrda gzlhigan
icilerin egitimleri, kigisz!
5 |Bakim Onanm icleri Rakim ananm ig erni sirasinda 3 3 15 135 komiyuru kullanimi ve gagmis
¥ olusabileczk kaza risklen B kaza ve ramak kela oaylen
konusinda hilirclerdirme
caligmalan ve takiplen yapiimalidir]
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'Yangin alerm ve sonddrme sistzmi

Veterli ozelliklere sahip alarm ve
sondarme sistemi kuruimali ve

7 |Yangin eksiklari sebebiyle o usailecek kaza 100 ot :
ve kayip riskle' sondiirme kuterma ve tatliye
tatoika:lan yzpimaldir.
Uygn kesici alet s2cimi el ve
Kesici (falgata vb.) Alet . wviicul koruyucu elbise
Kesmz sirasinds I 3 54
8 Kullammi AR yEaa kullanimi gozlik kulamimi
saglanmalidir.
Gerekli KKD'ler (baret, gozlik
kulaklik. eldiven. zmniyet
Kisisel kouyuzulain kullaniimamasi ayakkebisi vb.) caliganlara
9 |Kisisel Koruyucular sonucu dlugabilecek kazalar ve 7 126 zimme:lendikten sonra. tim iscile}
meslek nastaliklan aylik periyctlarla fakip edimel vz
gerekliikaz. uyar vz cezai
islemler uygulaamalidir.
Merdiven temiz ikler pariyndik
10 |Merdiventer Kayma sontcu diisme ve bas 7 21 olarak yapimal, bag ;arpma

carpmasi sonicu yaralarma

mesafesinceki gegislere vyan
I2vaalan kontima dir.
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SIRA NO

RiSK DEGERI

TEHLIKE KAYNAGI RISK TANIMI TEDBIRLER VE ONLEMLER

OLASILIK
FREKANS
SIDDETI

Kapal ve Kilitli Olinayan Bilingsiz lemas sunacu ulugabilecek

S 2 A rolar kili:li olmal, ikaz v 1izaretleri asiimalidi-
Elektrik Panolan yaraanma,olam ve yangin riski Parolar kilizli olmal , ikaz ve uyan izaretleri asiimalidi

n

Paro clerinde gerekli revizyon va tamizlik bakimlan yetxili
elektrike ler tarafincan dizenli olarak yapilmali, yangin
sondurticd 2ksikler gidenimelidir.

Elektrik Panolanindaki Ismma, |lsnma veya kisa dewre olugmasi
Tn7, Fski Kahn ve Cihazlar sonuen yangin cikmasi riski

Dogemelerdeki tahta vb. malzemanin
dizensiz ye-lestiilmesi yada ciinime
sonccu kinlmasi neticesinde o
meydana gelebilecek takima kayma
vb. sebeperle diisme ve varalznma
riski

Yiikseltimis coseme zemin malzemeleri saglam ve

Yiiksetilmis Dogeme Zeminlesi K i i
S aymayan melzeme ie degigirimelicir.

Kisisel koruyuculann kullanimamasi

Pan) Odalan Havalandirma %
sonicu oligablecek kazalar ve 3 ? L0

Asirztir muhafazz kapaklan takilmaidic

ratorleri
Fepalong mes ek hastaliklan
Kondansztorlerin asin
Acikta Duran Giig yiklenme,isnma yada eskime gibi Kordznsatorler giicli muhafaza pane leri icinz zlinmal,
£ Kondansatirler: sebeplerle patlamasi yada yanhgikla € 2 <0 soguma sajlanmal , izletme om-iirG lamamlayanlar vakit

temas sonucu elektik carpmasi
sonLcu yaralanma veya élim riski

gecirmeder degistivilmelidir.
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Kisisel Korvyucu Kullamimi

Pano ndaarnda ¢al sma siras nda
yetersiz kisise koruyucuar .

Kigisel koruytcu eksikler giderilmeli ve kullarimlan

§ Eks Kleri sebebiyle olugabilecek yaralarma ! 40 Lt saglanmalidir
yade olim riski
Yetersiz uyen ve ikez igaretier
7 |Uyan ve ikaz Levaalan Eksikiig s_eb_eblylg T_Jtlvasycn. dikkat veya ¢ s i Uyen ve ikez levhasi eksiklikleri giderImeli, uygan yerlere
bigi eksikligi ve bunun scnucu asimalidir
olugabilacek kaz riskleri
Temas Edilebiecek : Tum seyya" kablolar ger2kli muhafaza (boru veya kanal
: TN Kisa devre veya kontrolsiz femas B 2 3 X E 3
Yiizzylerden Gecirilmiz o z igin2 alma. yilksek:er gecirme vb.) iglemlerine tabi
€ 2 g soncu elekrik carpmasi veya € Z 5 180 : X2 .
Dizznsiz Sayyar vb. Elextrk <Kler tutulmali, exli, yaralarmig ve yetersiz dzeliiklzre sahip
Kabulan yangnnsxlen kablular kesinlikle kulardmarabdr .
Bu zararli ann {agidiklan hastaik
riskleri ve aynica kablolar 15 tmalan Hasgeralere kargi orlemler (ilaglama, kowcu vb.) alinmal
€ [Fare vb. Zararl Hagzreler yadz pano igleiinde geze-ek kisa 3 1 L0 120 ¢ S SasLor Tl g &
genel temizlik ve hijyen saglaamalidir
devre olugturmalan sonucu
olugabilecek yangin ricki
10 (Topraklama Kontrol eri urfal cEsiniqdear oo saliecer € 1 £0 Perycdik kon:roler dizenli yapimalidir

kazelar
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(7 et e ACIL DURUM RiSK ANALIZ FORMU (FINE KINNEY
‘3/ DONUSLIM ( )
iDARI, OFiS VE GUVENLIK ODALARI
4
12}
9 £l £ |4
g | TEHLIKE KAYNAGI RISK TANIMI @ £ a 8 TEDBIRLER VE ONLEMLER
14 =) o —: b
7 5] w o o
o
Prizde uruzmaya bagl asin 1sma Yemek malalannda ve i3 hirimince isit e lar przden ¢ karlmzh
1 |Flektrkli lsitieilar iaya pam a3 s 3 2 41 yetkili elektitkciler tarafindan genel temizlik ve balamian
elzktrik kacag sonucu yangin
‘ N yapiimalidi-
2 |l Du Acil d e 3 ) 15 ) IAci ey em planlar yapiarak, igletmenin ilgii yerlerne
clLXnm MmN gaNecok azaar i e asiimal, tatkikatlar belirli pariyotlarda ekraranmalidi-.
2 |Cilug Kapilen ol duningsida kaprmn aclamamas 1 1 15 15 [Tim gilag kepilan diga dogru agilmaldir.
£ sonucu kazalar > 5
Persuiel § Cavenlig ve Aci Egilitn ve Lilgi eksikiinden kayrakh ) ihtiyagtara gore belilenmig yilk egitim plam yaplmah ve
4 Gilinleni 3 2 7 ) L gy !
Duruin Egiliteleri ulayabi ecek kazaar uygulanmialidi
Yargin durumunda tedbir Yangin alarm sistemi kurulmali, yeterl sayive nitelikte
5 |Yengin eksikiginden cojebilecek yaraanmz 3 U5 i 105 [sonduruci balurduralmalive ilgil yerlerde cal gar personele
ve ciger rskler yangin tehliye, kurtarma ve sindime egitimlen vanimelidir.
Bilgisayar baginda caligmaktar coay Vasz sancaye ve diger ofis geracleri ergcnomik olmal,
6 |Ekreni Avaclar gozlerde, iskelet, kas ve sinir 6 2 15 bilgisayar ckranlan filtre 6zellikli segImeli. dirlenmz saazleri
sisteminde olugabilcczk rahatsizhkler uygun gckilde ayarlanmahdir.
7 |Guvenii Giisi Avag Trafg Merscnzle veya givenik binasina erec 1 05 0 2 Girig yolunda hiz slmdar.na igsre.ti.v.ttmsei: vb. tedbirlzr
carpmasi alinmali, yaya yollan belidenmelidi
8 |Veznelercen 2ara Transieri Muhtemel soyqun girisimleri scnucu 05 05 7 175 Giivenlik tedoirleri atinimal , alarm ve kamera sistemleri

olusaoi ecek riskler

surekli aktif tulu madir,
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Toplama Ayirma Tesisinde FMEA Yontemiyle Risk Degerlendirmesi

kaza ve mzslek haslaiklan

2 13) K H H H
2 . ACIL DURUM RISK ANALIZ FORMU (FMEA)
DONUSUM
BESLEME - AYIRMA BANDI BOLGESI
¥ 8
2 z
[0} X = 5 7]
_l ‘o x
z " " - = w 0] = . "
E TEHLIKE KAYNAGI RISK TANIMI g g § il TEDBIRLER VE ONLEMLERY
14 = o
o 5 w = z
L | 8
) v
4
[Tum hereketli ksim ar koruyucu
Hzreketli Pzrpzlar Harekatli kizimlara kapIma [ 3 7 :::'L—:ﬁzazlsillvee;\:f;:; if:la';‘_d:
‘ 1all v2 =
zsilmalidir
Tim peno cnler yzltkar malzeme)
s s s ile kaplarmali. Kapaklar icin
2 |Elektrik Parolar Elekink kaga sebebiviz clekinge 5 € € ztlama topraklamasi yzpilmali.
kapilma, yargin gikmasi Buzon arz islak temasla
bulurulmaman
Ambala; Atig icerisinds Bulunar| . Y o Tedarikgi er dznetlenmeli ve
Clasi Zarer Himyssal yadaayclojk madde egitilmeli, korayLcu donam
3 = S S marJziyz:i sonucu olugebilecck 5 € € = R o
Kimyasal, Ziyolojik vb. : (maske, gizlik, eldiven vs.)
Mad- Fastalik ve zehilerme
addaler kullanImad r
Kigisel koruyucalana kulamimamast
<2 |Toz sonucu o usabilecek kazaar ve 7 € 2 Uygur toz maskesi kullan Imaidir |
meslzk nastaliklat
5 |ikaz Uyan _evhelan Ikaz skeikigindzn olusabilecek 5 £ 7 Geredli lum yer ere ikaz lebelelan
kazaar. konumel di-.
Bakim oranmlarda calisar
iszilern egisim eri. kig sel
6 |Datnii o i Baxim onenm islen sirasirda 6 . 7 koruyucd ku lammi ve gecmis
- < clusebilecek kazz ricklzri E kaza ve ramak kala olaylai
konusurda biinglendirme
calismalen v2 takiplari yapilmalici”
Elle tesima sirasinda azami
7 |Elle Tasima Elle tzsima sirasinda o usabilecek 6 4 £ tasima sinila‘ing, kasici ve

celici ma zemlzric diksall
bi- sekild= ahnmasi saglarmel dir
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0 ‘Yeters z Hava andirma ve

Muttelif Fastalik ve baGisiklik sistam

. : 6 4 3
Ikl mlendirme zaaflat
Zemindeki melel, cam, plestik vb.
9 [Cenel Zemin Temizligi Exsiken |etikler s2bebiyle olugzbileczk 7 4 €
kesik bztma vb. yaralanmalzr
) Uygun Ozeli.-dere Sahp Yangin vb. acil d.{ru‘nlama zdiram 5 c €
Clmayan &cil Cikis Kapi an ve sikigma sebebiyl2 varalenmalar
Yangin alarm ve séndirme siszemi
11 |Yengm ehsiklzri szbebiyle vlugabilecek kaza 5 € £
ve kaylp riskleri
12 K,ESICI Bl oleg Kesms sirasinda yaraanma 7 4 €
Kl amm
Kigisel korwyucalann ku laniimamasi
13 |Kis sel Keruyuculer conucu dusadilecek kazaar ve 8 4 3
etk raslalikla
13 |Merdiventer Kayma snnuicu ciisme v hag 6 e €

carpmasi soucu yaralaama
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Caizarlara gerekli kortyucs
eloise ve ccnan min{maske vb.)
kullandinimasi. yeteri
ikimlendirme ve havelaxdirme
sart ann saglamak cin gareli
makine.zech zal vo. iyil2gt maler

yapimalidr

KKD (eld ver gézlik korayLcu
zyakkabi vb.) kullavlman. I etme
zeminindz tekima, kayma vb. rsk
clagtarat du-umlar icin periyocik
t=m zlik (Talimat olusturalmal) ve
cizenleme yapimadr.

Tum aci cikig kepilanan cizar
zcilir olmasi, Jyen ve kaz
isare:lernin kaontimasi
cerekmeketdir

Yeterl dzelixlere sahip alam ve
sondirme sistemi kuramel v2
sondirme kurtarma ve zahiye
tatb katlan yapiimahicr-.

Uygur kesini zlat seg mi el ve
viicut korayucu eldise

kullan mi gozICk kullanin
<caglenmalidir

Garedli KKD'lzr (baret, gézliik,
kulakl k, 2ldivzn, emniyet
zyakxabisi vo.| gzl sanlera
zimmetlzndikzen soara, tum isciler
zylik peiyulleila lakip ed line i ve
cerekli ikaz, uya<i ve ceza

is emlzr uygu anmalidr

Merdiven tem zliklen perivodik
clarak yapiimali, bag carpma

mesafesindeki gegisler2 uyar
ledhalan konalmahdn




EMEK. ATIK . . .
Vag == rs ACIL DURUM RISK ANALIZ FORMU (FMEA
AMBALAJ ATIGI STOK ALANI BALYA PRES
X
]
E |5
o = - = w
z . . ; =1 w o Q . =
g TEHLIKE KAYNAGI RISK TANIMI g 8 - % TEDBIRLER VE ONLEMLER
» o | ® g |5
o =
< ©
7]
Yangin egitimler tur oerscnzlz verilerek oersonel nyangin
<cnJsunda kilgive tacribe sariti olmasi saglanmall,
1 ok Niktarda Yaniz Madde Yancir sonucu mevdanc cc i ccek 5 € 7 malzemenin depo aamaci sirasinda yanginin yaplmaciri
FurdaKagit Plastikvs.) yaralanma,olim ve maddi zarar riskleri Inleyecek tedkir e alinmali, yeze-li say ve vasifiarda yzngin
-Uolzni i e s2yyaryangin sordirliciler verlestiiimel, ofis tipi
s ticilar pirizde birakiimamalidir.
Ambzlzj A Icerisinde Bulunzn' | Kimyasal yada birolojik madde Tedarikgi e denetlenmelive eéitimeli koruyucu denanim
2 |Olasi Zararl Kirryasa, Diolojik  |mezruziyeti sonucu olugabdi ecek J 4 yé & % e 2
5 ‘maske, gdzliik, 2ldivenvs.) kullanimazhdir.
vb. addeler hastalikve zehirlenme
Kigise ko-uyucularn kilawmamast
3 |[Toz sonLcu alusabilecek kazalar ve meslzk 8 4 i Jygun toz maskesi kullaniimalidir.
hastalikian
N 2 i 5 Yeleis zuyan igarelleri sunucy v g G R o
4 iz sted S 3 2 g <iklikl 21 dir.
Yetersiz Uyan Igarztesi meydana gelebilecak kaza riskler 5 4 40 |Jvanigarefleri e<siklikleri giderilmal dir.
Surikive maruz kalan kigi saysinin azaltimasi izin Snlem
AgIn gUILItD sebeblyle Isitme kaybi, alnmall, <KD (Kulak tikaa, <cruyucu vb.} kullanimi
5 |suram giiriiti’ sehehiy e d keatve 4 & 1 4 aaglanmali, girilltiniin 7ararlan ve kaninma yollan yanelik
= konsant-asyon 2ks Imesi ve banun “ 2qitmler verilmelidir. Oze likle aksam saatlerinde is makiresi
sonLcu Jlugabilecek kazalar Jer vites sinall sesinin zzallimasina yonelik tedoirler
alnahilnr
Yeterll Kenrol ve Guveniigi = } :.ahaya kah.ul eftl!en ar:@_a'rﬁ periyodik arac muayens
e Eksikliklerder do aji meydanz aporlan {a-ac tipi yangin ol vb. kontro ve bakimlar)
6 [3adlanmamig Araglann Sahzya = : 2 £ 2 20 : R
: A gelebilecek kaza ve yangin riskler oeriycd k olaak :a<ip ecilmeli,uygun olmayan araclanr
Kabu Iglerlzn A >
gifigleri sinirlandirimalidir.
Vlotorutzst <Lilarim :aimatian olusturulmall, kamyonlara
. €anaizinde arag carpmasi vb. -efakat adilmeli, araglar hzsininni belirlsyen ikazigaetierine
Atagmen 1 Ferklift ve Kamyon ¥ i - SR 7 &
7 H yaralanma sonucu meydanz 4 £ 5 100 [4ymai,yayalarkendileriicin aynlar igaretii yollar kullanmali

<ullanim

gelebilecek kaza -iskleri

gerekirse refector i yelek kullanimal, forklift vo. araglzar
zcg lgirdarumdak ceiviles sinyallerini kullanmehdirlar.
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Kamycn bogaltma ve yikleme

<amyon Bosaltmz ve Yikleme  |sirasirda tedbirsizl kve dikkatsizlik z Kamyon bogatmave viikleme sirasindais givenlii tedbirleri

: semierl seDebyle meydanz gelebliecek kaza S y : alnmal, soforiere garekll egitim ve tal matiar verl melldir.
riskleri
ng?‘fégm';n"::f;;d:r;:]i'l';';]m" Salgarlzr 15 in kaes slhise, ayackahi, eldivan v
9 |<ig Sartlan i 5 R 4 £ 2 40 |<KD'l2ri kulanmal, kayma riskine yénelik uzar tabzlalan
buzlanma nadeniyle <zymasi scnucu J 2
TS 2 agimal, karl Favalarcaigletme sahasi wuzlanmaidir.
meydana gelebileck kaza riskler
isisel Karuguzt Denanim Dig sahaca caligarlanin yeterl kigise ?,a||§ar‘|§r|1 uygJn I-:’O'uyum 2loise, ayackabl, mzslfe, goziiik,
10 S koruyucu kullanmamasindan dclayl 5 £ 6 eflekd-10 ye e vb. KKD kullanmalan saglanmal KKD'lerin
Kullamm Eksidlikleri ¥ AP i T
olugatilace« kaza rigkler «endi evine zmmet edildigine dar <zytlar ainmaidir.
3 alzemeler depo ve istif ed lirker clizms riskini minimizs
Z i _ |Dengelive hizali istflenmeyen 4 : %
., |Xadit, Flzsik, Metal ve. Balyalan : f =% adecek dnlzmler elinmali,gerekliyer ere uyarive ikaz levhalzn
1 = A balyalaninin dewrilmesi sonucu 4 7 6 o e
gifleame Szrtat 3 : 2 asiimall, zzhizanlar gerekyorsz Lyanimal pesiyodic editimler
: meyadana gelebilecek kaza riskleri 5 %
:e<radanmaldr.
[ lekirik kacadi ve tem ruc . Topraklama badlant ve kortral e-i oeriyodik 0 -
12 |zlextikvootan Ele acadl ve temas sorusL 4 7 5 opraklama baglant ve kortral ei oeriyodik 0 aak

elektrik carprrasi yapimehdir.

Jalyaores calistrmz talimatina uyLimali, hareketli parcalara
5 7 5 yaklagmzma, el sokmama ve. orlemlericin uyzr levhzlzn
asiimall, perscnzlz oeriyodik o a~ak sgitimler verilmelidir.

Dalya-pres makinesinin kulen mi

13 |3alya Pres sirasirda oluseblecek keza riskleri

e s Balya-pes dnceside kzba kagitan Jvgun kesici alet seci meli, el ve viicaticir cerekl KKD'ler
alczta. Tag Makiresi vb. Alet e RRL: & : G sl i
12 Lullanm vz bobir kagitiarinin kesilmesi 5 4 5 100 |stllanilingl, gehgen pisor e e geekli edilim ve Lal mallar
sirasirda oluszblecek yzralanma verilme icir
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£ [ 'E
= <«
x ]
(] e - = x
z . . . = w o b . .
E TEHLIKE KAYNAGI RISK TANIMI 2 g ~21 8 TEDBIRLER VE ONLEMLER
= 2 =
2 Fe) w '.-_x :g
% x
3| 8
©
Kapalive Wit Olmayan Siinest;bmassanicy dlisailecelc) 5 7 7 Panolar kil tl olmall, ikaz ve uyan isaretleri asiimal dir
Elektrk Panolan yaralanme,d im ve yangin riski
Elcktrk Panolanncaki Isinma, | sinma veya kica devre olugmasi Pano Igl?rl1de geroki TevEyone temizlik bakimlan yetkil
2 e E 1L S 4 6 6 elektrikgiler tarafindan dizerli olarak yapiimal . yangin
Toz. Eski Kablo ve Cihazlar 501Uz yangin gikmasi riski ¢ D A
cordurucu eksikler giderilmelidir.
Jagemelerdeki tahta vb. malzzmerin
duzensiz yerlestiilmesi yada ctirime|
3 | Yaksettiknis Dogeme Zamireri 501uzU kmlmas'l neticesindz 5 5 5 Yulfselllm§ dosemevzem?v mflzervge!en saglam ve
meydara ge chilecck takilma kayma kaymayan malzeme ile degistitilmelidir.
vb. sebeplerle diisme ve yaralanma
fiski
Kigisel koruyuculann kullamlmamasi
Faro Ddalan Havalandi 2 7 .
4 A:;ﬁsmﬂa;in Agdreme s01ucu olugabilecek kazalzr ve 4 5 6 Aspiratér muhafaza kapaklan tak Imalidir.
’ meslzk hastaliklan
<ondansatdrenn asin
Aciktz Duran Gi yOklenme.1sinma yada eskime gibi Kondansatorlzr gaglc muhafaza panelleri icine ainmali,
5 Rgrdfnsatﬂrleri < scoeplerle patlamasi yada yanlighkla 4 6 3 72 coguma scglanmali, iglatme 6mrins tamamlayanlar vakit
& -emas sonucu 2lektik carpmasi cecirmeden dedistirimelicir.
501ucu yaraanma veya oliim riski
Pano odalarnda ¢al gma sirasinda
4 Kisisel Korayaca Kullanimi yeersiz k sisel koruyucular 5 5 3 2 Kisisel korayucu eksikler giderlmeli ve kullanimlan
Eksikleri sebebiyle olugabiecek yarzlanma ‘ ! <caglanmalidir
yada olum riski
Yeleisiz uyan ve kez igarelle
sy | B i iv; , di vey: ikaz zs1 eksiklikleri ciderilmali, uy: 1o
7 |Uyzn ve Ikaz Levhalan Eksikigi .ea‘emylve Totl\asycn dikkat veya 7 5 2 10 Uyani ve ikaz levhasi eksiklikleri giderilmeli, uygun yerlere
oilgi eksiklig ve bunun sonucu zsiimahdir.
dlugebilecek kaz riskleri
Temas Edilebilece Tam seyyer kablolar gerekli muhafaza (boru veya kanal
\f.m e ( - <isa devre veya kontrolsuz temas u AE“_' : - wl e.-l g aaz‘a( Ly y‘a e
tceyleiden Gegiriliniy 5 igine alma, yikseklen gecinme vb.) slemlenine labi
8 Ca < = . |307uzu elekirik carpmasi veya 5 5 5 > CRp X
tzersiz Seyyar vb. Elekirik e tutulmall, ekli, yaralanmig ve yetersiz ozelliklere sahip
Katlolan /ag katblolar kesinlikle kullaniimzmalidir.
3u zararlilann tagidiklan hastzlik
fiskleri ve ayrica kablolari isirmalan 5 "
AR lere ki laclama, k ) al :
9 |Fare vb. Zararh Hasereler yada pznc iclerinde gezerek kisa 3 5 5 75 Hagere o1e, sans) oxllem eI (.I agvar'na oW ¥b:) alnmal
cerel lemiclik ve bijyen saglanmahidi.
devre olusturmalarn sonucu =
dluszbilecek yangin riski
1) |Topraklama Kortrclleri Kontiol eksikiiginden: olugabilecelc 6 6 3 Pariyodik kortroller clizerli yapiimaidir.

Kazaar

52




NET}

Z3) EMEK ATIK
< DONUSUM

ACIL DURUM RiSK ANALiZ FORMU (FMEA)

iDARI, OFiS VE GUVENLIK ODALARI

X
= =
E |5
[o} x - ) o —
= " N . = w [} oe . L
E TEHLIKE KAYNAGI RISK TANIMI 2 8 E S : TEDBIRLER VE ONLEMLER
ﬁ =1 '5 < x n
° E |z
o (4
2]
e e Yemek mrolalannda ve is bitiminde isiticilar prizden ¢ karlmz
1 |Elektrki sticilar T e gl as ’ 6 6 2 2 yetkili elektirkgiler tzrafincan genel temizlik ve bakimlan
e ekt1k kaca@ sonucu yangin
& yapimalidir.
2 |Acil Duum |Acil durumlarca ouszblecek kazalzr 5 5 3 = Acil eylam planlan yapilarak. isletmen n ilgili verlerine
29 Fresde - asilmali, talb kat a- belidi periyotlarda tekraraimalidi-.
IAcil d I k |
3 |Cikig <apilan ! um_" oron Rapinin:ngs amamast 4 5 1 20 [Tam gikig kapian disz dodru acimalidir.
sorucu kazalar 3 S
Personel Is Givenligi ve Acil Egitim ve bilgi eksikligincen kaynaki Ihtiyaclara gére belireamis yillik 2git m plan yapi mali ve
4 3 2 3 4 3 6C 5 & =
Durum Egitimleri o uszbilecek kazelzr uygulanmalidir.
Yangin durumunda tedbir Yangi alam sistemi kurulmali, yeterli sayi ve nitelikte
5 [Yengn exsikliginden dcgabilecek yzralznma 4 3 5 6C sonduruca bulundurulmali ve Igili yerlerde caligan pesane e
[ve diger riskler yangin tanliye, kartarmz ve sondurmz egitimleri ver Imelidir.
Bilgisayar basinda ¢alismakian dolzy Masa sandalye ve diger ois gereclani ergonomik olmali,
6 |Ekranli Arazlar gizlerce, iskelet, kas ve sinir 6 6 4 bilgisayar ekranlar filtre 6zell kii secilmeli, dinlenme sza:leri
s stemnde olusabilzcek rahatsizliklar uyqun sexilde ayalenmaldr
P Gii -
7 |Goveriik Girii Avag Tratigi Personele veya gavarlik dinzs na arag 5 5 6 ¢ Giris yolunda hiz smlrlarpa garzti, timsek vb. tacbrizr
? caromasi alinmali, yaya ycllan be irlenmelidir.
8 |Vezislerdani Paia Transfori Muatemel soygun girigimleri soruct Py 3 6 3€ Gavarlik :edbidesi atinlmali, alarm ve kamera sistemleri

nuszhilecek rskler

siirekli aktif ttulmaldr
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