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ALISVERIS MERKEZLERINDE DIS CEPHE AYDINLATMA
SISTEMLERININ PERFORMANS ACISINDAN INCELENMESI; AKASYA
VE AKBATI ALISVERIS MERKEZLERI

OZET

Bu ¢alismanin amaci, genel tasarim siireci igerisinde, yap1 tasarim kriterlerinden biri
olarak cephe aydinlatma tasarimi konusunu arastirmak, irdelemek, veri toplamak ve
bu konudaki temel Kkriterleri ortaya koymaktir. Calismanin ikinci ve {iglincii
boliimlerinde aydinlatmanin tanimi, aydinlatmanin 1sik kaynaklari ve aydinlatma
teknikleri belirlenmis olup, dordiincii boliimde dis aydinlatma ve dig aydinlatma ile
ilgili ulusal 6rnekler verilmis besinci boliimde aydinlatma armatiir maliyet ve tipleri
verilmigtir.

Altinct bolimde Akasya aligveris merkezi ve Akbati aligveris merkezi dis cephe
calismalar1 incelenmis, yedinci boliimiinde Akasya ve Akbati aligveris merkezlerinin
anket yontemi kullanilarak irdelenmesi yapilmistir. Autocad ¢izim programi ve
Dialiix aydinlatma hesap programi kullanilarak dis cephe aydinlatma hesaplari
yaptlmistir. Kullanict ve kullanici olmayan kisilerin begenilerini saptamak amact ile
olusturulan anket caligsmalar1 belirlenen aligveris merkezlerini kullanan insanlara
uygulanarak cephe aydinlatmasindaki begeni kriterleri saptanmaya calisilmugtir.

Anahtar Kelimeler:Dis Aydinlatma, Alisveris Merkezi, Cephe, Armatiir, Autocad,

Dialiix
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PERFORMANCE ANALYSIiS OF OUTDOOR LIGHTING SYSTEMS AT
AKASYA AND AKBATI SHOPPING CENTERS

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate, analyze, gat her dataregarding the facade
lighting design as one of the building design criteria in the general design
processandtolay down the basic criteri are lated with this subject.

In the secondand third chapters, the definition of lighting is given and lighting
sourcesand techniques are determined. In the fourth chapter, national examples of
outdoor lighting are given and in chapter five, lighting fixture costsand types are
mentioned.

In chapter six, the exterior fagades of Akasya and Akbati shopping malls area
nalyzedand in chapter seven, there sults of the surveyre garding Akasya and Akbati
shopping malls are examined. Outdoor lighting calculations were made using the
Autocad and Dialiix programs. Attempts have been made to lay down the criteria of
appreciation of the facade lighting by designing a survey and applying it to both
people who use the mentioned shopping malls and people who don’t visit those
malls.

Keywords: Outdoor Lighting, The Mall, Front, Armature, Autocad, Dialtix
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1 GIRIS

Aydinlatma tarihi atesin bulunusuyla baglamig ve elektrigin bulunusuyla birlikte
yeni bir c¢agla giinlimiize kadar devam etmistir. Boylelikle 1s181n, insanlarin
ihtiyag duydugu yerlerde kullanilmasi saglanmistir. Yasam boyu arastirmaci
olan insan, uzun bir gelisim siirecinde ¢ira’yr, mum’u, gaz yagi’ni, yag
kandil’lerini, hava gazli aydinlatma elemanlarin1 ve elektrik enerjisi ile ¢alisan
aydinlatma araclarini kesfetmistir[1]. Yasamin vazgec¢ilmez bir pargasi olan
1s1tk, mimaride Onceleri dogal 15181In  yorumlanmasiyla etkileyiciligini
gbstermistir. Insanoglu yapay 15181, ilk &nceleri atesin yaydigi 1sik 1sinlari ile
tanimistir. Daha sonra elektrik yardimiyla saglanan 151k 1sinlarinin kullanimai ise
yasamimizin 6nemli bir parcasi haline gelerek yapay aydinlatma tekniginin de
gelisimini  zorunlu hale getirmistir. Degisik boyutlarda, Olciilerde ve
tasarimlarda yapilan aydinlatma araglarinin tasarimlariyla, mimaride ve
yasamimizda kullanimi yayginlasmistir. Onceleri sadece i¢ mekanlarla iliskisi
kurulan aydinlatma, yapay 1sik kaynaklarmmin kullanimi ile binalarin dig

yilizeylerinde de uygulanmaya baslamistir.

Mimaride aydinlatma tasarimi, mimari tasarim silireci i¢inde mimarlik,
miihendislik ve fizik gibi farklt uzmanlik alanlarin isbirligi ile ¢6zlime
kavusturulan bir alt sliregtir. Mimari tasarim siireci biitiin alt siiregler ile ele
alindiginda, aydinlatma tasarimi, mimari projenin basindan sonuna dek diger
biitiin tasarim kriterlerini etkileyen ve yonlendiren ana kriterlerden biri olarak
goriilmelidir. Ancak mimarlik pratigine bakildiginda; mimari tasarim siirecinde,
aydinlatma tasariminin, mimari tasarimi bi¢imlendiren bir kriter olarak ele

alinisinin yetersiz oldugu goriilmektedir[2].

Aydinlatma konusunda mevcut g¢alismalar incelendiginde, aydinlatma
uygulamalarinin ¢ogunlukla bir kent béliimiiniin aydinlatmasi olarak diisiiniiliip
uygulandig1 goriilmiistiir. Yurt disinda ShawnGood’un 2002 yilinda yaptigi
calismada ise, Amerika’nin Giiney Bethlehem sehri i¢in aydinlatma mastir plani

hazirlanmis ve uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada oncelikle cephe



aydinlatma tasarim kurallar1 belirlenmis ve cephe aydinlatma teknikleri ve
aydinlatma konusunda bilgiler toplanmistir. Daha sonra, kentsel 6zelliklerine
gore, sehirde oncelikli olarak aydinlatmasi yapilacak olan yapilar seg¢ilmis ve
her yapr i¢in 3 cephe aydinlatma teknikleri ve aydinlatmada kullanilacak

araglara karar verilmistir.

1.1 Cahsmanmin Amaci

Calismanin amaci, Aydinlatma tasariminda aligveris merkezlerinde dis cephe
aydinlatma ¢alismalarinin incelenmesi, yeni gorsellie sahip olan aligveris
merkezlerinin kullanici-mekan iligkilerinin yagsama dinamiklerinin uygunlugunu
degerlendirilerek gelecekteki arastirmalar igin bir belge niteligi olusturmasi

olarak belirlenmistir.

1.2 Calismamin Kapsam

Calismada, Cephe aydinlatmasi konusunda, yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan
bir¢ok c¢alisma mevcuttur. Ancak arastirillan kaynaklarda, genellikle cephe
aydinlatma tasarimcilar1 ve aydinlatma firmalarinin ortak ¢aligmalari olan bu
uygulamalarin ya sadece gorsel sonucglarina, yani fotograflarina ya da
kullandiklar1 aydinlatma elemanlar1 ile 1lgili teknik bilgi ve hesaplara
ulasiimistir. Tiirkiye’de Istanbul ilinde yer alan alisveris merkezi dis cephe
aydinlatma c¢aligmalarinda Akasya Alisveris Merkezinin ve Akbati Alisveris
Merkezinin dis cephe aydinlatma c¢alismalarinda Cetedas Miihendislik ve
Miisavirlik Ltd. $ti. firmas1 tarafindan yapilan aydinlatma ¢alismalari

kullanilarak karsilastirmalar yapilmistir.

1.3 Cahismanin Yontemi

Aligveris merkezlerinde dis aydinlatma baglaminda yapilan aydinlatma
tasarimlarinin  incelenmesi, cephe aydinlatmasinda kullanilan armatiirlerin
incelenmesi, kullanilan armatiirlerle ilgili tip karsilastirma ve maliyet hesaplari
yapilarak, Dialliix programi kullanilarak yapilan aydinlatma hesaplarinin
karsilastirilmas1 ve mevcut aligveris merkezlerini kullanan kisilerle yapilan dis

cephe aydinlatmasiyla ilgili begeni ve beklentileri i¢in anket yontemiyle sorular



sorulmus ve c¢ikan sonuglarla dis cephede kullanilacak armatiir ve

aydinlatmalarla ilgili calismalar yapilmistir.






2 AYDINLATMA; KAYNAKLARI, TEMEL TASARI VE OGELERI

Aydinlatma tanimi; nesneler ve g¢evrelerine, ufak, bliyiikk ya da gizli gorsellik
isteyen bdlgelerin goriilebilmesi i¢in 151k uygulamaktir[3]. Isik hayatimizin ve
yasamimizin temel ihtiyaclarindan biridir. Etrafimizi diger duygularimizla da
algilayabilir ve tanimlayabiliriz fakat gozlerimizle yapilan algilama daha kolay
ve ayrintisal diizeyi daha kesin olabilir. Ancak, gorebilmek i¢in 151k ve onun
yansiyabilecegi yilizeylerinin olmasi1 gerekir. Kisaca, herhangi bir mekani
1siklandirmak, aydinlatma degildir. Insanin saga, sola carpmamasi ya da gorsel
bir eylemi rahatsizlik duyumu icinde ve yalnizca daha az bir siire iginde

gerceklestirmesine olanak saglamaktadir.

Aydinlatma tasariminin bilimsel ilkelerine bagli kalinarak uygulamasi yapilmis
bir c¢evrede, kullanicinin gorsel ve algisal konfor gereksinimleri yerine
getirilmistir. Aydinlatmanin dogru yapilmasi ile psikolojik ve fiziksel acilardan
konfor kosullarinin olusturulmasi saglanmaktadir[4]. Ancak, gorebilmek icin
151k kaynagina ihtiya¢ duyulmaktadir, bu 151k kaynaklar1 dogal ve yapay 151k
kaynaklaridir. Aydinlatmada tasariminda bilimsel ilkelere bagli kalinmadan
yapilan aydinlatma uygulamasi ¢aligsmalarini sonucunda kullanilan mekanlar ve
alanlar i¢in yetersiz aydinlatma olugmakta kazalara, yorgunluga ve is veriminin

diismesine sebep olmaktadir.

Giines 15181 ve ay 1s18indan baska 151k bilmeyen insanoglu atesin kesfiyle yeni
bir 151k kaynagi bulmustur. Ilkel insanlar i¢in yaktiklar1 ates’ten sonra kalan
korlar 151k kaynagi olarak kullanilmis ve zamanla mesaleler gelistirilmistir.
Klasik ¢aglarda hayvan i¢ yagindan yapilan mum’lar {retilmistir.
Modernlesmeyle beraber Edison’un 1879 yilinda akkor lambay1 icat etmesiyle
aydinlatma kavraminda yeni bir ¢ag’a baslanmistir[5]. Kapali mekanlarda
elektrik ve aydinlatma kriterlerinden Once tasarruf agisindan giin 15181ndan
miimkiin oldugu kadar fazla yararlanmak gerekir. Mimari uygulamalarda biiyiik
alanlarinizolasyonu ve bina yapisini engellemeyecek pencereler yapilmasi dogru

aydinlatma ic¢in en uygun kosuldur. Kapali mekanlarda ve acik mekanlarda



15181 verimli kullanilmasi gerekir. Isik kaynagindan ¢ikan 15181n istenilen
alanlar1 aydinlatmasi saglanmalidir, 151k tagmasi diye adlandirilan 1s18in tasip

baska alanlar1 da aydinlatmas1 verimi ve 151k gorselligini degistirmektedir.

Sokak aydinlatmalarinda 1sik kayiplar1 fazla olmaktadir. Sokak aydinlatma
armatiirleri, sokaklar1 aydinlatmakla beraber havayi da aydinlatmaktadir. Bu
tarz aydinlatmalardan kacinilarak {iist kisimlar1 kapali 15181 yere atacak
aydinlatma armatiirleri tercih edilmelidir. Isik kaynaklarini kendi iglerinde

dogal ve yapay 1s1k kaynaklar1 olarak ayirabiliriz.

2.1 Aydinlatma Kaynaklari ve Araclar

Insanligin var oldugu giinden itibaren giiniimiize kadar 151k vazgecilmez bir giic
olarak hayatimizda var olmustur. Hayat boyunca 1s1ga duyulan ihtiyag
yasadigimiz mekanlara kadar devam etmis ve aydinlatma ihtiyacinin artmas ile
birlikte aydinlatma bilimsel veriler ve genel ihtiyaglar statiisiinde incelenerek
tanimlanarak. Kullanildig: yerlere, kullanilacagi mekanlarda estetiksel duruslari
ve ihtiyaglara gore gelisen teknolojiyle birlikte bilimsel olarak 151k kaynaklar

cesitleri, aydinlatma tipleri ve aydinlatma aracglar1 olarak tanimlanmaktadir.

e Aydinlatmada dogal 151k kaynaklari: Kendiliginden 151k {ireten
kaynaklara dogal 151k kaynag1 denir. Gilines, yildizlar, simsek, yildirim
dogal 151k kaynaklarina Sekil 2.1 deki gibi 6rnektir.

Sekil 2.1: Giines ve Yildirim Ornek

e Aydmlatmada yapay 151k kaynaklari: Dogal 151k kaynaginin olmadigi ya da
yetersiz oldugu yerlerde ek 1s1k kaynaklar1 kullanilarak aydinlatma saglanir.
Insanlar tarafindan yapilan 151k kaynaklaridir. Yapay 151k kaynaklarinda;

stvi, katr yakitlar ya da elektrik enerjisini 151k enerjisine donistiiriilerek



aydinlatma saglanir. Lamba, el feneri, mum, mesale yapay 1s1k kaynaklarina

Sekil 2.2 ‘deki gibi 6rnektir.

Sekil 2.2: Aydinlatma Diregi ve El Fenerine Ornek

Aydinlatma tasarimi c¢aligmalarinda kullanilan armatiire, kullanim yerine ve
kullanim amacina gore degisiklik gostermektedir. Aydinlatma o6zelliklerini

genel, lokal, estetik, dogrudan ve dolayli aydinlatma Sekil 2.3 gorseli gibi

ayirabiliriz[5].
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Sekil 2.3: Aydinlatma El Cizimi

e Genel Aydinlatma ( Ana Aydinlatma ): Mekéanin tek yerinin degil genelinin
bir arada aydinlatilmasidir. Genel aydinlatma yapilan alanlarda bireylerin
gorme kapasitesi yiikselir ve giivenli bir sekilde yasamalarmi saglar.
Konut’larda oda ve alan 1siklandirmasi i¢in en uygun aydinlatma olmakla
birlikte kullanilacak aydinlatma elemanlar: istenilen yiikseklige montaji
yapilarak g6z kamasmasinin O6niine gegilir.

e Lokal Aydmlatma ( Bolgesel Aydinlatma ): Mekéanlarda genel
aydinlatmanin disinda 6zel bazi bolgelerin aydinlatmas: olarak kullanilan

aydinlatma ¢esididir. Bir nesnenin veya 6zel bir cismin {izerine estetik vurgu



yapmak i¢in kullanilir. Ornek olarak calisma masasindaki masa lambasi
lokal aydinlatmadir.

e Estetik Aydinlatma: Mekanin aydinlatilmasi énemli degildir, 6nemli olan
nesnelerin aydinlatilmasi amaciyla yapilan aydinlatma g¢esididir. Daha ¢ok
magazalarda vitrin aydinlatmasi olarak kullanilir. Ornek olarak kuyumcu
diikkaninin vitrinin aydinlatilmasidir.

e Dolayli Aydinlatma: Mekanda 1s1k sadece tavan ve duvardan geliyor ve
buradan yansiyorsa, ortama dolayli etki verir. Dolayli aydinlatma genelde
dogrudan aydinlatma ile birlikte kullanilir.

e Dogrudan Aydinlatma: Isigin mekana, ylizeye ya da ortama dogrudan
yonelmesine denir. Dogrudan aydinlatmada keskin hatlar ve sert golgeler
elde edilebilmektedir. Ornek olarak spotla yapilan aydinlatmalari 6rnek

alabiliriz.

Aydinlatma araglar1 olarak ge¢misten giinlimiize kadar olan ve giiniimiizde de

kullanilan 1s1k kaynaklariyla devam edersek,

e Mesale: Ozel hazirlanmis degnek ya da dogada bulunan dal veya kiitiik
parcalarinin u¢ kisimlarina yanici maddeler sarilarak hazirlanmis 151k
kaynagidir.

e Yag Lambasi: M.O. 70.000’li yillarda sonradan yakilacak olan yosun veya
benzeri malzemelerin, i¢leri hayvansal yag dolu bir kabugun ya da dogada
bulunan nesnelerin iglerine doldurularak yakildig: bir sistem’dir [6].

e Gaz Lambasi: Giiniimiizde gorsel ve nostaljik bir obje olarak kullanilan gaz
lambalari, en alt kisminda mevcut bir gaz tanki bu tankin iizerine eklenmis
gaz ayar sistemi, ayar sisteminden gecerek gaz tankinin i¢ine kadar devam
eden bir fitil ve en iist kisminda alevi koruyan ince kirillgan cam siseden
olusan 151k kaynagdir.

e  Mum: Pamuktan yapilan bir fitilin etrafina donyag1 ya da benzeri maddeler
dokiildiikten sonra katilasmasi yontemiyle hazirlanan farkli boy, ebat ve

seklilerde iiretilen 151k kaynagidir.

Lambalar: Tarih i¢cinde aydinlatma ile ilgili olarak bircok ¢alisma yapilmistir,
Elektrigin bulunmasi ile sanayide ve evlerde aydinlatma ihtiyac1 zamanla

artarak elektrikle calisan ve herkesin rahat bir sekilde kullanabilecegi 1sik



kaynagi olarak enkandesan lambanin kesfiyle yeni bir doneme girilmistir.
Aydinlatma teknolojisinin ilerlemesi ve kullanilan lambanin yetersiz
olmasindan dolay1 yeni tip lamba arayislari baslamistir, Bunlar sirasiyla Halojen
lamba, Fliioresan lamba, Kompakt Fliioresan lamba, Metal Halide lamba ve
LED lamba olarak giinimiize kadar gelismistir. Asagida bu lambalarin

aciklamalar1 yapilmaktadir.

1) Ampul ( Enkandesan Lamba ): Ozel tasarimi yapilmis ve icinde
argon gazi bulunan armut bi¢imli cam sisedir. Icinde ¢ok ince tasarimi
yapilmis filaman adi verilen bir tel mevcuttur, armut bi¢imli sisenin
basina duy adi verilen 6zel soketler mevcuttur, bu soketlere elektrik
akimi verildiginde bu teller akkor duruma gelerek asir1 derecede 1sinip
151k yaymaya baglarlar. Cok fazla 1s1 az 151k yayarlar ve renk

sicakliklar1 azdir. Ornegi asagida Sekil 2.4’te verilmektedir.

Sekil 2.4: Enkandesan Lamba

2 ) Halojen Lamba: Enkandesan lamba’nin iginde kullanilan argon gazi
yerine brom ve ya iyot gibi maddeler kullanilarak tasarlanan bir lamba
cesididir. Fazla 151k yayarlar ve renk sicakliklar1 fazladir. Ornegi asagida

Sekil 2.5’te verilmektedir.

Sekil 2.5:Halojen Lamba



3 ) Fliloresan Lamba: Lamba’nin i¢ yiizeyi fosfor tozlariyla kaplanir ve
icinde bulunan civa gazinin Flamanlarca isitilmasi sonucu buharlagma
olusarak fosfor tozlarna c¢arparak gozle goriilen 1siklar olusmasi sonucu

aydinlatma saglanmis olunur. Ornegi asagida Sekil 2.6’da verilmektedir.

Sekil 2.6: Fliioresan Lamba

Sekil 2.7: Kompakt Fliioresan Lamba

4 ) Kompakt Fliioresan Lamba: Fliloresan lambanin daha kiiciik
boyutlarinda ve daha farkli tasarimlarinda tretilmis 1s1k kaynaklaridir.
Ornegi yukarida Sekil 2.7°de verilmektedir.
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5) Metal Halide Lamba: Yiiksek basingta metal buhari ve civa sikistirilarak
151tk kaynag elde edilen lambadir. Omegi asagida Sekil 2.8’de

verilmektedir.

/
Sekil 2.8:Metal Halide Lamba

6 ) LED Lamba: Elektrik enerjisini 1513a ¢eviren yapay diyotlardir. Ornegi
asagida Sekil 2.9°da verilmektedir.

Sekil 2.9:LED Lambalar

Avize: Tavanda istenilen yiiksekliklerde asilabilinen, 6zel tasarim metal ya
da cam stislii 151k kaynaklaridir.

Abajur ( Siperlikli Lamba ): Bir lambadan c¢ikan 15181 istenilen noktaya
yaymaya ya da 1s18in gilicliniin etrafa lambayla oynamadan azaltilarak
yayilmasini saglayan 1s1k kaynagidir.

Aplik: Duvarlara ya da pano gibi yiizeylere tutturularak kullanilan 11k
kaynaklaridir.
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2.2 Aydinlatma Temel Tasar1 ve Ogeleri

Aydinlatmada asil amag, belirlenen yerlerde istenilen aydinlatma seviyelerini ve
egrilerini elde etmek olmamali, istenilen konu ve durumlar ig¢in gorme
kosullarinin saglanmasi oldugu daha dogru bir sonuctur. Bunun daha da
belirginlesmesi amaciyla etiit, proje ve yonetmelikler tarafindan liimen degerleri
ile belirlenir. Aydinlatma yapilacak nesneler veya alanlara yonlendirilecek 151k
goze gelmemelidir. Goze gelen 151k, goriisiin etkilenerek bakilan nesnenin ya da
alanin oldugundan daha karanlik goriinmesine sebep olur. Ozel aydinlatma
yapilarak girinti ve c¢ikintilarin aydinlatilmasi isteniyorsa baskin dogrultulu
aydinlatma yapilarak girinti ve ¢ikintilarin egimlerine gore giiclii bir aydinlatma
yapilmalidir. Gozle goriilen alan, ¢evre alandan daha aydinlik olmali, ¢calisma
yapilan bir tezgdhin iizeri, yazi yazilan bir tahta, sergilenen nesneler ¢evreye
oranla daha karanlik olmamalidir. Bakilan alan ile gevre alanlar arasindaki
aydinlatma 151k seviyeleri yorucu karsitliklar olusturmamalidir. Biiylik detayli
alanlara yapilan aydinlatmalar kiiclik detaylarin goriilebilmesini engeller.
Aydinlatma yapilacak alan i¢in secilecek armatiiriin renk sicakligir da detaylar
ve gorselligin renk geriverimine uygun olmalidir. Gorsel aydinlatmanin asil
anlam1 olan renk ve 151k gorselliginin algilanmasi olarak tanimlarsak asir
karsitlar olusturacak ve bakilin yerin algilanmasini engelleyecek eksik

algilanmasini saglayacak hatalara meydan verilmemelidir.

Aydinlatmada, aydinlatma yapilacak 1s18in giicii ve 1518in renk sicakligi ile
aydinlanan nesne, yiizey ve detaylar arasindaki iliski ¢ok Onemlidir. Degisik
armatiir gli¢leri ve renk sicakliklari ile yapilan aydinlatmada gorsellik ¢ok farkl
ve c¢ok kotii olabilir. Mat nesnelere yapilan aydinlatma ile goriiniir duruma
gelebilirler, mat nesnelerin aydinlatilmasinda goriiniirliikkleri de tamdir. Ayna
gibi tam anlamiyla parlak yilizeye sahip nesnelerde ise mevcut olan goriiniirliik,
etrafinda olusan goriintiilerin goriiniirliigiidiir. Parlak bir yapiya sahip nesneler
lizerine yapilacak aydinlatmada ise kendi mevcut goriiniirliiklerinde etkili
olamaz; yansittiklar1 ylizeylerindeki aydinlatmanin gerekli 1518a kavusturulmasi
gerekir. Iki boyutlu kiiciik parlak ve mat yiizeylere sahip nesnelerin
aydinlatmasinin vurgulanmasi i¢in parlak ve mat yiizeyli elemanlar arasinda
yeterli 151k ayrimi olusturulmasi ile saglanir. Yap1 dis ylizeylerinin

aydinlatilmasinda, anlamsiz bir gorsellik olusturacak karigik aydinlatmadan
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kaginilmalidir. Yapinin dis yilizeylerinde ve i¢ yiizeylerinde daha iyi ve
gorselligi daha gilizel bir aydinlatma isteniyorsa aydinlatma armatiirleri ile

mokap calismalar1 yapilmalidir.

Aydinlatmay1 kendi i¢inde ele alirken, Aydinlatma niceligi, Aydinlatma niteligi,
Renk geriverimi, Renk sicakligi, Isik cesitlerinde psikolojik ve fiziksel etkiler,
Aydinlik diizeyi dagilimi, Gorme olarak ayirmak dogrudur. Yapi iglerinde ve
dislarinda yapilacak olan aydinlatma c¢alismalarinda sadece aydinlatma
armatiir’lerinden gelen 1sik degil bu isiklarin canlilar igin gorsel algilarla
beyinlerinde yer edecek yasam, eglence ve c¢alisma alanlari uygunlugu
onemlidir, aydinlatmasi1 yetersiz ya da kotii yapilmis alanlarda g¢aligmanin
isteksiz olacagi, kiiltiir, eglence merkezi gibi yapilarda beynin gorsel algiya ve
ilgi ¢ekiciligi degil bir an 6nce uzaklagma isteginin dogmasiyla sonuglanacaktir.

Aydinlatma ile ilgili ¢alismalar yapilirken;

2.2.1 Aydinlatma niceligi

Mevcut alandaki aydinlik diizeyidir. Aydinlatma yapilacak alandaki aydinlik
diizeyi, kullanilacak alanin amacina gore farkliliklar gosterir.

2.2.2 Aydinlatma niteligi

Mevcut alandaki aydinlik diizeyi ile birlikte alanin neden, ni¢in kullanilacag: ve
elde edilmek istenen gorsel geriverimleri icermektedir.

2.2.3 Renk geriverimi

Bir yapay 151k kaynaginin dalga boyu bilesenleri, giin 15181 dalga boylarina ne
kadar yakinsa, tim renkler giin 15181 altinda algilandig1 gibi goriilebiliyorsa, o
kaynagin renk’sel geriverimi o derece yiiksek olacaktir. Renk’sel geriverim
Ozellikle yumusak renk’sel doniisiimlerin ve tonlamalarin 6nemli oldugu
mekanlarda dnem kazanirken; renk’sel algilamanin 6nemsiz oldugu mekanlarda

g6z ardi edilebilir[7].

2.2.4 Renk sicakhg

Is1g1 yansitmayan siyah bir cisme, aydinlatma armatiirii 1sitildiginda hangi
sicaklikta hangi spektrum 6zelliklerinde 151k yaydigi referans alinarak belirlenen

ve Kelvin sicaklik derecesiyle belirtilen kalitatif bir yaklasim degeridir. Diisiik
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seviyedeki renk sicakliklar1 insan gozii tarafindan kirmizi renk, Yiiksek sevideki
renk sicakligit mavi renk olarak algilanir. Diisiik aydinlik seviyesiyle sicak

renkler, yiiksek aydinlik seviyesi ile soguk renkler kullanilmas1 uygundur [7].

e Sicak renklere sahip yiizeyleri sicak renkle aydinlatiyorsak;
v" Gri renkten uzaklasarak renksel doymuslugu arttirir.
v Daha ¢ok aydinlatilmis gorseli olusur.
v' Grileserek renksel doymuslugu azaltabilir.
v Dabha az aydmlatilmis gorseli olusabilir.

e Insanlar cogunluk olarak aydinliga, doymus ve daha sicak renklere
yonelebilirler. Bu amagla dikkat ¢ekici yonlendirebilici sicak ve yiiksek 151k
saglayan aydinlik kullanilir.

e Sicak iklime sahip bolgelerde soguk renkte 1siklar, soguk iklime sahip
bolgelerde sicak renkte 1s1klar insanlarin daha ¢ok hoslarina gider.

e  Genel aydinlatmay1 yapilan yerde bolgelik aydinlatma saglanan yerler varsa,
bolgelik aydinlatma yapilan alanlar genel aydinlatma yapilan alanlarin
aydinlatma renklerinden daha soguk olmamalidir.

e Aydinlatma yapilacak alanda 15181n rengi sicaktan soguga degismelidir.

e Genel olarak sicak renkli 1sikla ahsap ylizeyler, evler ve insanlarin teni

aydimlatilmalidir.

2.2.5 Isik cesitlerinde psikolojik ve fiziksel etkiler

Isik renkleri kirmizi, sar1 ve maviden olan ana renklerden olusur ve bu 3 renk
karisimi ile ara renkler elde edilmektedir. Psikolojik algi olarak olusturursak
renkler sicak ve soguk renkler olarak iki gruba ayrilirlar. Isik renklerinin
insanlarin zihinsel, duygusal ve fiziksel yapilarini etkilerler, bazi renkler
psikolojik olarak sikici, i¢ karartict bulundugu gibi bazi renklerde insan
tizerinde rahatlama ve mutluluk duygusu yaratmaktadir. Bu ozellikleri bazi
cisimlere uygulanan 151k renkleriyle cismin ne kadar yakin olursa olsun uzak
veya ne kadar uzak olursa olsun yakin goriindiigii test edilmistir. Yapilan bazi
testlerde fiziksel olarak ayni 6zellikte iki kisinin c¢alisma ortamlarina farkh
renklerde odalarda ve farkli renk sicaklifina sahip aydinlatmada g¢aligmalari
istendiginde fiziksel ve psikolojik degisimler goriilmektedir. Hayatimizda

renkleri ve 151k renklerini her zaman kullanmaktayiz, 6rnek olarak gece sokak
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aydinlatmasinda kullanilan aydinlatma armatiirlerinde sar1 renk secilerek
insanda gece ve giindiiz arasindaki ayrimin devam etmesini saglamaya

¢alismamizdir.

2.2.6 Aydinlk diizeyi dagilim

Aydinlatma yapilacak bir mekanda her noktada ayni seviyede aydinlatma
degerlerini yakalamak zordur. Bu sebepten aydinlatma dagilimi belli sinirlar
icinde olmali; minimum aydinlatma, ortalama aydinlatma ve maksimum
aydinlatma sonuglar1 arasinda biliyiik fark olmamalidir. Bunu saglamak igin
sec¢ilecek 151k kaynaklar1 kullanima uygun ve aydinlik diizeyinin diizgiin olmasi
i¢in uygun konumlandirilmalidir. Isik kaynaklari uygun secilmedigi ve diizgiin
konumlandirilmadig: takdir de golgeler, karanlik alanlar ve parlamalar olacaktir.
Aydinlatma yapilacak mekanda 1s1ik siddetinin fazla olmasi bas agris1 ve asiri
yorgunluk gibi sebepler olustururken, 151k siddeti az oldugu takdir de ¢alismada
aksamalar ve detaylarin kagirilmasiyla dogacak hatalara ve kazalara sebep

olmaktadir[7].

2.2.7 Gorme ( Gorsel Algilama )

Insanin dis diinya, uzak ve yakin ile ilgili olan algisal iliskiler biitiinliigiinde
%95’e varan bir yer kaplar. Gormenin eksiksiz ve kusursuz olmasi biiyiik 6nem
tagir. Gorme nesnelere yansiyan, gecen 1s518in goze gelmesi ile olur. Gorsel
algilamanin 1yi olabilmesi i¢in, aydinlatma tasariminin belli tanimlara, belli

kurallara uymasi gerekir. Bu dl¢iileri s0yle siralayabiliriz[8];

e Tiim detaylari, ayrintilar1 ve en kiigiik parcalar1 rahat¢a gorebilmek,

e Renkleri dogru gortiip, en ufak renk ayrimlarini fark edebilmek,

e Yiizey sekillerini, iki ve ii¢ boyutlu dokulari, 6teki yiizeylerin 6zelliklerini

dogru algilayabilmek,

e  YOn, hiz ve dogrultu gibi 6zellikleri dogru algilayabilmek,

e  (Gorsel algilamayi, rahatca yapabilerek uzun siire siirdiirebilmek.
Aydinlatma caligmalar1 yapilirken; aydinlatma armatiiriinde kullanilacak
lamba’nin ve armatiiriin 151k yayilim egrileri géz oniline alindiginda, lambanin

armatiire montaj1 yapildiktan sonra armatiirde kullanilacak reflektdér, opal

difiizor ve cam yapida sistemleri sonucunda armatiirden ¢ikan 1s1ik egrisinin
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yayilimina goére aydinlatilacak alanlarda golgeler olusmaktadir. Aydinlatma
tasariminda; golgeler tasarimin oOzelligine ve yiizeyin Ozelligine gore
istenmektedir. Estetik olarak yapilan bazi aydinlatma tasarimlarinda golgeler
istenmektedir, genel kullanim alanmi1 olarak kullanilan alanlarinda golge
tasarimsal olarak sorun olusturmaktadir. Aydinlatma tasarimlarinda; Sert-
Yumusak golgeler, Saydam ve Kara golgeler, Golgesiz aydinlatma, Isigin

Tayfsal ( Spektral ) yapisi olarak 4 madde altinda toplayabiliriz [8].

Sert ve Yumusak Golgeler: Sinirlar1 kesin golgelere sert golge denir. Sert gdlge
kullanilan alanda golgeli alandan gdlgesiz alana ¢ok hizli gegilir. Sert gdlge ile
yapilan aydinlatmada estetik aydinlatma beklenemez ¢linkii 3 boyutlu tasarimi
yapilmis nesneleri gorsel olarak yok eder. Sinirlari kesin olmayan golgelere
yumusak goélge denir. Yumusak golgede kullanilan alanda golgeli alandan
gblgesiz alana ¢ok yavas gecilir. Yumusak golge ile yapilan aydinlatmada
estetik aydinlatmada dogal ve dogru goriintiiler saglayarak 3 boyutlu tasarimin
biitiin 6zellikleri ¢ikarilir. Aydinlatma tasariminda sert ve yumusak gdolgelerin
birbirinin lizerine diismesi hatali ve yanlistir, gorsel algilamay1 zorlastirarak,

yorucu ve anlamsiz sonuclar ¢ikarilmasina sebep verir.

Saydam ve Kara Golgeler: Aydinlatmay1 saglayan 151k kaynagi disinda baska bir
151k kaynagindan veya c¢evredeki yiizeylerden yansiyarak gelen 1siklarla
aydinlanmis golgelere saydam goélge denir. Higbir sekilde aydinlanmayan veya
aydinlik diizeyi c¢cok az olan golgelere kara golge denir. Cevre yiizeylere
carptirilarak yapilan aydinlatma saydam golgelendirme sistemli aydinlatma
olarak tanimlanir. Kara golgeli aydinlatma sahne efekt’lerinde kisa capli
kullanilabilen aydinlatma ¢esididir. Aydinlatma ¢alismalarinda saydam ve kara
gblgeli aydinlatma sistemlerinden Ozel alanlar ve 6zel istekler disinda uzak

durulmalidir.

Golgesiz Aydinlik: Golgelerin belirgin ve etkili olmadigi bir aydinliktir. Bulutlu
ve sisli havalarda giinisig1 aydinlig1 boyle bir aydinlik olarak tanimlayabiliriz.
Bu tiir doga kosullarina da alisilmis olunsa da gérme ve gorsel algilama igin iyi

bir aydinlik degildir.

Isigin Tayfsal ( Spektral ) Yapisi: Isi8in tayfsal yapisi ile 15181n rengi ayni sey
degildir. Her spektral yapinin belli bir rengi vardir. Fakat belli bir 1s1k

16



renginden ¢ok degisik spektral yapilarla elde edilebilinir. Bunun nedeni ise
gboziin gorme esnasinda renk’leri algilama bi¢ciminin spektral yapiya bagh
olmamas1 ve beyin tarafindan belirlenen ii¢lii degerlendirme sistemine bagh
olmasidir. Buna karsilik, nesnelerin goriinen renkleri yani bu nesnelerden
yansimayla veya gecerek goze gelen 1s18in renkleri bu nesneleri aydinlatan
15181n spektral Ozelliklerine baglidir. Bu nedenle renkleri ayrintili ve dogru
oldugu tiim konularda 6rnek olarak tibbi konularda, sanat dallarinda, ayrinti
isteyen endiistri kollarinda ve bir¢ok konuda 1s181in spektral yapisinin dikkatle

secilmesi gerekmektedir.

Isik verimlilikleri diisiik olan lambalarin renksel geriverimleri diigiiktiir. Isik
verimliligi elde edilmek istenen alanlarda akkor lambalar, civa buharli lambalar
ve sodyum buharli lambalar tercih edilmemeli fliioresan lambalar ve led
Ozellikli lambalar kullanilmalidir [8]. Bu nedenle sicak renkli 1siklar ( sariya
yakin pembe 1siklar ) ve soguk renkli 1siklar ( beyaz renklere yakin isiklar )

ayrimina dayali olarak bazi genel kurallarla 6rneklenebilinir.

e  Sicak renkli yiizeyleri sicak renkli 1s1kla aydinlatildiginda
v Renksel doygunluk seviyeleri artar ( koyu renklerden uzaklasirlar )

v Sicak renk oOzelliklerine sahip yiizeyler soguk renkli 1siklarla
aydinlatildiklarinda daha ¢ok aydinlatilma yapilmis gibi goziikiirler.

v Renksel doymusluk oranlari azalir.

v' Soguk renk ozelliklerine sahip yiizeyler sicak renkli 1siklarla
aydinlatildiklarinda daha az aydinlatma yapilmig gibi goziikiirler.

e Insanlar sicak renklere, doymus renklere aydinlik olan renklere yonelirler.
Bu nedenle giris, bagvuru bankolar1 ve asansor gibi alanlarda dikkat ¢ekici
sicak ve yliksek diizeyli aydinlatmalar kullanilir.

e Sicak iklime sahip bolgelerde soguk renkli 151k, soguk iklime sahip
bolgelerde sicak renkli 1g1k insanlarin daha ¢ok hosuna gider.

e Sicak renkli 1518a sahip aydinlatmalarda ¢ok diisiik diizeyde aydinliklar

insani rahatsiz etmez.

Aydinlatmanin tanimi, aydinlatma araglar1 ve ge¢cmisten giiniimiize kullanilan
aydinlatma c¢esitleriyle birlikte gliniimiiz itibar1 ile kullanilan lamba

cesitlerinden sonra aydinlatmanin kullanim alanlari ile ilgili genel bilgiler
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verilerek aydinlatmanin asil 6nemli konulari olan aydinlatma ydnetmeligi ve

aydinlatma dagilimi ile devam edecegiz.
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3  AYDINLATMA TASARIM YONETMELIiGi, AYDINLATMA

3.1

DAGILIMI,

Genel Aydinlatma Tasarim Yonetmeligi

Diinyanin bir¢ok bdlgesinde enerji kullanimina istinaden aydinlatma tasarimlari

ve aydinlatma planlar1 i¢in belirlenen yiikiimliliikler bulunmaktadir. Tiirkiye’de

Istanbul ilinin genelinde Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakan’lig1 tarafindan

belirlenmis genel aydinlatma tasarimi, standartlar1 ve baglant1 yiikiimliligi

cer¢evesinde 5 madde ile asagida belirlenmektedir [9].

1) Kamunun genel kullanimi i¢in olan sokaklarin, caddelerin, kdpriilerin,

2)

3)

kavsaklarin, yiiriiylis yollarinin, bulvarlarin, yaya gecitlerinin ve alt — iist
gecit gibi yerlerin aydinlatilmalari, aydinlatma siniflarinin sec¢imleri, yol
aydinlatmasi 6zellikleri, hesaplari ve dlgme islemleri ile ilgili mevzuat ve
standartlara uygun olarak yapilir.

Genel aydinlatma kapsamina giren halkin kullanimina ait olan ticretsiz olan
acik ve kamuya ait olan parklarin, bahgelerin, yiirliyiis yollarnin, tarihi ve
oren yerlerin bulundugu yerlerdeki mevcut aydinlatma tesislerinin ve yeni
yapilacak olan tesislerinde aydinlatma diizeyi gece saat 02.00°den sonra
yiizde elli oraninda dugiiriiliir.

Bu madde kapsaminda yapilacak olan aydinlatmalardaki 151k yol agmamasi ve
azami enerji tasarrufu saglanabilmesi i¢cin bu tesislerin isletmelerinden
sorumlu ilgili kuruluslar tarafindan gerekli 6nlemler alinir. Bu kapsamda;

a) Aydmlatma yapilacak yerlere ve amaca en uygun ¢éziimii saglayacak
aydinlatma olgiitleri belirlenir. Direk dikilmesi uygun olmayan genel
aydinlatma iginde olan boélgelerde, dagitimi saglayan sirket veya
ilgisine gore belediye ya da il o6zel idaresi teklifi ve aydinlatma
komisyonunca uygun bulunmasi kosuluyla aydinlatma tipi belirlenir.

b) Sadece aydinlatma yapilacak alana 151k veren armatiir tip ve sayilari
belirlenir. Aydinlatma armatiirlerinin seviyeleri standartlara uygun

olarak belirlenir.
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c) Aydinlik siddeti algilayicist ve zaman Kkontrollii tesisatlar ile
aydinlatmanin gerek duyulan zamanlar iginde ve gerektigi 1s1k
Olclistinde yapilmasi saglanir. Halkin {icretsiz kullanimlarina agik ve
kamuya ait parklarda, bahgelerde, yiiriiylis yollarinda, 6ren ve tarihi
alanlarda yapilan genel aydinlatma tesislerinde aydinlatma seviyesinin
diistiriilmesi i¢in uzaktan kontrol sistemleri ve otomasyona uygun °
dimmable ‘ 6zelligine sahip kisilabilir armatiirler tercih edilir.

d) Yeni tesisler ile armatiir degisikligine ihtiya¢ duyulan mevcut
tesislerin armatiirleri; mekanik, elektrik ve optik olarak yiliksek
performanslara sahip, kirlenmeye karsi koruma 6zellikli olan, koruma
siiflar1 yiiksek uzun siire bozulmayacak ve armatiiriin i¢inde olusacak
1sinin disartya aktarilmasini saglayacak yapisal ozellikte secilir.

e) Yeni tesisler ile balast degisikligine ihtiya¢ duyulan tesislerin sebeke
akim, gerilim ve frekans Ozelligine uygun kayiplari diisiik degerde
olan balastlar kullanilir.

f) Besleme kablolar1 terminallerine ve eklerine gerekli 6zen
gosterilir. Aydinlatma panolari, kontrol ve kumanda amaglarina
gore tesis edilir.

4) Dagitim yapacak sirketler, genel aydinlatma tesislerinin kurulacag: yerlerin
tarihi ve kiiltiirel Ozellikleriyle uyumu igin ilgili kurumlara gerekli
koordinasyonlar1 saglar.

5) Kamuya ait parklarin, bahgelerin, tarihi ve 6ren yerlerinin aydinlatilmasi ile
trafik sinyalizasyonu harig, genel aydinlatmay: igeren projelerin onay ve
kabul islemleri, Bakanlik ve ya Bakanlhigin yetki verdigi kurum ve

kuruluglarca yapilir.

3.2 Aydinlatma Dagilimi

Bir mekan i¢inde aydinlik dagilimi degisik niteliklere sahiptir. Diizgiin yapida
yayilan bir aydinlik, statik ve duragan bir karakter gosterir. Boyle bir
aydinlatma bulundugu mekanin her boliimiin benzer bir kullanis yapisina konu
oldugu anlamina gelir. Ornegin sistemli bir yapida yerlesimi yapilmis ¢alisma
masalarina sahip biiyiik biirolar, ayni isi yapan tezgahlarla dolu biiyiik ¢alisma

atolyeleri gibi. Bir mekanin her noktasi ayn1 bi¢cimde, ayni yogunlukta ve ayni
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zaman kavrami i¢inde kullanilmiyorsa, diizglin dogrultuda yayilmamis, az ¢ok
devingen yapiya sahip ve dinamik karakterde bir aydinlik diizeyleri diizeni
kurmak daha uygun olur. Bu, hem mekanin kullanim sekli, islevi ve mimari
tasarimi ile uyum saglar ayni zamanda insan dogasi i¢in daha uygun olmakla
birlikte ekonomik acgidan daha dogrudur. Ornegin oturma odalarinm, otel
lobilerinin, magaza vitrinlerinin, biiyilk bir yapiya sahip biirolarin diizgiin
yayillmis bir aydinlatma egrisi ile aydinlatilmasi birgok bakimdan yanlis ve

anlamsizdir [8].

Bolge vurgulamali aydinlatma, bir mekan iginde belli bir bolgenin
vurgulanmasi, insanlar1 o bolgeye yonlendirmek gibi amagclarla ya da belli bir
bolge i¢in c¢cok yliksek aydinliga ihtiya¢ duyulmasinda yapilir. Bolgelik
aydinlatmanin bu karakteri tasiya bilmesi i¢in, diizeyinin, genel aydinlatma
diizeyinden en az ii¢ kat daha yiiksekte olmasi gerekir. Bir mekanda belli bir
siire zarfinda yalnizca bolgelik gereksinimleri olsa bile, buna belli diizeyde

genel aydinlatmanin eslik etkisi olmalidir.

Yukarida aydinlatma tasarimi yonetmeligi ve aydinlatma dagilimi konularinla
ilgili teknik bilgiler verildikten sonra aydinlatma yapilacak alanlar icin ve
projesi ¢izimi i¢in uluslararasi aydinlatma komisyonu ( CIE ) tarafindan
belirlenen Kelvin degerleri ve armatiirler i¢in belirlenen IP degerleri verilerek

aydinlatma projelendirmesi ¢izim ve uygulama asamalar1 6rneklendirilecektir.

3.2.1 Aydinlatma Kelvin degerleri, armatiir IP ( Koruma ) siniflar

Aydinlatma tasariminda kullanilacak olan armatiirlerin uygulama amaci ve
uygulama yeri secilirken armatiir aydinlatma giicii disinda Kelvin ( Isik renk
sicakligl ) degerleri ile tanimlanarak kullanilacagi alana gore IP siniflarina gore
secilirler. IP sinifi 2 rakamla gosterilmektedir. Birinci rakam kat1 6zellige sahip
cisimlere karsi korumayi, ikinci rakamda ise sivi 6zelligine sahip olan ¢izimlere

kars1 korumay1 gosterir [10].

Kelvin degerleri:

1000 — 2250 Kelvin ( K '), Mum Is1gim

2500 — 3500 Kelvin ( K '), Akkor ( Enkandesan ) 6zellikli lamba
3000 — 4000 Kelvin ( K), Giinesin dogusu ve giinesin batisi
4000 — 5000 Kelvin ( K '), Fliioresan lamba
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5000 — 5500 Kelvin ( K '), Kamera flaglari

5500 — 6500 Kelvin ( K ), A¢ik havada giin 15131

6500 — 8000 Kelvin ( K '), Kapal1 gokyiiziinde giin 15181
9000 — 10000 Kelvin ( K), Bulutlu havada giin 15181,

Sekil 3.1°de Kelvin 1s1 degerleri renk skalas1 verilmektedir.

Kelvin olgeginde 1s1 dereceleri

1,000 2,000 3,000 4,000 5000 6,000 7,000 8,000 9,000 10,000

Sekil 3.1: Kelvin Is1 Degerleri
Armatiir IP degerleri:

1. Rakam
0 — Higbir korumasi yok
1 — 50 milimetre’den biiyiik olan kati cisimlere karsi koruma sinifi
2 — 12 milimetre’den biiyiik olan kati cisimlere kars1 koruma sinifi
3 — 2,5 milimetre’den biiyiik olan kat1 cisimlere kars1 koruma sinifi
4 — 1 milimetre’den biiyiik kati cisimlere kars1 koruma sinifi
5 — Toza kars1 koruma sinifi
6 — Toza kars1 tam koruma sinifi
7 — Suya daldirmaya kars1 koruma sinifi
8 — Su altinda kalmaya kars1 koruma sinifi
2. Rakam
0 — Higbir korumas1 yok
1 — Neme kars1 koruma sinifi
2 — Dikeyden 15 derece aci ile gelen su piiskiirtmelerine kars1 koruma
sinifi
3 - Dikeyden 60 derece aci ile gelen su piiskiirtmelerine kars1 koruma

sinifl
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4 — Serpinti seklinde sivilara karsi koruma sinifi
5 — Basingli ve figskiran sulara karsi koruma sinifi
6 — Dalgalara kars1 koruma sinifi

7 — Suya kars1 tam koruma sinifi

3.2.2 Aydinlatma projesi

Aydinlatma projeleri, aydinlatmay1 saglayan tiim armatiirlerin tiirtintin ( hazir
veya Ozel tasarim 1sikliklar, lambalar, mimari ile biitiinlesen aydinlatma
diizenleri ve 151k objeleri gibi ), konumunun, giiclinliin ve uygulama asamasina
doniik tiim bilgilerini igeren projesidir. Aydinlatma projeleri aydinlik diizenini

olusturmakta olup, elektrik tesisat1 projeleri ile karistirilmamalidir [8].
Aydinlatma projesinin tasarlanmasi1 dort asamadan olugsmaktadir.

1) Yapilacak olan mimari projenin kullanim islevi, yapim asamasindaki
malzemeleri ve yapisal 6zelliklerinin etiitleri.

2) Mimari projede olusturulacak her oda, agik alan ve kapali alanin
islevleri, tefrigleri i¢ mimari ve peyzaj mimarisine ait boliimleri
belirlenerek, her mekan i¢in aydinlatma niteliginin belirlenmesi.

3) Nitelikleri belirlenen aydinliklar1 saglayacak aydinlik diizeylerinin
kurulmasi ve bu diizenlerin, i¢ mimari ve peyzaj mimarisi anlatimlari
ile mekana ait Ozellikleri, karakterleri ile yapimsal gereklere
uyumlarinin saglanmasi.

4) Ugiincii asamada elde edilen verilere gore gerekli aydinlatma

diizeylerini saglayacak hesaplarin yapilmasi.

Yukaridaki maddelere gore hazirlanan aydinlatma projesi, elektrik projesi
¢izimi ic¢in tiim verileri igerir. Elektrik tesisati projesi cizimleri aydinlatma
projesi tasarim planlar1 verilerine gore olmak kosuluyla daha sonra yapilir.
Yukarida siralandirilmis dort madde’den ilk {icli bir yana birakilarak yalnizca
gerekli aydinlatma hesaplariyla yetinmeye calisildiginda, mimari bir projesi
olmayan bir yapiya betonarme proje ya da mekanik proje yapmaya calismaktan

bir farki yoktur [8].

Aydinlatma tasarimi yapilirken ilk basta aydinlatma ¢alismasi yapilacak bolgede
uyulmas1 gereken yonetmelikler arastirilarak bu yonetmelikler cercevesinde

aydinlatma c¢alismalar1 yapilmaya baslanmalidir. Aydinlatma c¢aligmasi
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yapilacak mekan ya da alan i¢in kullanim amacina goére dagilim egrileri
belirlenmeli ve bu alanlarda ihtiyaclar dogrultusunda kullanilacak armatiirlerin
renk sicakliklar1 ile birlikte IP siniflar1 belirlenerek aydinlatma projesi

¢izimlerine baslanilmalidir.
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4  DIS MEKAN AYDINLATMA VE DIS AYDINLATMAYA
ULUSLARARASI ORNEKLER

4.1 Dis Aydinlatma Tarihi ve Temel Prensipleri

D1s aydinlatmanin ilk olarak 17. yiizyil’da yollarin giivenliginin yetersiz olmasi
gerekgesi ile aydinlatma c¢aligmalarinin yapilmasi ile baglanmistir. Tiirkiye’de
ilk dis mekan aydinlatmas: calismalarma 1914 yilinda Istanbul’da akkor

lambalar kullanilarak baglanmigtir [11].

Dis aydinlatma tasariminda yasanilan ortamda ihtiya¢ duyulan giivenligi 6n
planda tutmak sartiyla, gerekli enerji tasarrufunun saglanabilmesi ve 1sik
Kirliligini 6nleye bilmek i¢in aydinlatma tasariminin uygulanmasina kadar gecen

siirede uyulmas1 gereken temel prensipleri maddelere ayirirsak;

a) Uluslararasi aydinlatma komisyonunun ( CIE ) yayinlar takip edilmek
sart1 ve tasarim igin belirlenen standartlar dogrultusunda aydinlatma
yapilacak yerlere ve amaca uygun sartlarda en uygun ¢oziimiin elde
edilebilecegi aydinlatma kriterlerinin belirlenmesi.

b) Foto metrik ve teknik &zellikleri bilinen armatiir tipleri ile gerekli
tasarim ve hesaplarin yapilmasi ile aydinlatilacak alana 151k gonderen
armatiir tip sayilarinin saptanmasi [12].

€c) Aydinlatma gilicii tesisatinin aydinlatmanin ihtiyag¢  duyulan
zamanlarda gerektigi 6l¢iide yapilmasinin saglanmasi.

d) Trafik giivenliliginin etkilenmemesi i¢in dis aydinlatma tesisinin

uygunlugunun saglanmasi.

D1s mekan aydinlatmasinda yapilacak olan yapinin ya da mevcut olan yapinin

¢evresinin detaylarinin sunulmasi agisindan ¢ok onemlidir.
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4.2 Dis Aydinlatma Dikkat Edilecek Hususlar ve Amaca Gore Aydinlatma

Yontemleri

Iyi bir dis aydinlatma saglayabilmek i¢in dikkat edilecek hususlarda 1s1k
kaynaginin gizlenebilir ve 1s1k efekt’inin giizel olmasi1 gerekir. Aydinlatma
yapilacak bolge i¢in dogru bir aydinlatma armatiirii se¢ilmeli ve segilen armatiir
uzun siire bakim gerektirmeyecek oOzellikte secilmelidir. Dis aydinlatmada
kullanilan armatiirler mimari yapt Ozelligine uygun secilmekle birlikte
kullanilan armatiirtin renkleri yapiyla uyum i¢inde olmali ve yapinin
Ozelliklerini 6n plana c¢ikaran uygun 1siklar vermelidir. Dis aydinlatma
yapilacak yerlerde secilen armatiirlerin montajlart uygun hava sartlarinda
yapilarak dis ortama uygun IP smifi olan armatiirler tercih edilmelidir. Dis
aydinlatma yapilan yapilarda aydinlatma yapilacak alanla ilgili 2 6nemli konu

bulunmaktadir.

1. Giivenlik: D1g aydinlatma yapilan bina ve ¢evresinin insan i¢in
gece gilivenlik duygusu olusturacak bir yapida tasarlanmasi
gerekir.

2. Denge: D1s aydinlatma yapilan bina ve ¢evresinde 151k uyumlari

ayni sistemde diizenlilik saglamalidir.

Amaca gore aydinlatma yontemleri belirlenirken fizyolojik aydinlatma,

dekoratif aydinlatma, dikkat ¢eken aydinlatma olarak 3 grupta inceleyebiliriz.

1. Fizyolojik Aydinlatma Yontemleri: Aydinlatmadaki asil amacg
sekilleri, renkleri ve ayrintilar1 daha hizli, daha rahat gorerek
uluslararasi standartlarca belirlenmis tiim kriterleri saglamaktir. Dis
aydinlatmada Ornekler vermek gerekirse yollar, tlinellerin ve spor
sahalarinin tamaminin aydinlatilmasi bu guruba girer.

2. Dekoratif Aydinlatma Yontemleri:  Aydinlatmadaki asil amag
goriilmesi istenen nesneler daha cok estetik etkiler yaratmaktir.

3. Dikkat Ceken Aydinlatma Yontemleri: Aydinlatmadaki asil amag
dikkat cekmek ve dikkat ¢ekerek reklam yapmaktir bunu saglamak
icin yiiksek giice sahip aydinlatma cihazlari, ¢ok renkli 1s1klar, sekilli

1s1klar ve flagor 6zelligine sahip yanip sonen 1s1k kullanilir.
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4.3 Dis Aydinlatmada Isik Kaynaklar: ve Armatiir Cesitleri

D1s aydinlatmada kullanilan 151k kaynaklarini 8 tip olarak belirleyebilir ve

kullanildig1 yerlere gore tanimlayabiliriz.

1. Akkor telli ( Enkandesan ) tip lambalar: Bu tarz lambalar kisa stireler
icin gerceklestirilecek reklam ve eglence tipli aydinlatmalarda
kullanilirlar.

2. Kompakt fliioresan tip lambalar: Kullanim alanlar1 parklar, bahgeler
ve kapilarin 6nlerinin aydinlatmalaridir.

3. Tiip fliioresan tip lambalar: Kullanim alanlar1 seyir ve reklam amagh
aydinlatmalardir.

4. Yiiksek basingli civa buharli tip lambalar: Kullanim alanlar
bahgelerin ve parklarin aydinlatilmalaridir.

5. Metal halojen tip lambalar: Kullanim alanlar1 dis cephelerde beyaz
ve acik renkli yiizeylerin aydinlatilmasi istendiginde.

6. Yiksek basingli sodyum buharli tip lambalar: Kullanim alanlar
meydanlar, sokaklar, caddeler ve sehir i¢i  yollarin
aydinlatilmalarinda,

7. Algak basingli sodyum buharli tip lambalar: Kullanim alanlan
yiikleme bosaltma alanlarinda, limanlarda, ekspres yollarda ve
giivenlik aydinlatmalarinda,

8. LED tip lambalar: Kullanim alanlar1 bina igleri - diglarinda,
anayollarda - ara yollarda, parklarda, bahgelerde, giivenlik
aydinlatmalarinda led teknolojisinin gelismesi ile birlikte sehircilik

ve mimarinin aydinlatma birlestigi her alanda kullanilmaktadir.

D1s aydinlatmada kullanilan armatiirleri 8 tip olarak belirleyip yukar: kullanim
alanlar1 ile ilgili bilgilendirmede bulunduk bu armatiirlerin ¢esitleriyle devam

edersek kullanim alanlar1 ve kulanim gesitlerini asagida bilgilendirebiliriz.

Gomme ya da kazikli tip armatiir ¢esitleri 151k kaynaklarin1 gizleyerek gorsel bir
atmosfer saglarlar. Toprak iistiinde kullanilacak armatiir ¢esitleri ¢izgisel tip 151k
saglayarak ya da genis agiya sahip projektor tip armatiirlere kadar olan degisken
tipleriyle 40 santimetre ile 100 santimetre arasinda olan gecis yollarim

belirlerler. Bina cephelerine ve tavanlarina takilan aplik tarzi ya da tavan tarzi
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armatiirlerle ¢cardaklarda, merdivenlerde ve bina girislerine gorsellik ve dikkat

cekicilik saglarlar.

Di1s aydinlatmada kullanilacak armatiirlerin 151k verimleri ve armatiir koruma
siniflar1 en az IP 54 olan tip armatiirler tercih edilmelidir. Kullanilacak
armatiirlerin her biri igin giic kat sayisim1 0,95 olarak ayarlayan tekil

kompanzasyon iiniteleri bulunmalidir [12].

Ekonomik bakimindan ve isletmenin ylritilmesi bakimindan daha uygun
oluyorsa, merkezi kompanzasyon {initeleri de kullanilabilinir. Kullanilacak
armatiirler ve donanimlari, Tirk Standartlar1 Enstitiisii ( TSE ) tarafindan
belirlenen kurallara uygun olmalidir. Yiizeye takilan armatiirlerden ¢ikan 151k
miktar1 yiizeyleri asmayacak, 151tk dagilim egrilerini ge¢cmemekle birlikte
kamasma problemi yaratmayacak sekilde 6n kisimlar1 difiizér ve ya opal difiizor

sistemli kaplamalarla kapatilacaktir.

Fotometrik 6l¢timlerde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ( TSE ) tarafindan belirlenen
kurallar bulunmamasi1 halinde Uluslararast Aydinlatma Komitesi ( CIE )
tarafindan belirlenen kurallara gore yapilacaktir. Yiiksekligi 10 metre’yi
asmayan aydinlatma direkleriyle yapilan 1siklandirmada kamasma sinirlamasi
diiseyde 85 derece’lik acida ve istinde parilti degeri < 20.000 cd/m?, direk
yliksekligi metre olarak < 4,5 ~ 6 i1la 6 ~ 10 i¢in 85 derece’lik acida 151k siddeti
kandela (cd ) < 2.500 < 5.000 < 12.000 olarak belirlenir [12].

Caddelerin, sokaklarin, gezinti yollarinin, parklarda ve bahcgelerde kullanilan
aydinlatma armatiirlerinin tiplerinin 151k dagilim egrilerinin, alt ve ist yari
uzaya gonderdikleri 151k akilarinin yiizdeleri, iireticilerin teknik kataloglarindan
alinabilir. Parklarda ve bahgelerde biliyiikk oOl¢lide iist yar1 uzaya 151k
gonderebilen kiire tip armatiirler kullanilmamalidir. Bina dis cepheleri ve
reklam panolarinin aydinlatilmasi1 amaciyla kullanilan projektor tip aydinlatma
armatiirler, uygun acgilarla montaj1 yapilarak yalnizca aydinlatma yapilacak alani
aydinlatacak tipte segilecek ve yonlendirmesi saglanacaktir. Aydinlatma yapilan
alanda zorlayici nedenler olmadikg¢a, aydinlatmalar yukaridan asagi dogru

yapilmalidir [12].
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4.4 Parklar, Bahge, Yol, Yaya Yolu, Otopark, Bitkilerin ve Yap1 Yiizeylerinin
Aydinlatilmasi

Park ve Bahg¢e Aydinlatmalari: Parklarin ve bahgelerin aydinlatilmasinda hem
estetiksel hem de gilivenlik agisindan diisliniilmelidir. Bahgelerin aydinlatma
calismalarinda akis1 saglayan yollarin, agaglik alanlarin, g¢aliliklarin, c¢igek
alanlarinin, yapay golet ve havuzlarin aydinlatma calismalari ele alinacak
konulardir. Bu gibi alanlarin aydinlatma ¢alismalar1 yapilarken geceleri
kullanilacagi i¢in gorsel aydinlatma igeren aydinlatma calismalariyla daha giizel
goriintiiler elde edilebilinir. Parklarin ve bahgelerin aydinlatma g¢alismalarinda
hangi elemanlarin vurgulanacagi dnceden belirlenmeli ve bu elemanlara uygun
aydinlatma caligmalar1 yapilmalidir. Bahgelerde yiirlime yollarinda aydinlatma
calismalar1 yapilirken kisa direkler ya da g6zii almayan yere gdmme aydinlatma
armatiirleri ile belirginlestirilmelidir. Degisik bir¢ok dogal renklere sahip ¢icek
alanlarinin aydinlatma c¢aligmalarinda 151k kaynaklarinin sec¢ilmesinde 6zellikle
dikkat edilmelidir. Isik siddeti fazla olmayan ve renk ayrim 6zelligi iyi olan
armatiirler seg¢ilmelidir. Seg¢ilen bodur 6zellikte olan bitkiler, 2 ila 3 metre
yikseklige sahip agaclar ve 4 metre yilikseklige sahip agaclarda kullanilacak
aydinlatma armatiirlerinin gii¢cleri farkli olmakla birlikte agacin capina gore
15181 cizgisel ve ya genis acili olmasi istegine gore farkli reflektorler
kullanilmalidir. Kullanilan aydinlatma tesisatlarinin ve armatiirlerinin belli

diizenlerle bakimi yapilmalidir.

Yol Aydinlatmalari: Yol aydinlatmalarinin asil amaci emniyetli ve konforlu
goriis Ozelilikleri yaratilarak, alanlarin ve yollarin geceleri daha rahat kullanilir
olmasina olanak saglamaktir. Gerekli aydinlatma seviyesinin altinda kalan,
diizgiin dagilim egrisine sahip olmayan bir yol aydinlatmas, siiriiciilerin hareket
algilarinda yanilsamalara, asir1 yorgun siiriis 6zelliklerine sahip olmasina ve
sonu¢ olarak tehlikeli kazalar yapmalarina yol acabilir. Basarili bir dis mekan
aydinlatmasi calismasinda tiim mekanlarin tamaminin aydinlatilmasi ile degil,

aydinlatmasi yapilmis kii¢iik 6l¢ekli alanlarin biitiinliigii ile miimkiin olabilir.

Yaya Yollar1 Aydinlatmalari: Yaylar i¢in yapilabilinecek aydinlatmanin asil
amaci1 geceleri yaya yollarin daha emniyetli yerler olmasin1 saglamaktir. Yaya

yollarinda kullanilacak aydinlatma direklerinin yiiksekligi 2,5 metre ila 4,0
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metre arasinda boyutlarda yiiksek aydinlatma elemanlar1 ve 1,0 metre ila 1,5
metre boyutunda alcak aydinlatma elemanlart kullanilmalidir. Yaya yollari
aydinlatmasi tasarim kriterleri aydinlatma armatiirleri ve 1s1k seviyeleri, yollarin
ve park alanlarinin aydinlatma tasarimai ile bir biitlinliik i¢inde olmalidir. Secilen
armatiirlerin 151k renkleri dogal giin 15181na yakin olarak secilmelidir. Isik
kaynagini besleyen sistemlerin donanimlari, dayanikliliklar1 ve bakimlari kolay

olmalidir.

Otopark Aydinlatmalari: Otopark aydinlatmasi tasarimi yapilirken diizgiin
yayilan bir aydinlatma tasarimi yapilmasi gerekir. Aydinlatma tasarimi
yapilirken araclarin park alanlarina rahat bir sekilde park etmelerini saglayacak
tasarim yapilmalidir. Otopark alanlar1 4 metre’den yliksege monte edilmis

aydinlatma armatiirleri ile aydinlatilmalidir.

Bitki Aydinlatilmalari: Bitkilerin aydinlatma ¢alismalarinda alttan yapilan
aydinlatma ile yapilmaktadir. Yere gomme tip kazikli spot armatiirlerle
agaclarin ve 0zel gorsellik isteyen bitkilere aydinlatma yapilarak, gece peyzaj
alanin1 ortaya c¢ikaran etkiler yaratmaktadir. Asagidan yukari yapilan
aydinlatmalar ile agac gibi peyzaj elemanlarin geceleri gorsel algida daha farkl

sekiller ve dlgiilerde ¢ikmasi saglanabilir.

Yapr Yiizeylerin Aydinlatilmalari: Yap1 yiizeylerinde yapilacak aydinlatma
caligmalarinin etkisi agik ve kesin olmalidir. Yap1 ylizeylerinin aydinlatmasinda
yapinin yiiksekligine bagli olarak dar ya da genis acili ve yiizeyi asagidan
yukar1 dogru aydinlatarak c¢ikan aydinlatma armatiirleri tercih edilmelidir.
Aydinlatma gorselliginin baslayacagi en alt nokta ile bitecegi en list nokta

arasinda gorsellik ayn1 oranda devam etmelidir.

4.5 Dis Aydinlatmanin Bolgelerinin Siniflandirilmasi

Giivenlik, ulasimsal, ticari ve turizm gereksinimleri dikkate alinmak kaidesi ile
enerji tasarrufunun saglanabilmesi, dogal yasamin ve astronomiksel gdzlemlerin
etkilenmemesi amaciyla dis aydinlatma ¢alismalarinda asagida belirtilen

kurallar uygulanir [12].

I. Bolge: Gozlemevlerinin ¢evresinde 30 km yaricapa sahip alanlar, kdyler ve

mezralar hari¢ yerlesim alanlar1 disinda kalan alanlar ile dogal hayatin, tarihsel
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ve kiltiirel yapilarin korunmasi gereken alanlarini kapsar. Bu bolgelerde iist
yart uzaya gonderdikleri 151k akisi yiizdelerinin % 0 ( ULOR = % 0 ) olan
yiksek verime sahip armatiirlerin i¢inde sadece algak basingli sodyum buharli

lambalar kullanacaktir.

II. Bolge: Belediyelere ait miicavir alanlar ile kentsel calisma ve gelisme
alanlari, imar ve yol istikameti planlari bulunmayan belediyeleri ve kdylerin
sinirlarim1  belirler. Bu bolgelerde kullanilacak armatiirlerin iist yar1 uzaya

gonderecekleri 151k akilar1 ylizdeleri % 5’den az ( ULOR = %S5 ) olacaktir [12].

III. Bolge: 3030 sayili kapsaminda olan biiyliksehir belediyesi ve 1580 sayil
kanun kapsamindaki diger belediyelerin sinirlar1 i¢cinde kalan kentsel yerlesik ve
gelisme alanlar1 ile miicavir alanlar1 kapsar. Bu bdlgelerde giivenlik amaciyla
kullanilan yol aydinlatma armatiirleri iist yar1 uzaya yaydiklar1 1s1ik akilart %
5’den az ( ULOR = % 5 ), eglence ve reklam amaciyla yapilan dis aydinlatma
armatiirlerinin tst yar1 uzaya gonderdikleri 151k akilar1 yiizdeleri genellikle %

15°den az ( ULOR = % 15 ) olmalidir.

IV. Bolge: Dis aydinlatmalarin ve reklam agirlikli aydinlatmalarin yogun olarak
kullanilmas1 gerekli olan kentsel calisma alanlarinda ticaret bdlgelerinin ve
turizm bdlgelerini kapsamaktadir. Bu bélgeler i¢in giivenlik amaciyla yapilan
yol aydinlatmalarini i¢in kullanilan armatiirlerin {ist yar1 uzaya gonderdikleri
151k akilar1 yiizdeleri % 5’den az ( ULOR = % 5 ) olmalidir, turizm ve ticaret
amaciyla kullanilan aydinlatma armatiirlerinde iist yar1 uzaya gonderdikleri 151k
akilar1 en fazla % 15 ( ULOR = % 15 ) olmalidir. Yine turizm ve turizm amacgh
olacak ve kisa siireli olarak yapilacak aydinlatmalarda ise, aydinlatma
armatiirlerinin {ist yar1 uzaya gonderdikleri 151k akist en fazla % 20 ( ULOR =

% 20 ) olmasina miisaade edilebilinir [12].

4.6 Dis Aydinlatmaya Uluslararasi1 Ornekler

Di1s aydinlatmada uluslararasi 6érneklerle baslarsak ilk 6rnegimiz, Zaha Hadid ve
Patrik Schumacher’in birlikte tasarladigi 2010 yilinda italya, Roma’da ingaati
biten Maxxi National Muzeum’un dis izlenimi {st iiste ve siraya dizilmis
yapilarin sarma boliimlerinin goriiniiste 6zgiir kompozisyonlarindan biridir.

Suni 15181n projeksiyon’u heyecan verici bir mimari kompozisyona daha fazla
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boyut kazandirtyor. Degerli yapilarin zemini, duvarlar1 ve tavanlari, hedeflenen
aydinlatma vasitasiyla yansima ylizeyleri olarak maruz kalir.Devasa yapilarin
sekli, iki sekilde tekrarlanaraktamamlanmaktadir. Dolayli alan aydinlatmasi alt
kisimlar1 aydinlatir. Yapisal elemanlarin projelendirilmesi yuvarlak telkari

siitunlarin siralarina dayaniyor.

Mimarlar ekibi, yollar ag1 boyunca siiratli yer aydinlatma armatiirleri kurmaya
cabucak karar verdi. Kullanilan metal Halide lambalari, bakim ve enerji dostu
olup, ortalama omrii 12.000 saattir. Yarattigi sanat eseri devasa bir forma
doniisen ve biliylidiigli sanat¢t Gino de Dominicis'in muazzam kurulumlari,
cevreleriyle biiylileyici bir diyaloga giriyor. Telkari kolon dizilerinden farkl
olarak, biiylikk boyutlu, tanidik olmayan insan iskeletlerinin goézlemci igin
yarattig1 karigiklik yogunlagmistir. Yapisal ve sanatsal etkiler becerikli bir
sekilde etkilesime girer. Siirgiilii yer altindaki armatiirler, birbirine ¢ok yakin bir
yerde kurulu olan katmanli yapilarin alt kisimlarini esit sekilde aydinlatmakta
ve biiylik heykeller lizerinde etkili bir 151k ve golge etkilesimi yaratmaktadir
[13]. Asagida, Seckild.1’deMaxxiNationalMuzeim’in giindiiz gorseli yer

almaktadir.

Sekil 4.1:MAXXI National Muzeim, Roma - Giindiiz

Bu giin 15181 miizesinde camin rolii 6nemlidir. Diger hakim malzeme icten ve
distan binay1 tanimlayan olaganiistii parlak, ii¢ boyutlu olarak sekillendirilmis
acik betondur. Karsit nokta zarif kavisli ve sargili siyah metal merdivenler
tarafindan olusturulmustur. Buna paralel olarak, kullanilan armatiirlerinin
siralar1 parlak sallanan yiizeylere ve dis mimarinin unsurlarina ayni renk ve
malzeme kontrastini saglar. Armatiir tasarimi ile biiyiileyici diyalogda mimarlik:

glinden giine etkileyici bir mimari detay, geceleri kullaniglhh bir aydinlatma
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sistemi haline geliyor. Zemin yiizeylerinde giin 15181 aydinlatmaefekti
yaratmaktadirlar. Asagida, Sekil 4.2’deMaxxi National Muzeim’in gece gorseli

yer almaktadir.

It
al i

Sekil 4.2:MAXXI National Muzeim, Roma - Gece

On yillik planlama ve insaat 150 milyon avroluk bir maliyetle gerceklestirildi.
Karmagik ve teknik olarak talep goren bina miisterinin her beklentisini agmistir
[13]. 21. yiizyilin degisen sanat sergilerinin bu mimari basyapita karsi nasil

vurgu yapacagini géormek ilging olacaktir.

Dis aydinlatmada uluslararast Orneklerle devam edersek ikinci Ornegimiz,
Gansam Architects tarafindan tasarlanan ve Giiney Kore’de, 2010 yilinda insaati
biten Galleria Centercity aligveris merkezlerine yeni bir istiinlikk katabilir.
Sefadan 80 km uzaklikta bulunan bu biiyiik bina, Cheonan'a giden yolculugun
sonuna ulastiginda, uzaktan goriilebiliyor [14]. Nefes kesici olan aligveris
merkezinin biiyiik 6lgekli olmasi degil, genis 12.600 m?'lik medya cephesinin de
bliyiilk olmasidir. 22.000'den fazla 06zel tasarim led aydinlatma noktasi
tarafindan iretilen dinamik 151k gosterileri, yapiyi, kentsel ortamina gore

etkileyici bir sekilde parlayan piriltili bir ciltle sarmaktadir ( Sekil 4.3 ).
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Sekil 4.3:Galleria Centercity, Giiney Kore - Cheonan

Armatiir ireticisi firmalar1 tarafindan 6zel olarak gelistirilen yiiksek gii¢lii led
spot lambalar1 neredeyse hi¢ fark edilmeden cepheye birlestirilecek sekilde
tasarlanmigtir. Onlarin  sayesinde, binanin ylizeyinde dalgalanan renkli
aydinlatma dizileri - bazen yavas, bazen hizli hareketlerle aligveris merkezine
gelen ziyaretgilerin daha biiyiik bir hayranliga sahip olmasini sagliyor.
Kullanilan 22.000 armatiirden 12.399'u 3.6 W rgb armatiir, kalan tniteler
(yaklasik 10.000) ise 1.2 W beyaz aydinlatma armatiiriidiir. Bu genis alanlarin
dolayl1 piksel konsepti, aydinlatilacak ylizey alaninin yan1 sira uyumlu parlaklik
seviyeleri ile iliskili olarak son derece yliksek verimliligi saglamaktadir ( Sekil
4.4).

Sekil 4.4:Galleria Centercity, Gliney Kore — Cheonan- Peyzaj dahil goriiniis
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Aydinlatma firmalar1 tarafindan gelistirilen bilgisayar tabanli animasyonlar da
aydinlatma tasarimina entegre edilmistir.. Kurulu dmx kontrol sistemi, bireysel
LED noktalarinin bireysel olarak programlanmasini ve binanin yiizeyindeki
animasyonlarin detayli bir sekilde boyanmasini saglar. Galleria Merkezi Kent,
cephelerin kentsel alanin interaktif unsurlar1 haline gelebileceginin ¢arpict bir
ornegidir ve kentin bitisik alanlarinda rahatsizliga neden olan bu dolayl,

parlamasiz 151k olmadan kentsel alanlarin 1518a gére sekillenecegi yollar belirler.

Dis aydinlatmada uluslararast Orneklemelerde son Ornegimiz olarak
Blocher&Blocher firmasi tarafindan tasarlanan ve hindistan’da, 2013 yilinda
insaat1 biten perakende ve ofis binasi olan tasarlanmis Mondeal Square binasi
hindistan'daki en biiyilk medya cephesi olan Ahmadabad't kurdu. Biitiin bina,
diizensiz bir sekilde sekillendirilmis bir egri ve iki farkli ana goriiste eliptik

yapiy1 saglayan iki bloktan olusmaktadir ( Sekil 4.5 ).

Sekil 4.5:Mondeal Square - Hindistan

Bu olgu haritalamasi oldukga zor bir eserdi, ancak nihayet parlak ve tutarli bir
goriintli  olusturma basarildi. Heyecan verici ve ¢ok Ozel bir 1zgaranin
olusturulmasi icin farkli yonler alan cephe profillerine kesintisiz entegre olan

yeni D32 medya tiipiinii kullandi.

Atolye Dada, aydinlatma tasarimini yapti, programlama ve ayrica led ekran igin
video igerigi tretti [15]. Medya cepheleri 3968 medya hatti kullaniyor ve
5293m? cephe kapliyor. Bu projede diger medya cephelerinin aksine benzersiz
olani, 15181n ¢ok Hint baglaminda tasarimin neredeyse somut bir pargasi haline

geldigi akilli bir mimari dile sahip olmasi. Yaklasim mimari ekranda yapiy1
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kullanmakti. Atolye Dada, led iiriinleri kdsegen elemanlarin bir pargasi haline
getirerek bunu dikkatle yapti; boylece giin boyunca saf goriiniiyordu ve 1s1k

gece boyunca kesintisiz bir sekle gelerek, siirpriz ve sihirli gorseller yaratiyor.

4.madde ic¢inde; dis aydinlatma tanimi, dis aydinlatma ile ilgili genel bilgiler ve
tic ornekle uluslararasi olarak ¢izilmis miize binasinin, aligveris merkezinin ve
perakende - ofis binasi olarak tasarlanan yapilarin dis cephelerinde yapilan
aydinlatma tasarimlar1 ile ilgili bilgiler verilerek. Asagida 5. Madde’de
glinimiiz teknolojisine gore armatiir maliyet hesaplama Ornegi, aydinlatma
tasarimi yapilirken secilen armatiirler i¢in Ornek tip listesi ve aydinlatma

komitesi standartlarina gore aydinlatma seviyesi tip listeleri drneklenmistir.
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5 ARMATUR MALIYET HESAP ORNEGIi, ARMATUR TiP LISTESI
ORNEGIi, AYDINLATMA SEVIiYELERI ORNEGI

5.1 Armatiir Maliyet Hesap Ornegi

Armatiir maliyet hesab1 6rnegimizde giinde 8 saat g¢alisan isyeri ve okul i¢in
2000 adet fliioresanli armatiir ve led armatiir iizerinden Ornek vererek
amortisman siiresi ve bu siireye istinaden kullanilmasi diisliniilen armatiiriin

Fliioresan ya da Led armatiirlii tip olmas1 gerektigi sonucunu ¢ikaracagiz [16].
Karsilastirilacak Armatiirler:

Asagida kullanilacak olan bir marka’ya ait Fliioresan ve Led armatiirlerin teknik
ozellikleri verilmistir. Sekil 5.1 ve Sekil 5.2°de kullanilan armatiirlerin

gorselleri verilmektedir.

[

Sekil 5.2:Veksan LED Tip Armatiir
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1. Flioresan lambali armatiir ( Marka: Veksan — Odin 801228 )
Teknik Ozellikleri:
- Swva istii parabolik reflektorlii armatiir ( Boyutlari: 120x15 cm )
- Lamba: TS5, Flioresan, 2x28W ( Kayiplar dahil: Giic 60W )
- Lamba renk sicakligi: 4000 K ( Kelvin )
2. Led lambali armatiir ( Marka: Veksan — Vector LED 844445 )
Teknik Ozellikleri:
- Swva istii opal difiizorlii armatiir ( Boyutlari: 120x10 cm )
- Lamba: SMD LED, 45W ( Kayiplar dahil )
- Lamba renk sicakligi: 4000 K ( Kelvin )

Maliyet Hesabu:

Asagida Fliioresan ve Led armatiir i¢in adetlerine istinaden satis fiyatlar’ida goz

Oniine alinarak satin alimindaki yatirim maliyetleri olusturulacaktir.

[k Yatirim Maliyeti:

1. Flioresan lambali armatiir ( TS5 / 2x28W )

Armatiir Fiyati1 ( Lamba dahil ) = 222,25 TL

Armatiir Sayisi= 2000 Adet

Toplam Fiyat=  444.500,00 TL

2. Led lambali armatiir (SMD LED/45W )

Armatiir Fiyati1 ( Lamba dahil ) = 326,25 TL

Armatiir Sayisi= 2000 Adet

Toplam Fiyat=  652.500,00 TL

SONUC ( 1 ): Led lambal1 armatiiriin ilk yatirim maliyeti, fliioresan lambali

armatiiriin maliyetinin yaklasik 1,5 katidir.
Isletme I¢in Maliyeti:

Asagida Fliioresan ve Led armatiirler i¢in gilinlilk ¢alisma siireleri ve 1 yilda
calismas1 gereken siireleri hesaplanip elektrik birim fiyatlar1 olusturularak 1
yillik tiiketim bedeli ve 1 yillik lamba degisim maliyet hesaplar1 olusturulup

yillik isletme maliyetleri hesaplamasi ¢ikarilacaktir.

Parametreler:
e Giinliik ¢alisma siiresi = 8 saat

e Yillik caligma giinii = 200 giin
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Sonuc¢

e Yillik calisma siiresi = 8 x 200: 1.600 saat

e Elektrik birim fiyat1i = 0,55 TL / kWh
1. Fliioresan lambali armatiir ( TS / 2x28W )
Armatiir basina gii¢ tiikketimi ( Kayiplar dahil ) = 2x28: 60 W
Toplam gii¢ tiikketimi ( 2000 armatiir i¢in ) = 120.000 W
Ortalama lamba omrii = 15.000 saat
Yillik enerji tiiketimi ( 1.600 saat i¢in ) = 120.000 x 1.600 = 192.000
kWh
1 Yillik tiiketim bedeli = 192.000 x 0,55 = 105.600,00 TL
Lamba degistirme aralig1 = Her 9,4 yilda bir ( 15.000 / 1.600 =~ 9,4 )
1 Yillik lamba degisim maliyeti = 8 TL x 2 x 2.000 =32.000 TL / 9,4 =
3.405,00 TL
Yillik isletme maliyeti = 105.600,00 TL + 3.405,00 TL = 109.005,00 TL
2. Led lambali armatiir ( SMD LED / 45W )
Armatiir basina gii¢ tiikketimi ( Kayiplar dahil ) = 45 W
Toplam gii¢ tiiketimi ( 2000 armatiir i¢in ) = 90.000 W
Ortalama lamba dmri = 50.000 saat
Yillik enerji tiikketimi ( 1.600 saat i¢in ) = 90.000 x 1.600 = 144.000 kWh
1 Yillik tiiketim bedeli = 144.000 x 0,55 =79.200,00 TL
Lamba degistirme aralig1 = Her 9,4 yilda bir ( 50.000 / 1.600 =~ 31,25)
1 Yillik lamba degisim maliyeti = 35 TL x 2.000 = 70.000 TL / 31,25 =
2.240,00 TL
Yillik isletme maliyeti = 79.200,00 TL + 2.240,00 TL = 81.440,00 TL

SONUC (2):

Toplam maliyetler karsilagtirilirsa;

1. Fliioresan lambali armatiir ( TS5 / 2x28 W)
444.500,00 TL + 13 (109.005,00 TL ) = 1.861.565,00 TL
2. Led lambali armatiir ( SMD LED /45 W)

652.500,00 TL + 13 (81.440,00 TL ) =1.711.220,00 TL

Led’li sistemin, kendini 13 yilin iistiinde amorti ettigi goriilmektedir.

itibari ile Fliioresan lambali armatiirlerin Kkullanimi tercih

edilmelidir.
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5.2 Armatiir Tip Listesi Ornegi

Armatiir tip listesinde kullanilan armatiirlerin kisaltmalar1 ve anlamlari,

F : Flioresan tip armatiir

H : Halojen tip lambal1 armatiir

K : Kompakt Fliioresan tip lambal1 armatiir
L : LED tip lambali armatiir

M : Metal Halide tip lambal1 armatiir

OZ : Ozel tip armatiir

X @ Acil tip armatiir

Armatiir Tip Listesi Ornegi

Tip Giig Aciklama

F12 2x28W Siva listii opal difiizorliietanj armatiir
Lamba: TS5, Fliioresan, 2x28W, 840 ( 4000K )

F52 1x28W Siva iistii duvar tipi armatiir
Lamba: TS5, Fliioresan, 1x28W, 840 ( 4000K )

H71 S0W Stiva iistii rozans’l1 tip yonlenebilir spot armatiir
Lamba: Halojen, 12V / 50W, Genis a¢ili

H72 SOW Siva tistii rozans’l1, yonlenebilir harici tip spot armatiir
Lamba: Halojen, 220V / 50W

K13 Ix18W Siva Ustli kumlu camli kare tavan armatiirti

Lamba: TC- EL, Kompakt Fliioresan, 1x18W, 830 ( 3000K

)
K32 2x18W Siva alt1 opal diflizorlii kare armatiirii
Lamba: TC- L, Kompakt Fliioresan, 2x18W, 840 ( 4000K )
L34 16W Siva alt1 opal difiizorlii icten yonlendirilebilir LED armatiir
Lamba: LED, 16 W, 840 ( 4000K )
L62 45W Sarkat tip ( tijli ) opal diftizorlii lineer LED armatiir
Lamba: LED, 45 W, 840 ( 4000K)
M55 150W Siva iistii duvar tipi yonlendirilebilir armatiir
Lamba: E40, Metal Halide, 150 W
0z1 6x18W Ozel tasarim sarkit tip 6 kollu armatiir
Lamba: TC-EL ya da LED, Kompakt Fliioresan ya da
LED
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6x18 W, 830 ( 3000K)
X51 8W Duvara arkadan montajli, siirekli — tek ytizlii yon ve acil

cikis armatiirii

Lamba: LED, 8 W, 840 ( 4000K )

5.3 Aydinlatma Seviyeleri

Projelerde kullanilan aydinlatma armatiirlerinin tip ve giicleri, EN 12464 — 1:
2002 standartlarinin 6ngordiigii aydinlatma sevilerine bagli kalinmak suretiyle

aydinlatma hesaplar1 yapilarak belirlenmis ve yerlesimler yapilmistir.

Temel bazi alanlar i¢in 6nerilen aydinlatma seviyeleri agagida verilmistir.

- Giris ve Danigma 300 Ix ( Liix )
- Sergi Koridorlar1 ve Holler 150 ~200 Ix ( Lix )
- Sergi Alanlari 200 Ix ( Lix )
- Ofis Alanlar1 ve Smiflar 400 Ix ( Liix )
- Laboratuar ve Kitaplik 400 Ix ( Liix )
- Cok Islevli Salon 200 Ix ( Lix )
- Depo Alanlari 150 Ix ( Liix )
- Kafeterya ve Servis Alanlari 200 Ix ( Liix )
- Sergi Hazirlik 300 Ix ( Lix )
- WC (Genel) 150 ~ 200 Ix ( Liix )

Aydinlatma hesaplar1 Dialiix hesap programi kullanilarak yapilmis olup, bazi

alanlarin hesap sonuglar1 ekte sunulmaktadir.
Tim hesaplarda bakim faktorii olarak MF: 0,80 degeri kabul edilmistir.

5.madde i¢inde; mimari projeler yapildiktan sonra kullanilmay1 diisiiniilen
armatiirlerle ilgili mimari yapida kullanilacak en ¢ok sayiya sahip armatiiriin
metrajindan %15 alt1 ve %15 tistii olarak belirlenen say1 baz alinarak yapilan
armatiir maliyet hesabi, kullanilacak armatiirler i¢in tip listesi ve Tirk
standartlar1 Enstiitisi ( TSE ) ve Ulusal Aydinlatma Komisyonu ( CIE )

tarafindan belirlenen aydinlatma seviyelerine 6rnekler verilmistir.
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6 AKASYA ALISVERIS MERKEZi VE AKBATI ALISVERIS
MERKEZIi’NiN DIS CEPHE AYDINLATMA CALISMALARI

Akasya aligveris merkezi ve Akbati aligveris merkezlerinin dis cephelerinde
yapilan aydinlatma ¢aligmalarini irdelemeye baslamadan 6nce Akasya ve Akbati
aligveris merkezlerinin kisaca bilgilerinden baglayarak dis cephe’de kullanilan
armatiir bilgileri, autocad ¢izimleri, dis cephe dialiix hesap 6rnekleri, dis cephe

breeam caligmalari, Breeam hesap ¢izelgesi 6rnegi ile devam edecegiz.

6.1 Akasya Alsveris Merkezi

Istanbul ilinin Uskiidar ilgesinde acibadem mahallesinde 1083 numarali ada 68
numarali parsellinde bulunan Akasya Kent etabi1 projesi iginde 80.000
metrekarelik kiralanabilir alana sahip olan aligveris merkezi ve 458 adet ofis ve
rezidans alanlar1 yer almaktadir. 121.000 metrekare’lik bir arazi iizerinde
konumlanan Akasya alisveris merkezi, Akis ve Akkok grubu toplam olarak
%33,73 hisseye sahiptir. Saf GYO A.S. tarafindan gelistirilen proje kapsaminda
toplam 1.357 konut mevcuttur ve bu konutlar Koru, Gdl ve Kent etaplar1 olarak
tic gruba ayrilmis olup 2012 yilinda tamamlanip yerlesime agilmistir. Akasya
aligveris merkezi 2014 yilinda bitirilerek aciligt yapilmistir [17]. Sekil 6.1°de

Akasya aligveris merkezi gorseli verilmektedir.

Sekil 6.1: Akasya AVM, Giiney Girisi
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Akasya Acibadem aligsveris merkezi, European Property Awards 2012 ‘de * En
Iyi Yiiksek Bina Mimarisi ¢ kategorisinde 5 yildiz almis ve ayni zamanda
‘Avrupa’nin En Basarili Projesi® secilmistir. Akasya aligveris merkezi i¢inde
diinyanin 1 numarali ¢ocuk cumhuriyeti olan Kidzania isimli deneyimsel
eglendirirken bilgilendiren tema park siste minede sahiptir. Akasya aligveris
merkezi tasarim uygulama proje calismalarinda Cedetas Miihendislik ve
Miisavirlik firmasindan elektrik, aydinlatma tasarim ve aydinlatma danigsmanligi

olarak hizmet almistir.

Sekil 6.2: Akasya AVM, Giiney Girisi A¢ildiktan Sonra

6.1.1 Dis cephe’de kullanilan armatiirler

Akasya aligveris merkezinin dis cephe aydinlatma calismalarinda kullanilan

armatiirlerle ilgili bilgiler asagidaki verilmektedir.
CWI1: Ix11W (2700K ), Acil ¢ikislarda duvar tipi aydinlatma armatiirii
FS4L: 36x1W (RGB ), Dogu ve Bati kanopileri i¢in aydinlatma armatiirii
FW102: 220W ( 3000K ), Events plaza 6zel aydinlatma i¢in duvar tipi armatiir

LRI: IW (4000K ), Girislerde yere gbmme aydinlatma armatiirii
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LR2: 6W (3000K ), Central park’ta yere gdmme aydinlatma armatiirii
LS1: 20W, D1s cephe kemer {ist kisminda aydinlatma armatiirii

LSIA: 20W, Dis cephe kemer alt kisminda aydinlatma armatirii

LSS: 3W (RGB), Dogu ve Bat1 kanopileri i¢in aydinlatma armatiirii
LS8A: 3W (RGB), Dogu ve Bati kanopileri i¢in aydinlatma armatiirii
LS10: 10W, Dogu ve Bat1 cephelerinde kutu tasarim aydinlatma armatiirii
LS10A: 10W, Events plaza’da kutu tasarim aydinlatma armatiirii

LS12A: 5W (3000K ), Events plaza oturma banklar1 alt1 gizli aydinlatma

armaturu

LS24: OW ( 3000K ), Agag alt1 aydinlatma spotu

MC2: 50W, D1s cephe kanopi alt1 aydinlatma armatiirii

MBI: 20W (3000K ), 90cm yiiksekliginde bollard aydinlatma armatiirii
MBI1A: 18W (3000K ), 90cm yiiksekliginde bollard aydinlatma armatirii
MLI: S0W (3000K ), 320cm yiiksekliginde direk tipi aydinlatma armatiirii
MLA4: 150W, 650cm yiiksekliginde direk tipi aydinlatma armatiirii

MS8L: 92W ( RGB), Giiney girisinde dis kolonlar i¢in aydinlatma armatiirii
MS9: 70W ( 3000K ), Dogu ve Bati tavanlari i¢in aydinlatma armatiirii

MS13A: 250W, Events plaza aydinlatma projektorii

6.1.2 Dis cephe autocad cizimleri

Akasya aligveris merkezinin dis cephe aydinlatmasi calismalarinda Sekil 6.3°te
detay1 verilen autocad ¢iziminde kompozit panel sistemleri ile kemer goriintimi
verilerek 6zel bir aydinlatma calismasi yapilmis ve bu kemer sistemlerine
aydinlatma i¢in LS1 ve LSIA kotlu 6zel tasarim led profil’lerin montaji
yapilmistir. Dis cephe kolonlarinda LS9 kotlu aydinlatmada hortum led olarak

adlandirilan armatiirle aydinlatma ¢alismalar1 yapilmistir.
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Sekil 6.3: Di1s Cephe Kemer Aydinlatma

Sekil 6.4 ve Sekil 6.5‘te FS4L, LS8, LS8A kotlu rgb o6zellikli armatiirler
kullanilarak giris sagaklarinda 6zel aydinlatmalar yapilarak bayramlarda ve 6zel
giinlerde farkli tip 151k oyunlar1 yapilarak. Alisveris merkezine gelecek olan

miisterinin ilgisi ¢ekilmeye ¢alisilmigtir.

Sekil 6.4: Giris Sacag1 Detay1
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Sekil 6.5:Giris Sagag1 Kesiti

Sekil 6.6°’da LS10 tip armatiirlerle duvar i¢inde reklam ve yazi gorselligini

olusturacak bir aydinlatma tasarimi yapilmistir.
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Sekil 6.6:Brandwall aydinlatmasi

Sekil 6.7°de Events plaza’da duvar aydinlatmasi olarak kullanilacak FW102

kot’lu 0zel tasarim armatiirlerle az 151k ( los 1s1k ) olusturularak nostaljik bir

aydinlatma ¢aligmasi yapilmaya ¢alisilmistir.
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Sekil 6.7:Events Plaza — FW102 tip armatiir

Sekil.6.8, Sekil.6.9°da Central parkta ve Alisveris merkezi genel kaldirimlarinda

kullanilan ML1 ve MBI tip aydinlatma armatiirleri ile gorseller yer almaktadir.

Sekil 6.8: Kaldirim aydinlatma detay1
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Sekil 6.9: Kaldirim aydinlatma plani

Yukaridaki Akasya Aligveris merkezinde dis cephelerde ve dis alanda kullanilan
aydinlatma armatiirleri ve kullanim yerleri ile ilgili olarak autocad programinda
yapilmis tasarimlarin1 igeren detaylar ve gorseller verilmistir. Alisveris
merkezinin dis alaninda kullanilan aydinlatma elemanlari ile goze giizel gelecek
ve insanlarin ilgisini aligveris merkezinin igine ¢ekebilecek gorsel giizelligi olan
detaylar ve bu detaylarin goéze giizel goziikmesi icin detaylar1 daha giizel
gosterebilecek aydinlatma armatiirleri secilerek ilgiyi kendine ¢eken biliyiik
aligveris merkezi olmasina 6zen gosterilmistir. Sekil 6.10 Akasya aligveris

merkezinin Central Park bolgesi gorseli verilmektedir.

Sekil 6.10: Central park gorseli
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6.1.3 Dis cephe dialiix hesap ornekleri

Dialiix tanimi, Aydinlatma hesaplarinda siklikla kullanilan bir program olan ¢ok
yonlii ve islevsel bir programdir. Gorsel programlamanin aydinlatmada c¢ok
giizel bir 6rnegi olan DIAL GmbH sirketi tarafindan yazilan dialiix, 6grenilmesi
tasarimcilar i¢in ¢ok kolay ve aydinlatma hesaplariyapiminda isimizi oldukg¢a
kolaylastiran bir yazilimdir. Programi1 daha iyi anlayabilmek ve hesaplarimizi
daha bilingli olarak yapabilmek i¢in aydinlatma ile ilgili fiziksel biiyiikliiklerin
ve bazi kavramlarin bilinmesi gerekir. Bunlar analizlerimizi ve tasarimlarimizi
kolaylastiracagr gibi programi da daha kolay anlayabilmemizi olanak
saglayacaktir. Bu yiizden aydinlatma ile ilgili temel kavramlarin ve armatiir

kavramin bilinmesi programi anlamak agisindan ¢ok 6nemlidir [18].

Aydinlatma tasarim planlarinda armatiir tipleri yerine uygunlugu ve
kullanilacag1 alandaki gorselliginle ilgili mimarlardan onay alindiktan sonra
kullanilacak armatiirlerin giicii ve bulundugu alana ne kadar aydinlik yapacagi
belirlenmesiyle dialiix programi kullanilarak yerlesim ve aydinlatma hesabi

yapilmalidir.

Ornek 1. Giiney giris sagak alt1 igin dialiix programi kullanilarak yapilan
aydinlatma calismast Sekil 6.11°de 6rnek olarak verilmistir. Sekil 6.12°de

armatiir uygulamasi yapildiktan sonra elde edilen aydinlatma goriilmektedir.
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Height of Room: 12.000 m, Mounting Height: 12.000 m, Maintenance
factor: 0.80

25m

440m

Values in Lux, Scale 1:185

Surface p [%] Eav (] En (X Ema [1¢] ud
Workplane / 203 85 257 0415
Floor 20 202 81 254 0.403
Ceiling 70 13 8.80 16 0.700
Walls (4) 0 53 12 184 /
Workplane:
Height 0.200 m
Gnd: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.000 m
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) ilm] @ (Lamps)[im] P [W]
MODULAR 93163118_35W 25° 2FLAT2C
1 60 HIPAR C186 unit 1x35W down (type degree) 2097 2200 3980
black (1.000)
Total: 125803 Total: 132000 23400

Sekil 6.11:Dialiix Programi ile Yapilan Hesap, Giiney Sacgag1 hesab1

Sekil 6.12:Giiney girisi gece gorliniisii
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Ornek 2. Bat1 ana yolu icin dialiix programi kullanilarak yapilan aydinlatma

calismas1 Sekil 6.13°te Ornek olarak verilmistir. Sekil 6.14’te armatiir

uygulamasi yapildiktan sonra elde edilen aydinlatma goériilmektedir.

Bati Anayol - 1/ Ground Element 1/ Surface 1/ Isolines (E)

5 P 57 . B O
zgw_/‘o/w\.)/\-w\_wk f\/\w’\/\«)/\w

Ny e bl

— P 8

10.00m

. 000

7000m

Values in Lux, Scale 1: 501

Position of surface in extenal
scene:

Marked point:

(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 128 Points

E,, [ Eppun [ gy 14 w0
45

8.17 72 0.182

Bl B
0.113

Maintenance factor: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 30.0% Scale 1:501

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) im] @ (Lamps) [im] P [W]
1 6 BEGA 8881 1 HIE-CE 70W (Type 1)" (1.000) 3776 7300 80.0
5 8 (P&;:g)RVsz 1xCDM-TD150W S (Type 1)" 10150 14500 1700
3 a3 Philips SRS421 1xCPO-TW140W EB OC P1 11100 15000  170.0

(Type 1) (1.000)

T Total:

1

8855 Total: 175800

Sekil 6.13:Dialiix Programi ile Yapilan Hesap, Bat1 Anayol hesab1
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Sekil 6.14:D1s Cepheler gece goriiniisii

Yukarida iki ornekte dialiix programi ile yapilan aydinlatma hesabi ve hesap
sonucu dogrultusunda yapilan uygulama ile dis cephelerde aydinlatmanin yeterli

oldugu gozlenmektedir.

6.1.4 Dis cephe breeam calismasi

Breeam Tanimi: Ik defa 1988 yilinda Ingiltere’de BRE tarafindan denenmeye
baslanildi. 1990 senesinde yap1 arastirma kurulusu olan BRE tarafindan
kullanilmaya baslanan BREEAM (Building Research  Establishment
Environmental Assessment Method) binalarin siirdiiriilebilirligini degerlendiren,
derecelendiren ve belgelendiren yesil bina degerlendirme sistemlerini metodu

olarak gilintimiize kadar devam etmis ve kullanilmaktadir [19].

Akasya aligveris merkezi tasarim ¢alismalarina baslanildiginda breeam
standartlar1  belirlenerek tasarimlar yapilmis ve breeam standartlari
dogrultusunda aydinlatma tasarim ¢alismalar1 devam etmistir. Aydinlatma
tasarimda kullanilacak armatiirler breeam ve Uluslararas1 aydinlatma komitesi
tarafindan belirlenmen aydinlatma degerleri g6z dniine alinmis, planlar iizerinde
yerlesim yerleri tasarlanarak bulunduklar1t bolgede ka¢ waat’lik giicleri
olacagina ve aydinlatma yapacaklari alanda kag liix aydinlatma degerleri olmasi

gerektigine karar verilmistir.

Asagida Cizelge 6.1°de breeam standartlarinda dis aydinlatma armatiirleri tiriin

bilgi formu verilmistir.
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Cizelge 6.1:Uriin Bilgi Formu

AKASYA AVM
DIS AYDINLATMA ARMATURLERI
URUN BILGI FORMU
LAMBA BILGILERI
\ L GUCIW] Itk Isiksal Renksel
TiP AGIKLAMA LAMBA TiPi o o
Balastve | Akisi | Etkinlik | Geriverim
VE RENK 3SIC. Lamba
.| siriciidahil | [Im]| [ImW]}] (Ra)
Giicii
Toplam Giic
cy1 ’(?‘fdi”r';lm‘em“sm“” drek SMD LEDww(3000K)|  20W 4w | 10l | & >70
FW102 |Dekoratif aplik (IP63) SMD LED ww(3000K)| 220 W ~240W 13200 Im ll] >70
FW103 |Dekoratif aplik (IP63) SMD LED ww(3000K)| 220 W ~240W 13200 Im ll] >70
] ) POWER LED
- . >
LR1  |Yere gémme armatir (PG6) W (4000K) W IwW 701m 10 70
[59  |Lineer RGB hortum LED RGB LED 11 Wim max.15 Wim
) SMD LED, ’ N
MB1  |Bollard (H: 90 cm) ww (3000K) 25W 28W 1500 Im ll] >70
MB1A Kompakt fluoresan a
: ' >
(ki) Bollard (H: 90 ¢cm ) W (2700K) 23W 25W 1400 Im i a0
- ) Metal Halide 7000 cd
u- ' ' - >
MC2  |Sivaistu sagak alti bant armatir 930 (3000K) ow Saw 0 90
. Metal Halide, .
MC3  |Swvaalt hanci tip kumlu caml armatlr 830 (3000K) mnw 0w 6600 Im 825 >80
o _ SMD LED, N
ML1  |Dekoratif situn direk (H: 3 m) ww (3000K) 5w a4 W 4500 Im ll] >70
MLA  |Tek konsollu direk - IP65 (H: 6.5 m) Metal Halds, 150 W 1770W  |14000m| 825 >80
' - 830 (3000K) ' '
) Metal Halide 150 W 170w 140000m| 825
LG -IP6a (H: 6. ’ >
MLE  |Gift kensollu direk - P63 (H: 6.5 m) 830 (3000K) 0w 80 W §.600 Im 85 a0
MR3A | Yere gomme yenlenir armatur (IP7) Melal Had, BW oW | 3300m| 825 >§0
" gomme y 830 (3000K) : :
MS9  |Swaiisti sacak alt armatiir (IP44) Metal Halide, 0w S0W | 6600m| 825 >80
" : 830 (3000K) ' '
. N, Metal Halide, .
MS13A | Swva (st dar acili projektdr (IP67) 930 (3000K] 250 W 2I0W 26.600Im 985 >90

SONUG : Breeam talebi, Ra > % 60 igin bina va yaya yollannda min. 50 Im /W, park yen ve arag yollannda ise min. 70 Im / Win saglanmasi olup,
yukarki tablodaki dederlerin bunu karsiladigi gdraimektedir.

Breeam standartlarini saglamak ve standartlara uygun kullanilan armatiir
bilgilerini ig¢eren bilgi formlar1 olusturularak yukaridaki tablodaki gibi dis
aydinlatmada kullanilan armatiir bilgileri ve lamba bilgilerini igeren bilgi

formlar1 olusturulmalidir.
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6.1.5 Dis cephe aydinlatma breeam hesap cizelgesi

Akasya aligveris merkezi breeam c¢alismalarinda, dis aydinlatma icin son
basamak olan dialiix programi kullanilarak yapilan aydinlatma hesabinin
sonuglarini igeren hesap ¢izelgeleri olusturulur. Asagida Cizelge 6.2°debreeam

standartlarinda dis aydinlatma hesaplar1 verilmistir.

Cizelge 6.2:Hesap Cizelgesi

DI§ AYDINLATMA BREEAM HESAPLARI GIZELGES|

HESAP KULLANILAN _ HESAP | AYDINLATMASEVIYESI | AYDINLATMA SEVIYES
MAHAL ADI L LAMBA TIPLERI . .
NO ARMATUR TIPLERI PROGRAMI ( TALEP EDILEN ) (ELDEEDILEN}
GUNEY GiRig M0 METAL KALIDE, 50W N o
1 - . DIALUX 1001k 100+150 I
SACAK ALTI METAL HALIDE, 70 W
M@0
) METAL HALIDE
WS134/250
250W
1 EVENTS PLAZA DIALUX 507100 Ix 507100 x
w0 LD
MS3/70 METAL KALIDE, 70W SACAK ALTI: 100 Ik SACAK ALTI: 150~200 x
DOGU AVM
3 o DIALUX
DIy G MBL LD
KALDIRIN : 10 Iy KALDIRIM: 15~20 Iy
MB1A LD
MLE/150+70 METAL HALIDE, 150+70W DIREK ALTLARI: 50~100 I
) YOL AYDINLATMASE: 20 Iy i
ATl YRAT] TA &0
. BATI-GUNEYBATI " D AL ORTA BOLGELER: 60 Ix
YOL VE KALDIRIM
A 1:10 ) 1.90~30
VBIL - KALDIRIM: 10k KALDIRIM: 2030 I
ML 1) DIREK ALTLARL 60 e
5 GUNEYDOGU KALDIRIM DIALUX 10k
MB1 1) KALDIRIN: 20~30 I

AKASYA AVM projesine ait ig ve dig aydinlatma sistemleri tasanmmin EN 12464-1ve EN 12464-2 standartlanina uygun sekilde yapildigini; BREEAM tarafindan dngdrilen kriterlers
uyuldugunu beyan ederim.

6.2 Akbati Ahsveris Merkezi

Istanbul ili Esenyurt ilcesi sinirlar1 icinde yapilan Akbati alisveris merkezinin
kaliteyi ve konfor anlayisini en iist seviyelere tasiyacak bir yasam merkezi
olarak tasarlanmistir. 242.000 metrekare insaat alanina sahip olan Akbati
aligveris merkezi 65.542 metrekare alana sahiptir. Di1s alaninda 5.000 kisilik

kapasiteye sahip bir festival ve park alani mevcuttur. Akis grubun %100
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hissesine sahip oldugu projede; 4 katli aligveris merkezi iizerinde 21 kata sahip
mavi kule ve 11 kata sahip yesil kule rezidanslari mevcuttur. Sekil

6.15’teAkbat1 aligveris merkezinin giindiiz goriinlisii mevcuttur.

Sekil 6.15: Akbat1 Giindiiz Goriiniisii

Akbat1 aligveris merkezi 2011 yilinda ziyaretgilerine acilmistir. 2012 yilinda
halk ve jiirinin begenisi ile ¢ Tiirkiye’nin En Basarili Emlak Yatirimlari
Yarigsmasi ‘ ve ‘Akilli Ev ‘kategorilerinde ddiile layik goriilmiistiir. 2012 yilinda
aynt zamanda gayrimenkul sektorlerinde miikemmeliyeti yakalanmasi ve
uluslararasi standartlar elde etmek amaciyla diizenlenen ‘
EuropeanPropertyAwards 2012 © ve En 1yi aligveris merkezi gelistirme projesi (
Best Retail Development ) , ¢ Karma Kullanim Projesi Ustiin Bagari ¢ (
HighlyCommended Mixed Use Development ) ddiillerini almistir [20] .Akbat1
aligveris merkezi tasarim uygulama proje ¢alismalarinda Cedetag Miihendislik
ve Miisavirlik firmasindan elektrik, aydinlatma tasarim ve aydinlatma

danigmanlig1r olarak hizmet almistir.Sekil 6.16°daAkbati aligveris merkezinin

gece gorunisi mevcuttur.
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Sekil 6.16: Akbat1 Gece Goriiniisii

6.2.1 Dis Cephe’de kullanilan armatiirler

Akbat1 aligveris merkezinin dis cephe aydinlatma calismalarinda kullanilan

armatiirlerle ilgili bilgiler asagidaki verilmektedir.

FS1

FW1

LR2

LR4

LR4A

LR6

LS5

LSé6

LS8

LS9

LS10

LSI11

LS14

: 35W (3000K ), Cephe kovlar1 aydinlatma armatiirii
: 4W (3000K ), Ozel duvarlar1 aydinlatma icin LED armatiir
: 25W (RGB), Park alanlarinda 6zel aydinlatma armatiirii
: 7W (3000K ), Park alanlarinda wallwasher tipi armatiir
: 7TW (4000K ), Kuzey girisi duvar aydilatma armatiirii
: 4W (4000K ), Giris alanlar1 yerden aydinlatma armatiirii
: 50W (4000K ), D1s alan 6zel aydinlatma armatiirii
: 2W (3000K), Kiigiik ¢apl1 6zel aydinlatma armatiir
: 11W (RGB), D1s kemerlerde iist aydinlatma armatiirii
: 8W (RGB ), Ozel tasarim dikmelerde aydinlatma armatiirii
: 112W ( RGB), Giris sagaklari alt1 gizli aydinlatma armatiirti
: 127W ( RGB), D1s girislerde yerde gizli aydinlatma armatiirii

: 127W ( RGB), Giris aydinlatma armatiirii
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LS17 :8W (RED LED ), D1s alanda 6zel aydinlatma armatiirii

ML2 : 400W (3000K ), 320cm, Kaldirimlar i¢in 6zel aydinlatma diregi
ML4 : 400W ( 3000K ), 650cm, Yol aydinlatma diregi

ML6 : 150W (3000K ), 90cm, Bollard tipi aydinlatma

MS2 : 70W (4000K ), Giris sa¢ag1 aydinlatma armatiirii

MS4 : 45W ( 4000K ), Kuzey girisi projektor aydinlatma armatiirii
MW1  :35W (3000K ), Dis cephe noktasal aydinlatma armatiirii

MW2  :35W (4000K ), D1s cephe noktasal aydinlatma armatiirii

6.2.2 Dis cephe autocad cizimleri

Akbat1 aligveris merkezi, dis cephe aydinlatmasi ¢alismalarinda Sekil 6.17°de
detay1 verilen ¢izimde kompozit panel sistemleri ile kemer goriiniimii verilerek
0zel bir aydinlatma calismas1 yapilmis ve bu kemer sistemlerine aydinlatma i¢in

LS8 kotlu 6zel tasaritm RGB LED profil’lerin montaj1 yapilmistir.
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Sekil 6.17: Dig Cephe Kemer Aydinlatma

Sekil 6.18°de LS9, LS11, MW1 kotlu rgb 6zellikli armatiirler kullanilarak giris
duvarlarinda ve sagaklarinda 6zel aydinlatmalar yapilarak bayramlarda ve 6zel
giinlerde farkli tip 1s1k oyunlar1 yapilarak aligveris merkezine gelecek olan

miisterinin ilgisi ¢ekilmeye ¢alisilmigtir.
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Sekil 6.18: Giris Sagagi Goriiniigi

Sekil 6.19°da aligveris merkezi’nde dis cepheyle baglantili semsiye goriinimlii
0zel tasarim celik semsiyeler yapilmistir ve bunlara 6zel aydinlatma i¢in MS4
ile LS17 tip armatiirler kullanilarak geceleri farkli aydinlatmalar elde edilmeye

caligilmistir.

Sekil 6.19: Giris Sagagi
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Yukaridaki Akbati alisveris merkezinde dis cephelerde ve dis alanda kullanilan
aydinlatma armatiirleri ve kullanim yerleri ile ilgili olarak autocad programinda
yapilmig tasarimlarini i¢ceren detaylar ve gorseller verilmistir. Alisveris merkezi
dis alaninda kullanilan aydinlatma elemanlar1 ile goze giizel gelecek ve
insanlarin ilgisini aligveris merkezinin igine ¢ekebilecek gorsel giizelligi olan
detaylar ve bu detaylarin goze giizel goziikmesi icin detaylar1 daha giizel
gosterebilecek aydinlatma armatiirleri segilerek ilgiyi kendine ¢eken biiyiik

aligveris merkezi olmasina 6zen gosterilmistir.

6.2.3 Dis cephe dialiix hesap érnekleri

Aydinlatma tasarim planlarinda armatiir tipleri yerine uygunlugu ve

kullanilacag1 alandaki gorselliginle ilgili mimarlardan onay alindiktan sonra
kullanilacak armatiirlerin giicii ve bulundugu alana ne kadar aydinlik yapacagi

belirlenmesiyle dialiix programi kullanilarak yerlesim ve aydinlatma hesabi

yapilmalidir.
.-’N
(w3 w
14
12
10
B
8
4
2
a
. T 1 I 1 T 1
o 2 4 5 = 10 12 14
[m]
[ [ [ |
i 1 200 300 500 750
IMuminance [1x]
General
Calculation algorithm used Awverage indirect fraction
Height of evaluation surface 0.20 m
Height of luminaire plane 8.00 m
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux of all lamps 214400 Im
Total power 2528 W
Total power per area (210.00 ) 1204 Winn™ {337 Wi 1000x)
Muminance
Average illuminance Eav 357 Ix
Minimum illuminance Emin 80 Ix
Maximum illuminance Emax 534 Ix
Uniformity g1 Emin/Em 1:4.44 (0.23)
Uniformity g2 Emin/Emax 1:6.64 (0.15)

Targetti Group

1 32 Order MNo. S AT2204+1T2102
l/\'% Luminaire name - TARGETTI - MAGMA GIMBAL ROTONDC FL
Equipment 21 x HIT-CE 7OW G12 0W § 6700 Im

Sekil 6.20:Dialiix programi ile yapilan Rezidans giris sagagi hesabi
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Sekil 6.21: Rezidans giris goriiniisii

Yukaridaki ornekte dialix programi ile yapilan aydinlatma hesabi ve hesap
sonucu dogrultusunda yapilan uygulama ile dis cephelerde aydinlatmanin yeterli

oldugu gozlenmektedir.

6.2.4 Dis cephe aydinlatma breeam hesap cizelgesi

AkbatiAvm’nin tasarim ¢alismalarina baslanildifinda breeam standartlari
belirlenerek tasarimlar yapilmis ve breeam standartlar1 dogrultusunda
aydinlatma tasarim ¢aligmalarina’da baslanmistir. Aydinlatma tasarimda
kullanilacak armatiirler breeam ve Uluslararasi aydinlatma komitesi tarafindan
belirlenmen aydinlatma degerleri géz Oniline alinarak planlar lizerinde yerlesim
yerleri tasarlanarak bulunduklar1 bdlgede ka¢ waat’lik giicleri olacagina ve
aydinlatma yapacaklar1 alanda kag¢ liix aydinlatma degerleri olmasi gerektigine

karar verilmistir.

Asagida Cizelge 6.3°te breeam standartlarinda dis aydinlatma armatiirleri {iriin

bilgi formu verilmistir.
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Cizelge 6.3: Uriin Bilgi Formu

AKBATI AVM
@ CEDETAS  DIS AYDINLATHA ARMATURLERI
e URUN BILGI FORMU
TANBA BILGILER
GUG W]
TiP AGIKLAMA LAMBA TiF ;i'k E'f:::::( GI:?E:L
Balast ve 81
VERENKSIC. | Lamba
Gi'i'lﬁ sirici dahil | [Im] | [mW] |~ (Ra)
Tlan i
139 |Czel tasanm amnatir IP67) RGBLED BWm | max.10Wim
LS {Lineer giz aydinlatma amatiid RGBLED 12TW | max 130 Wi

LSIT | Dig alan dzel aydinlatma amiatir RGBLED BWim | max 10 Wim

M2 {Tekbnsoucied -5 320 E;U“*(BHUB'['JG;) BW | MW |umm 85 | oW
M4 ek onsliek - PS5 1 65 E:%”é%'gﬁ aw | Ew [Bmm 05 | oH
WISt i et s e amat ’ggﬂ%'g‘f) BN | aW |20m| 05 | ol

SONUC : Breeam talebi, Ra > % 60 igin bina ve yaya yollannda min. 50 m /W, park yen ve ara; yollannda ise min. 70 Im / Win sagfanmasi
olup, yukarki tablodaki degerlerin bunu kargiladig) goriimektedr.

6.2.5 Dis cephe aydinlatma breeam hesap cizelgesi

Akasya aligveris merkezi breeam calismalarinda, dis aydinlatma igin son
basamak olan dialiix programi kullanilarak yapilan aydinlatma hesabinin
sonuglarini igeren hesap ¢izelgeleri olusturulur. Asagida Cizelge 6.4’te breeam

standartlarinda dis aydinlatma hesaplar1 verilmistir.
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Cizelge 6.4:Hesap Cizelgesi

BREEAM AYDINLATMA HESAPLARI CiZELGESI

HESA KULLANILAN HESAP AYDINLATMA AYDINLATMA 2
MAHALADI ARMATUR | LAMBA TiPLERi| PROGRA SEVIYESi SEVIYESI W/ m'/
PNO TIiPLERI Ml (TALEPEDILEN )| (ELDE EDILEN) 100 Ix
I 1s9 ___[__. 8 WRGB _ _
1 SACAK DIALUX 100 Ix 100 Ix 3,93
LS 11 127 W RGB
_____ Mia METAL HALIDE
2 | KALDIRIM FOUW DIALUX 50 ~ 100 Ix 50~ 100 Ix 3,52
ML2 METAL HALIDE
150 W
_owa | METALHAUDE
3 DIS CEPHE W DIALUX 50 Ix 50 Ix 4,05
LS 17 8 RGB RED
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7 AKASYA ALISVERIS MERKEZI VE AKBATI ALISVERIS
MERKEZLERININ DIS CEPHE AYDINLATMA CALISMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

Akasya aligveris merkezi ve Akbati aligveris merkezlerinin dis cephe
calismalarinin aligverise ve eglenceye gelen insanlara uygulanan anket ile
degerlendirilmistir. Anket sorulart1 100 kullanict Ttzerinde yapilmistir.

Kullanicilara yapilan anket 5 soruyu icermektedir.

Anket formu ilk sorusunda, alisveris merkezlerine gelen kisilere dis cephelerin
gece gorselleri gosterilerek yapilan aydinlatmanin yeterli olup olmadigi sorusu
yoneltildiginde; Asagida soruya verdikleri cevaplarin Sekil 7.1’de ve Sekil

7.2°de modeller tizerinde yiizdelik dilimleri verilmistir.

Akasya AVM

H Aydinlatma Yeterli @ Aydinlatma Yetersiz

Sekil 7.1: Akasya AVM, Aydinlatma Yiizdelik Yeterliligi
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Akbati AVM

B Aydinlatma Yeterli B Aydinlatma Yetersiz

Sekil 7.2:Akbat1t AVM, Aydinlatma Yiizdelik Yeterliligi

Aydinlatma yeterliligi ile ilgili anket sorusu soruldugunda iki aligveris
merkezinin dis cephe aydinlatma calismalarinda birbirine yakin degerlerde
begenilme olmustur. Dis aydinlatma gorselleri kullanicilar tarafindan yeterli ve
uygun olarak tanimlanmigstir. D1g Aydinlatma ile ilgili gorselleri begenmeyen
kisilerin gece daha los ortami tercih ettikleri ve girisin daha los olmasi

istedikleri diistincelerinin oldugu sonucu ¢ikarilmistir.

Anket formu ikinci sorusunda, yapilarin dis cephelerinde kullanilan armatiirlerin
Metal Halide, Kompakt Fliioresan, Fliioresan ya da LED tip armatiirlerin
resimleri gosterilerek hangi tip armatiirle aydinlatma yapilmasinin kisilerin
gorsel olgusu icin nasil bir cekicilik olusturacagi sorusu yoneltildiginde;
Asagida soruya verdikleri cevaplarin Sekil 7.3’te ve Sekil 7.4°de modeller

tizerinde yiizdelik dilimleri verilmistir.
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Akasya AVM

B Metal Halide B Kompakt Fliioresan Flioresan M Led

5%

7%

Sekil 7.3: Akasya AVM, Armatiir Se¢imi

Akbati AVM

M Metal Halide  ® Kompakt Flioresan i Flloresan H Led

1% 7%

Sekil 7.4:Akbati AVM, Armatiir Se¢imi

D1s cephelerde hangi tip armatiirlerle daha giizel bir aydinlatma yapilabilecegi
ile ilgili sorulan soruda led tip armatiirle yapilan aydinlatmanin daha giizel bir

gorsellik sagladigi ve kullanimin daha rahat oldugu sonucuna varilmistir.

Anket formu ti¢lincii sorusunda, kisilere alisveris merkezlerinde dis cephe
aydinlatma ¢aligmalarinin gorsel olarak yeterliligi hakkindaki diisiinceleri
sorusu yoneltildiginde; Asagida soruya verdikleri cevaplarin Sekil 7.5’te ve

Sekil 7.6°’da modeller iizerinde yiizdelik dilimleri verilmistir.
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AKASYA AVYM

E Uygun ©Uygun degil

Sekil 7.5: Akasya AVM, Gorsel Yeterlilik

AKBATI AVM

H Uygun © Uygun degil

Sekil 7.6: Akbatt AVM, Gorsel Yeterlilik

Gorsel yeterlilik ile ilgili Sekil 7.5’te, Akasya alisveris merkezinde %79 oranla
begenilmistir. %21 oranla aydinlatmanin cephede mevcut dalgalanma gorselini
olusturan armatiiriin daha giicli olmasini istemistir. Sekil 7.6’da, Akbati
alisveris merkezinde gorsel yeterliligi %75 oraninda yeterli bulunmustur. %25
oraninda gorsel yeterlilikte ana girisin aydinlatmasinin arttirabilecegi diisiincesi

yer almistir.
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Anket formu dordiincii sorusunda, dis cephelerin aligveris merkezlerine kattigi
etki ne oldugu sorusu yoneltildiginde; Asagida soruya verdikleri cevaplarin

Sekil 7.7°de ve Sekil 7.8’de modeller iizerinde yiizdelik dilimleri verilmistir.

Akasya AVM

Hiyi HKotl

Sekil 7.7: Akasya AVM, Dis Cephelerin Etkisi

Akbati AVM

Hiyi EK6ti

Sekil 7.8:Akbat1 AVM, Dis Cephelerin Etkisi

D1s cephelerin alisveris merkezlerine kattig1 etki Sekil 7.7°de, Akasya aligveris
merkezinden tasarlanan dis cepheler %86 oranla aydinlatma ile ayni c¢izgisel
dogruyu yakalayarak daha bliyiik ve hareketli yap1 6zelligine sahip olmustur,
Sekil 7.8’de, Akbat1 aligveris merkezinde tasarlanan dis cephelerin %81 oranla

aydinlatma ile biitiinliik olusturdugu yiizdelik dagilimlarda goriilmektedir.
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Anket formu besinci sorusunda, Akasya ve Akbati aligveris merkezlerinde dis
cephelerde 0zel giinlerde nasil bir aydinlatma gormek istersiniz sorusu
yoneltildiginde; Asagida soruya verdikleri cevaplarin Sekil 7.9°da ve Sekil

7.10°da modeller lizerinde yiizdelik dilimleri verilmistir.

Akasya AVM

i Ozel giine uygun aydinlatma M Aydinlatmada degisiklik olmamal

10%

Sekil 7.9: Akasya AVM, Aydinlatma Ozel Giinler

Akbati AVM

m Ozel giine uygun aydinlatma B Aydinlatmada degisiklik olmamal

Sekil 7.10:Akbat1 AVM, Aydinlatma Ozel Giinler
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Dis cephelerin 0zel giinlerde nasil aydinlatma gormek istersiniz sorusu
soruldugunda Sekil 7.9°da ve Sekil 7.10°da, Akasya ve Akbati merkezlerinde o
gliniin 6nemine ve anlamina gore yapilacak bir aydinlatma calismasi %90 ve

%388 oranlarla istendigi sonucu ¢ikarilmaktadir

Akasya aligveris merkezi ve Akbati aligveris merkezi dis cephe aydinlatma
calismalar i¢in yapilan kisa ve 6z anket ¢alismasinda, dis cephelerde gece icin
aydinlatmanin yeterli oldugu, g6z yormayan dikkat ¢ekici bir gorsellige sahip
oldugu ve dis cephe c¢alismalarinda kullanilan led aydinlatma armatiirlerinin
yerinde ve uygun secildigi igin 6zel gilinler igin led sistemli aydinlatmanin

yeterli oldugu kanaatine varilmaistir.

Cizelge 7.1: Alisveris Merkezlerine verilen oy miktari tablosu

% AKASYA ALISVERIS MERKEZI | AKBATI ALISVERIS MERKEZI

SORU 1
AYDINLATMA YETERLI 83 80
AYDINLATMA YETERLI DEGIL 17 0

SORU ]
METAL HALIDE 5 4
KOMPAET FLUORESAN 1 7
FLUORESAN 13 16
LED 75 73

SORU 3
UYGUN yi] 75
UYGUN DEGIL 1 13

SORU 4
IVl 86 Bl
EOTO 14 19

SORU z
OFEL GUNE UVGUN AYDINLATMA ] £3
AYDINLATMADA DEGISIRI I OLMATT 10 12
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8 SONUC

Mimari yapilarin aydinlatma calismalarinda, yapiyr goriiniir bir konuma
getirmek amaciyla tasarim yapilmamali, cephede yapilacak aydinlatmanin
niceligi, niteligi, aydinlatmanin islevleri, sekillenisi, ylizey dokusu ozellikleri,
renkleri gibi bir¢cok degisik ortak Ozelligin ortaya c¢ikmasi saglanmalidir.
Aydinlatma tasarimi yapilirken aydinlatmanin yapinin biitiin 6zelliklerini ortaya

¢ikaran bir uygulama biitiinii oldugu diisiintilmelidir.

Akasya aligveris merkezi ve Akbati aligveris merkezilerinin dis aydinlatma
calismalarinin irdelenmesine baslanmadan once asil girisimiz ve aydinlatma
caligmalarina baglanilirken 6grenilmesi gerekli olan aydinlatmanin tanimi,
kaynaklar1 ve temel tasar1 6geleri ile ilgili aciklamalarda bulunup devaminda
aydinlatma tasarimi yonetmeligi, aydinlatma dagilimi bilgileri, armatiirlere ait
renk sicakliklarini igeren Kelvin degerleri, armatiirlerin kullanim kosullar1 i¢in

belirlenen IP siniflar bilgileri hakkinda bilgiler verilerek devam edilmelidir.

D1s aydinlatma calismalar1 i¢in dis aydinlatma nasil olmalidir ve kurallarini

igeren bilgiler olmadan dis aydinlatma c¢aligmalar1 yapilmamalidir.

Aydinlatma calismalarinda mimari grupla birlikte c¢alisilmalidir. Aydinlatma
tanimini, aydinlatma ile ilgili yukarida agiklanan bilgilerin tamami1 bilinmeden
sadece aydinlatma yapilmis olunur. Akasya alisveris merkezinde ve Akbati
aligsveris merkezlerinde dis aydinlatma ¢alismalar1 yapilirken mimari
toplantilarda uluslararasi hangi standartlarda calisma yapilacagi bilgisi alinmis
ve breeam standartlarinda gore aydinlatma calismalar1 yapilacagr bilgisi

verilmistir.

Breeam standartlarinda yapilan dis cephe ¢alismalarinda kullanilacak
armatiirlerin maliyet analiz raporlar1 yapilarak c¢alismaya baslanilir, ¢alismanin
devamin da dis cephenin genelinde kullanilacak armatiirlerin renk sicakliklari
ve IP sinifi degerleri belirlenmesiyle birlikte, autocad programinda aydinlatma

tasarim planlar1 yapilmali ve kullanilacak armatiirlerle ilgili tip listeleri
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olusturulduktan sonra dialiix aydinlatma hesap programi kullanilarak aydinlatma
hesaplar1 yapilir ve ¢ikan sonuglar neticesinde breeam standartlarina gére hesap

listeleri olusturulur.

Akasya aligveris merkezi ve Akbati aligveris merkezlerine gelen kullanicilarla
dis aydinlatma ile ilgili anket g¢alismalar1 yapilarak dis aydinlatmanin gece
gorsellik ve giizellik olarak yeterli oldugu, kullanilan armatiirlerin amacina
uygun secildigi, gorsel olarak dis cepheyi giizellestirdigi ve ozel giinlerde
aydinlatmanin giiniin 6nemine ve Ozenine gore degiskenlik gdsterebilecegi
sonucu olusturulmustur. Dis cephe aydinlatma uygulamalarini begenmeyenler
ise daha ¢ok geceleri fazla 151k olmasini ve aydinlatmanin her giinde ayni 1s1k
skalasinda yanip baska renkler olusturmasi sonucu olusacak renksel degiskenligi

kabul etmemislerdir.

Dis cephe aydinlatma ile ilgili anket sonuglari neticesinde kullanicilar
tarafindan her zaman gorselligin ve dikkat ¢ekiciligin 6n planda oldugu cephe
aydinlatma sistemi uygun bulunarak, Akasya aligsveris merkezini ve Akbati
alisveris merkezlerinde uygulanan dis cephe aydinlatma uygulamalarinin yeterli

ve basarili oldugu belirlenmistir.

D1s cephe aydinlatmasinda calismalar1 yapiminda mimari gruptan gelen mimari
tasarim planin bulundugu bolge gorsel tasarim olarak degerlendirilmeli ve
aydinlatma caligsmasi yapilirken bolgenin ve insanlarin dikkatini olusturacak
sekilde giizel ve hareketli fakat g6zii rahatsiz etmeyen aydinlatma ¢aligmalar
yapilmalidir. Dis cephe aydinlatmalarinda, mimari yap1 yapilirken etrafindaki
diger yapilarla fizik ve gorsel olarak biitiinliik olusturmalidir. Alisveris merkezi
gibi yapilarda gorselligin 6n planda olmasi gereklidir. Aligveris merkezi
tasarimlar1 yapildigi bolgenin kent siluetine katki saglamali ve son zamanlarda
buradayim dermis gibi bir goriinlise sahiptirler. Dis cephe ¢alismalar1 yapilirken
dikkat c¢eken bir gorsellige sahip olmasi istenir. Dis cephe aydinlatma
caligmalar ile ilgili somut olan kurallar ¢cok azdir. Dis cephe calismalar1 6zel

tasarim olarak yapilir ve gorsel bir sanat olarak degerlendirilmelidir.

Aligveris merkezlerinin dis cephe ¢alismalarinda goérsellik her zaman 6n plan
dadir. Aligveris merkezleri dis cephe ve aydinlatma uygulamalart i¢in © Goze

giizel goriinmeyen, goniilde yer kazanamaz > demek uygundur.
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EKLER

EK - 1:Akasya ve Akbati aligveris merkezlerinin dis cephe ¢aligmalarinin

degerlendirilmesi

— Anket Formu — A

Akasaya Aligveris Merkezi ve Akbat1 Aligveris Merkezi Dis Cephe

Calismalarinin Degerlendirilmesi

Anket Formu - A

Liitfen asagidaki sorulari, Akasya AVM ve Akbati AVM olarak

tanimlayarak nedenleriyle cevaplayiniz.

Akasya Aligveris Merkezi ve Akbat1 Aligveris Merkezlerinin
gece c¢ekilmis resimlerine bakarak aydinlatma yeterliligini nasil

1 buluyorsunuz?

Her aligveris merkezi i¢in ayr1 yorumlayabilirimsiniz.

Sizce D1s Cepheler i¢in Resimleri Gosterilen Lamba
Cesitlerinden hangileriyle dis aydinlatma yapilmasini isterdiniz,

Sectiginiz lamba tiiriiyle birlikte agiklayiniz.

2 Her aligveris merkezi i¢in ayr1 yorumlayabilirimsiniz.

Resimleri Gosterilecek Lamba Tipleri:

1) Metal Halide Lamba

2) Kompakt Fluoresan Lamba
3) Fluoresan Lamba

4) LED Lamba
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Aligveris Merkezlerinin, aydinlatma tasarimlarini ve uygulama

calismalarin1 gorsellik agisindan yeterli buluyor musunuz.

Her aligveris merkezi i¢in ayr1 yorumlayabilirimsiniz.

Aligveris Merkezlerinin, dig cephelerin aligveris merkezlerine

kattig1 etki nedir?

Her aligveris merkezi i¢in ayr1 yorumlayabilirimsiniz.

Aligveris Merkezlerinin, dis cephelerinde 6zel giinlerde nasil bir

aydinlatma gérmek istersiniz?

Her aligveris merkezi i¢in ayr1 yorumlayabilirimsiniz.
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EK — 1 Akasya ve Akbati aligveris merkezlerinin dis cephe ¢aligsmalarinin

gorsel degerlendirilmesi

— Anket Formu — B

Akasaya Aligveris Merkezi ve Akbat1 Aligveris Merkezi Dis Cephe

Calismalarinin Gorsel Degerlendirilmesi

Anket Formu - B

Anket Formu — A’da sorulan, 1 sorunun gece gorsel gosterimleri

AKASYA

AVM
GORSELI

AKBATI

AVM
GORSELI
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==
é X
=

Akasaya Aligveris Merkezi ve Akbati Aligveris Merkezi Dis Cephe

Calismalarinin Gorsel Degerlendirilmesi

Anket Formu - B

Anket Formu — A’da sorulan, 2 sorunun Lamba tipleri gorselleri

Metal Halide Lamba

R,
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Kompakt Fliioresan Lamba

Fluoresan Lamba
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Led Lamba

Akasaya Aligveris Merkezi ve Akbat1 Alisveris Merkezi Dis Cephe

Calismalarinin Gorsel Degerlendirilmesi

Anket Formu - B

Anket Formu — A’da sorulan, 3 soruyu asagidaki size uygun olan cevaba carp1

(X) isareti koyduktan sonra altindaki kutuya yorumlarinizi yazabilirimsiniz.

Gorselligi Yeterli, Gorselligi Yetersiz,

AKASYA AVM Uygun Uygun degil

ACIKLAMALAR
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AKBATI AVM

ACIKLAMALAR

Akasaya Aligveris Merkezi ve Akbat1 Aligveris Merkezi Dis Cephe

Calismalarinin Gorsel Degerlendirilmesi

Anket Formu - B

Anket Formu — A’da sorulan, 4 soruyu asagidaki size uygun olan cevaba garpi (

X ) isareti koyduktan sonra altindaki kutuya yorumlarinizi yazabilirimsiniz.

Ozel giinlere uygun Ozel giinlere uygun
AKASYA AVM aydinlatma olmal aydinlatma olmamal
ACIKLAMALAR
AKBATI AVM
ACIKLAMALAR
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Sosyal Sorumluluk Projesi
Istanbul Universitesi — Bakirkdy , Yaslilar Rehabilitasyon Projesi

( Aydinlatma Tasarim )

Is Referanslar

ITU — Yeni Yurtlar ( Aydinlatma Tasarim )

ITU — Sabiha Gékgen Teknopark ( Aydinlatma Tasarim )

ITU — Olmuksan Kagit Fabrikasi ( Aydinlatma Tasarim )

ITU — Antalya Belediyesi Ek Bina ( Aydinlatma Tasarim )

ITU — Antalya Kent Miizesi ( Aydinlatma Tasarim )

Akcaabat — Tesis Projesi ( Aydinlatma Tasarim )

Seydisehir — Tesis Projesi ( Aydinlatma Tasarim )

Ercis — Tesis Projesi ( Aydinlatma Tasarim )

Akasya Avm ( Aydinlatma Tasarim ve Danigsmanlik )

Akbatt Avm ( Aydinlatma Tasarim ve Danigsmanlik )

Forum Elazig Avm

Forum Corum Avm

Tri G Rotana (Aydinlatma Tasarim )

MEB — Kocaeli Giindogdu Egitim Okulu ( Aydinlatma Tasarim )
DIA — TED Koleji ( Aydinlatma Tasarim )

Abdul Wahap Camisi ( Aydinlatma Tasarim )

Bank Audi

Mukana — Toplu Konut ( Aydinlatma Tasarim )

Istanbul Belediyesi — Neset Suyu Tesisleri ( Aydinlatma Tasarim )

Konya — Catalhdyiik Miizesi ve Oteli ( Aydinlatma Tasarim )
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Beylikdiizii Kiiltiir Merkezi ( Aydinlatma Tasarim )

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi Yeni Binalar1 ( Aydinlatma Tasarim )
Demirdren Avm ( Ozel Kat — Aydilatma Tasarim )

SeaPearly — Toplu Konut ( Belediye Aydinlatma Tasarim )
SeaPearly — Otel

Hewa — Siileymaniye Avm

Hewa — Majidi Toplu Konut

Hewa — Hastane ( Aydinlatma Tasarim )

Cankaya Oran - Toplu Konut ( Aydinlatma Tasarim )

Cankaya Oran — Satig Ofisi ( Aydinlatma Tasarim )

Basra Yol Projesi

Gaziantep Universitesi — Nizip Kopriisii (Aydinlatma Tasarim )
Biga — Tesis Projesi ( Belediye Aydinlatma Tasarim )

Maltepe Anfi Tiyatro ( Aydinlatma Danigsmanligi )

Nida — Kiigiikyali Toplu Konut Projesi ( Aydinlatma Tasarim )
LCW — Malatya Yeni Bina ( Aydinlatma Tasarim )

LCW — ikitelli Yeni Bina ( Aydinlatma Tasarim )

Bursa — Kapali Hal ( Aydinlatma Tasarim )

Kili¢ Nakliyat - Yeni Bina ve Depo ( Aydinlatma Tasarim )
Kulak Insaat — Yeni Bina ( Aydinlatma Tasarim )

Cedetas — Yeni Bina ( Aydinlatma Tasarim )

Sefakdy — Sinpas ,Sefatiil Yeni Toplu Konut ( Aydinlatma Tasarim )
Akasya Avm — Kidzania ( Aydinlatma Tasarim ve Danismanlik )
Garanti Apartmani ( Aydinlatma Tasarim )

Grand Pera — Teknik Alanlar ( Aydinlatma Tasarim )
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Galeri Mana — Sergi Alan1 ( Aydinlatma Tasarim — Danismanlik )

Gaziantep — Yaya geg¢is kopriisii aydinlatma tasarim — Nizip Koprisii
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