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DEPREM RiSKi NEDENIYLE YENILENEN KONUT TURU YAPILARIN
KENTSEL VE CEVRESEL SURDURULEBILIRLiK BAGLAMINDA
ENERJi VERIMLILiGi ACISINDAN iIRDELENMESI

OZET

Gegmis yillarda ortaya ¢ikan enerji krizi, kiiresel 1sinmanin neden oldugu cevresel
sorunlarin giderek artmasi ve gelecek kaygisi, enerji tiikketimine yonelik dnemlerin
alinmasin1 6nemli hale getirmistir. Ilerleyen yillarda ¢evre ve mimarlik arasindaki
bagin sorgulanmasi ile enerjinin mimarlik alaninda 6nemli bir etmen oldugu
gorilmiistiir. Bu durumda, enerji kullanimi ve stirdiiriilebilir islevlerin belirlenmesi
ve bunlarin enerji kullanimini azaltacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Daha
kaliteli yasam kosullarinin gelistirilmesi ve biiylimenin siirekliliginin garanti altina
alinmasi igin, cesitliliginin devamini, ekolojik dengelerin ve g¢evresel kaynaklarin
korunmasini amaglayan siirdiiriilebilirlik bu alanda 6nemli role sahiptir. Bu noktada
kentsel yenileme iglevini yitirmis, eskimeye ugramis kentsel alanlar ve yapilarin bir
yandan sosyal ve ekonomik olarak yeniden kazanilmasinda bir ara¢ olma rolii
iistlenirken, diger yandan enerji verimliligi yliksek glncel uygulamar sayesinde
cevresel siirdiiriilebilirlige de katli saglamaktadir. Ozellikle yasli bina stogunun
bulundugu bdlgelerdeki yenileme eylemleri sadece deprem giivenligini saglamak
amacli degil stirdiiriilebilirlik ¢cercevesinde de ele alinmalidir.

Calisma, eski yap1 teknolojisine sahip olarak yapilmis binalarin 1sinma amagh enerji
tikketimleri ile son yillarda yeni yap1 mevzuatina gore inga edilmis binalarin enerji
tilketimleri arasinda anlamli bir degisim olup olmadigini ortaya cikarmak Uzere
kurgulanmigtir. Bu kapsamda Kadikoy ilge sinirlart iginde orneklem olarak
belirlenen binalarin yenileme Oncesi ve yenileme sonrasi tuketimleri kontrol grubu
binalarla istatistiksel olarak analiz edilmistir. Bu ¢ergevede analizler kiimeleme
analizi ile yapilmistir.

Analizler neticesinde yenileme 6ncesi ve sonrast dogalgaz tiiketimlerinde istatistiksel
olarak farklilasma olup olmadigi belirlenmek istenen binalarin biiylik ¢cogunlugunda
kontrol grubundan farkli olarak azalma vyiinlinde degisim olustugu ortaya
cikartilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Strdaralebilirlik, Cevresel Surdurilebilirlik, Enerji
Verimliligi, Kentsel Yenileme, Deprem Riski.
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INVESTIGATION OF HOUSING TYPE STRUCTURES DUE TO
EARTHQUAKE RISK IN TERMS OF ENERGY EFFICIENCY IN THE
CONTEXT OF URBAN AND ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY

ABSTRACT

Energy crisis emerging in the past years, increasingenvironmental problems
caused by global warming, and future anxiety became significant to the precautions
of energy consumption. Over the years, energy has been an important factor in the
field of architecture by questioning the link between environment and architecture.
In this case, determination of energy use, sustainable functions and these need to be
designed to reduce energy use. Sustainability, which aims to sustain diversity, protect
ecological balances and environmental resources has an important role in this field to
improve the quality of living conditions and to ensure the continuity of growth. At
this point, while urban renewal is acting as a tool for the social and economic
recovery of outdated urban areas and structures, on the other hand, it also provides
environmental sustainability thanks to current energy efficient applications.
Renovation actions, especially in areas where there is a stock of old buildings, should
not only to be ensured by earthquake safety but also within the framework of
sustainability. This search aims to determine whether there is a significant change
between the energy consumption of buildings constructed with old building
technology and the energy consumption of buildings constructed according to the
new building legislation in recent years. In this context, the pre-renovation and post-
renovation consumption of the buildings identified as samples in Kadikdy district
boundaries were analyzed statistically as the control group buildings. In this context,
the analyzes were performed by cluster analysis.

As a result of analysis,in the majority of the buildings, it is revealed that there is a
change in decremental way in contrast to the control group in order to determine
whether there is a statistically differentiation in natural gas consumption before and
after renovation.

Keywords: Urban Sustainability, Environmental Sustainability, Energy Efficiency,
Urban Renewal, Earthquake Risk.
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1. GIRIS

Gegmis yillarda ortaya ¢ikan enerji krizi, kiiresel isinmanin neden oldugu
cevresel sorunlarin giderek artmasi ve gelecek kaygisi, enerji tiikketimine yonelik
onlemlerin alinmasini 6nemli hale getirmistir. Ilerleyen yillarda g¢evre ve
mimarlik arasindaki bagin sorgulanmasi ile enerjinin mimarlik alaninda 6nemli
bir etmen oldugu goriilmiistiir. Bu durumda, enerji kullanim1 ve siirdiiriilebilir
islevlerin belirlenmesi ve bunlarin enerji kullaniomim1 azaltacak sekilde
tasarlanmas1 gerekmektedir. Daha kaliteli yasam kosullarinin gelistirilebilmesi
ve biiylimenin siirekliliginin garanti altina alinmas1 i¢in, cesitliligin devamini,
ekolojik dengelerin ve c¢evresel kaynaklarin korunmasini amaglayan
surdarulebilirlik bu alanda énemli role sahiptir. Bu noktada kentsel yenileme
islevini yitirmis, eskimeye ugramis kentsel alanlar ve yapilarin bir yandan
sosyal ve ekonomik olarak yeniden kazanilmasinda bir ara¢ olma roli
iistlenirken, diger yandan enerji verimliligi yiiksek gilincel uygulamalar

sayesinde ¢evresel siirdiiriilebilirlige de katki saglamaktadir.

6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun
kapsaminda 2012 yil1 sonrasinda binalarin yenilenme yogunlugu 6nceki yillara
oranla hizla artmistir. Ozellikle yasli bina stokunun bulundugu bélgelerdeki
yenileme eylemleri sadece deprem giivenligini saglamak amacgli degil
siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde de ele alinmalidir. Tez calismasi bu g¢ergevede
kurgulanmis, Istanbul’un planli gelismis eski dokularindan birisi olan Kadikdy

ilgesi icerisinde bu dogrultuda bir arastirma gergeklestirilmistir.

1.1 Amag

Bu calisma, kentsel yenileme uygulamalarinin binalarin enerji tiiketimleri
tizerinde bir etkisi olup olmadigini arastirmak iizere kurgulanmistir. Bu
dogrultuda, segilen bir alanda yenilenmis olan binalarin yenileme Oncesi ve

sonrasindaki 1sinma amagli dogalgaz tiikketim miktarlar1 arasinda istatistiksel



olarak anlamli bir fark olup olmadigini test etmek ve eger bir fark varsa bu

farklilagmanin nedenlerini irdelemek amaglanmaktadir.

1.2 Yontem

Yukarida belirtilen amac¢ dogrultusunda Istanbul ili Kadikdy ilgesi sinirlari
igerisinde kalan bazi semtler calisma sahasi olarak belirlenmistir. Sahada
tilketim verilerindeki farkliliklarin analiz edilecegi sekiz yap1 ve bu yapilarin
tiiketim degisimlerini karsilastirmak i¢in degerlendirmeye alinan onbir kontrol
grubu bina belirlenmistir. Her binanin belediyeden projeleri temin edilmis ve
ayrica 2010 Ocak -2018 Aralik arasindaki aylik dogalgaz tiiketimleri istanbul
Gaz Dagitim Sanayii ve Ticaret A.S.’den (Igdas) alinmstir.

Belirlenen binalarin tamami konut fonksiyonludur. Toplanan veriler ve yerinde
yapilan caligmalarla binalarin iskan edilen kapali briit alanlar1 ve hacimleri
hesaplanmigtir. Sonrasinda her binadaki toplam gaz tiiketimi birim hacme
bolinerek birim hacimdeki dogalgaz tiiketim miktar1 ortaya ¢ikartilmistir.
Kontrol grubundaki binalar ile yenilenen binalarin yenileme Oncesi ve
sonrasindaki tiiketimleri arasinda istatistiksel bir fark olup olmadigini ortaya

cikarmak iizere kiimeleme analizi kullanilmistir.

1.3 icerik

Calisma bes bolimden ibarettir. Birinci boliimii takiben ikinci boliimde
siirdiiriilebilirlik kavrami, ortaya ¢ikisi, amaci, stirdiiriilebilirlik bilesenleri, kent
kavrami, kentsel siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kentsel gelismeyi konu alan
temel alanlar, siirdiiriilebilir kentsel gelismenin aktorleri ve rolleri konular1 ele
alinmistir. Devaminda, siirdiiriilebilir mimarlik, yesil bina sertifikasyonlari
sistemleri (yesil bina kavramlar1t ve faydalari, yesil bina derecelendirme
sistemleri ve sertifikasyon kuruluslar1 ve Tiirkiye’ de yesil bina sertifikasyon

sistemleri) lizerinde durulmustur.

Ucgiincii boliimde, enerji verimliligi ve kaynaklari, verimlilik artisinin Tiirkiye
ekonomisine katkilari, enerji verimliligi ve cevre (¢evreye duyarh iiretim ve
Tarkiye’nin potansiyeli, c¢evre kirliliginin artmasint engellemede enerji

verimliliginin rolii), konutlarda enerji verimliligi ( enerji verimliligini etkileyen



dis faktorler, enerji verimliligi kullaniminmi etkileyen pasif tasarim faktorler) ve
ekolojik mimarlik (ekolojik mimarliginin insan saghgina etkileri, ekolojik
mimarhiginin toplum iizerindeki etkiler, ekolojik mimarliginin kent iizerindeki

etkileri) incelenmistir.

Dordiincii boliimde, yer kiire ve tektonik depremler (levha tektonigi kurami, fay
olusumu, depremlerin 6lgiilmesi), depremin kentsel alanlarda yarattigi zararlar
(can kayiplari, ¢cevresel kayiplar, sosyal kayiplar ve ekonomik kayiplar), deprem
risklerinin azaltilmas1 (risk azaltmada kentsel yenilemenin rolii, Diinyada
kentsel yenilemenin gelisimi, Tiirkiye’de kentsel yenileme uygulamalar1 ve

dayanaklari) konularina kisaca deginilmistir.

Besince boliimde saha calismasi i¢in belirlenen alana iliskin genel bilgiler
verildikten sonra, saha c¢alismasinin ydntemi ve bulgular1 aktarilmis, son

boliimde ise elde edilen sonuglar tartigilmistir.






2. KENTSEL VE CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK

2.1 Strdurulebilirlik

Siirdiiriilebilirlik; dort baslik altinda incelenmektedir. Bunlar; siirdiiriilebilirlik
kavrami, sirdiiriilebilirligin = ortaya ¢ikisi, siirdiiriilebilirlik amacit ve

siirdiirtilebilir gelisme olarak siralanarak yorumlanmaktadir.

2.1.1 Siirdiiriilebilirlik kavrami

Stiirdiiriilebilirlik, ¢evresel, sosyal ve ekonomik olmak {izere li¢ boyut altinda
incelenmektedir. Bunlar arasinda da bir denge kurulmasi saglanmalidir. Bu ii¢
unsur arasindaki dengenin kurulma ihtiyac1 biitiin  siirdiiriilebilirlik
arastirmalarinda goriilen bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmaktadir (Harris, 2000: 2-
3). Sirdirilebilirlik kavrami1 mimari igerisinde 6zellikle dengenin kurulmasini

saglamaktadir. Cevresindeki etkenlerle uyumlu olarak hareket edinilmelidir.

Kavram ilk kez 1987’de Birlesmis Milletler sponsorlugunda yapilmis olan Ortak
Gelecegimiz adli rapor igerisinde belirli bir eko sistemin veya siirekliligi olan
herhangi bir sistemin bozulmadan, kesintisiz, asir1 kullanimla tiiketmeden ve
ana kaynaklara asir1 ylklenmeden devam edebilme yetkinligi olarak
adlandirilmaktadir. Sirdiriilebilirlik kavrami ve dogal ¢evrenin korunmasi ile
ilgili  olarak  sonrasinda  yapilan Maastricht Anlagmasi  igerisinde

surdarulebilirlik dort yonuyle incelenmektedir (Kogak, 2013: 10). Bunlar;
-Cevre kalitesinin gelistirilip, korunmasi,

-Insan sagliginin korunmast,

-Dogal kaynaklarin dikkatli ve akilct bir sekilde kullaniminin saglanmasi,

-Bolgesel veya evrensel tiim g¢evresel problemlerin uluslararasi diizey igerisinde

ele alinmasi ve degerlendirilmesi.

Belirsiz olan bir sure icerisinde bir durum ya da slrecin sdrdirulebilme

kapasitesi stirdiiriilebilirlik olarak tanimlanmaktadir. Siirdiiriilebilirligin farkl



sekillerde algilandig1 ortaya c¢ikmaktadir. Ozellikle siirdiiriilebilirlik iilkelerde
ekoloji ve ekolojik sistemlerin fonksiyonunu i¢ine alarak degerlendirmektedir.
Diinya {izerindeki kaynaklarin incelemesi yapildiginda insanlarin faaliyetleri
sonrasinda dogadaki iiriinlerin tiikenme noktasina geldigi bu sebeple cevre ile
ilgili Onlemlerin alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Toplum igerisinde
yasayan insanlarin haklarinin ¢ignenmeden ve zedelenmeden karsilanmasi i¢in
sosyal agidan siirdiiriilebilirligin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Ekonomik
agidan strdirilebilirlik ise; iiretim siireci igerisinde yenilenebilir kaynaklara
yonelim saglanarak, iiretim faaliyetlerinin ¢evreye olan etkilerinden sorumlu
olunmasi1 olarak tamimlanmaktadir. Diinyada siirdiriilebilirligin  sosyal,
ekonomik ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik ile sinirli olmadigr gorilmektedir
(Yavuz, 2010: 64-65). Mimari ag¢idan siirdiiriilebilirlik kavrami sosyal,

ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik disinda da kullanilabilmektedir.

Diinyada binalarin kullanimi ¢evremizi 6nemli derecede etkilemektedir. Buna
bagli olarak diinya atmosferi, iklimi ve eko sistemi geri doniilmez sekilde
degismektedir. Binalar zararli gazlar iiretmektedir. Bu sekilde de ¢evreye bliyiik
zararlar vermektedir. Cevreyi en ¢ok etkileyen canli olarak insan goriilmektedir.
Insanlarin ¢evreye miidahaleleri, yasanilan dénem igerisindeki tiim canlilara ve
gelecek nesillere kars1 sorumlu olduklarini gdstermektedir. Insanlarin yapmis
olduklar1 binalarla vermis olduklar1 zararlar, tiiketiciler, devlet ve cevreciler
tarafindan incelenerek, isletme ve yonetiminden planlama ve tasarim,
birlestirmeye kadar, sanayinin biitiin liyelerine kadar mimari siirecinin her
safhasinda etki birakacaktir. Buradan da goriilecegi ilizere mimari de
siirdiiriilebilirlik 6nemli bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sadeghifam,
2014: 6). Gilinlimiizde yapilan binalarin insa durumunda ¢evre ile birebir uyumlu
yapilmaya calismas1 ozellikle binalarin ¢evreye duyarli olarak insa edilmesi
cevresel siirdiirtilebilirlik agisindan biiylik bir dnem tasimaktadir. Artik nefes
alan binalar insan sagligina uyumlu c¢evreye az zarar veren binalar tercih
edilmektedir. Insaat sektoriinde de teknoloji gelisimi bu anlamda bulyiik 6nem

tasimaktadir.

2.1.2 Siirdiiriilebilirligin ortaya ¢ikisi

Stirdiiriilebilirlik  6zellikle bireylerin  disiplinli yasam ortamlar1 {iizerine

kurularak kullanilmaya bagslamistir. Diinya igerisinde 0Ozellikle ¢evre,



siirdiiriilebilirlik  ve ekoloji kavramlar1 farkli sekillerde agiklanarak,
yorumlanmaktadir. Cevre siireci bir¢ok faktdre bagli degisim gostermektedir.

Cevre olusumu icerisindeki onemli etkenler su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Uretim ve tiiketim sekilleri,

-Ekonomik sistemler,

-Yonetim ve siyaset iligkileri,

-Davranis psikolojisi aragtirma alanlar1 olarak siralanmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik; ¢evre ile beraber ortaya ¢ikan, yaygin olarak siyasal siiregler
igerisinde yeniden belirlenmeye c¢alisilan ahlak ilkesi olarak tanimlanmaktadir
(Tekeli, 2001: 55). Surdiriilebilirlik kavrami ¢evre ile biiyiik bir etkilesim igine
girmektedir. Bu nedenle mimaride de c¢evre kavrami ile siirdiiriilebilirlik

kavrami i¢ ige bir iligki i¢erisinde anilmaktadir.

Diinya Cevre Konferansi 1972 yilinda Stocholm’de gercgeklestirilmistir. Bu
Konferans icerisinde 0zellikle eko-gelisme kavrami incelenerek yorumlanmistir.
Yirminci yiizyil igerisinde ¢evre merkezci bir yaklagimin tiim diinya tarafindan
kabul edildigi goriilmektedir. Zamanin ilerlemesi ile birlikte bu ¢evre merkezli
yaklagimin yaninda insan merkezli yaklasimin da agirlik kazandigi ortaya
konulmaktadir (Inceday1, 2002: 10-11). Yapilmis olan bu konferans sonrasinda
diinyada siirdiiriilebilirlik konusu farkli boyutlarda degerlendirilip incelenmeye

baslanilmistir.

Stirdiirtilebilirlik  kavraminin  yogunlukla kullanildigi alan ¢evre olarak
goriilmektedir. Diinyada da ¢evre alaninda yapilan bir¢cok c¢aligsma
gorilmektedir. Tiirkiye’de genel olarak borsa, imalat ve doga ile birlestirilerek
siirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢iktigi belirlenmistir. 1970 yilinda cevreye
iligkin diizenlemeler uluslararasi alanda yapilmistir. Cevrenin gelecege
hazirlanabilmesi i¢in 6zellikle dogay1 tehdit eden durumlardan uzak durulmasi
saglanmalidir. Sosyo-ekonomik olarak c¢erce alaninda 1972 yilinda ilk kiiresel
degerlendirme Birlesmis Milletler insan Cevre Konferansi’nda kabul edilmis ve
yayinlanmistir. Bu bildirge ile 6zellikle ¢evre koruma ile ilgili yaptirimlarin
uygulandigr belirlenmistir (Tekeli, 2001: 66). Bu bildirgenin sonrasinda
Ozellikle ¢evre ve mimari arasinda bir etkilesim yasanmis diinyadaki iilkeler

bunun iizerine prosediirler ortaya ¢ikararak uygulamaya baslamislardir.



1987 yilinda Norve¢ Basbakani ve yirmi iilkenin katilimi sonucunda Diinya
Kalkinma ve Cevre Komisyonu tarafindan Ortak Gelecegimiz adi verilen rapor
hazirlanmistir. Bu rapor Birlesmis Milletler Genel Kurulu’na sunulmustur.
Stirdiiriilebilirlik ve eko gelisme bu rapor igerisinde 6zellikle ilk resmi kavram
olarak agiklanmistir (Akgiil, 2010: 135-139). Bu rapor sonrasinda diinyada
siirdiirilebilirlik ve eko gelisme iizerine bir¢ok calisma yapilarak belirli

konulara deginilmeye baslanilmistir.

Ortak  Gelecegimiz adli rapor igerisinde siirdiiriilebilir kalkinmanin

gerceklegsmesini hedeflenen yedi temel ilke belirtilmektedir. Bunlar (Es, 2008);
-Biiyiimenin hizlandirilmasinin saglanmasi,

-Temel gereksinimlerinin saglanmasi,

-Niifus diizeyinin siirdiiriilebilir kilinmasi,

-Kaynak diizeyinin arttirilmasinin saglanmasi,

-Teknolojinin yonlendirilmesi,

-Risklerin yénetimi,

-Cevre ve ekonominin birlestirilmesinin saglanmasi.

Bu hedeflerin gergeklestirilebilmesi i¢in politikanin, ekonominin, teknolojik
yapilandirma ve uluslararasi finans sistemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir

(Kula, 1998: 147-154).

BM Cevre ve Kalkinma Konferanst 1992 yilinda Brezilya’da iiye iilkelerin
katilimiyla toplanmistir. Konferans o&zellikle iilkelerin ¢evre ve kalkinma
sorunlarinin ¢oziilebilmesi i¢in strateji belirlemek amaciyla diizenlenmis ve bir

sonug rapor yayimlanmistir.

Yerylizii Zirvesi olarak bilinen bu konferans igerisinde bes 6nemli uluslararasi

belgenin yayimlandig: goriilmektedir (Akgiil, 2010: 136). Bunlar;
-Glindem 21

-Rio Cevre ve Kalkinma Deklarasyonu

-Ormanlar Uzerine Ilkeler Beyanati

-iklimsel Degisim Uzerine Cerg¢eve Konvansiyonu.



BM Kalkinma Programi’nin temelini olusturdugu Giindem 21 Tiirkiye’de 1997
yilindan itibaren Yerel Giindem 21 adiyla kullanilmaktadir. 1992 yilinda Rio
Konferansi’ndan sonra Istanbul’da yapilan Insan Yerlesimleri Konferansi’na
kadar yapilan konferanslar sonucunda Yerel Giindem 21 uygulamalarinin
temelleri saglamlagtirilmistir (Bozlogan, 2005: 1011). Johannesburg’da 2002
yilinda iki belge ortaya konularak Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi kullanilmaya

devam etmektedir (Akgul, 2010:137).

2.1.3 Siirdiiriilebilirlik amaci

Silrdiiriilebilirlik son yillar igerisinde uluslararasi alanda kabul goérmiis olan bir
yap1 olarak adlandirilmaktadir. Bu bilincin toplum ve c¢evre igerisinde
yikselmesinin saglanabilmesi i¢in birtakim tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
Bu tedbirlerin ekolojik ve cevresel sorunlarin kiiresel artisi lizerine oldugu
goriilmektedir. Siirdiiriilebilirligin tistlenmis olduklar1 gorevler ve sorumluluklar

su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

-Kamu sektord icerisinde liderlik yapma,

-Grup icerisinde politika Gretme,

-Kurumlar arasinda koordinasyon olusturma,

-Kamu degeri yaratilmasi ve tesvik edilmesi

-Isletmelerde finansal olmayan bilgilerin agiklanmasi,

-Eko iiriinlerin tasarlanip, iiretilmesi,

-Surdurulebilir gozimler tretilmesi,

-Cevresel kriterlerle uyumlu hale gelmesidir (Akcakaya, 2017: 48).

Bu sorumluluklarin diinya {ilkelerinde uygulanabilmesi ig¢in her iilke
siirdiiriilebilirlik iizerine ¢alisma yaparak raporlar diizenlenmis ve {ilke

icerisinde bu amaclarin yerine getirilmesi i¢in ¢aligmislardir.

2.1.4 Siirdiiriilebilir gelisme

Sdardurdlebilir gelisme ii¢ basghik altinda incelenmektedir. Bunlar; g¢evresel
surdarulebilirlik, ekonomik sdrdirilebilirlik ve sosyal surdirlebilirlik olarak

siralanmaktadir. Bunlarin her biri asagida agiklanarak yorumlanacaktir.



2.1.4.1 Cevresel surdurilebilirlik

Sdardurdlebilirlik giinlimiizde en ¢ok disiplinin igerisinde kullanildig1 bir
arastirma alani olarak ortaya ¢ikmaktadir. 1972 yilinda ilk defa Stocholm Insan
ve Cevre bildirgesi yayinlanarak ¢evre ile ilgili kavramlara bu bildirge
igerisinde deginilmistir. Gilinlimiizde siirdiiriilebilirligin tanimin1 ortaya koyan
caligmalar 1976 yilinda Barcelano Sozlesmesi ile 1987 yilinda Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu araciligiyla hazirlanmis olan Ortak Gelecegimiz Raporu
olarak ortaya konulmustur. Siirdiiriilebilir kalkinma giinlimiiz ihtiyag¢larini
karsilarken gelecek nesillerin de kendi ihtiyaglarin1 kargilama olanaklarini
tehlikeye atmadan yapilan kalkinma olarak tanimlanmaktadir. (Brundlandt,

1987).

Dogal cevre dogal bir sermaye olarak adlandirilmaktadir. Bozulmamis eko
sistemler incelendiginde bu sistemlerin atmosfer, su ve okyanus, orman ve
toprak gibi sistemin parcalari ile ilgili oldugu goriilmektedir. Bunlarla ilgili
ozellikle dogalgaz ve su kaynaklari ile ilgili yonetmelikler hazirlanmistir. Bu
yonetmelik tiirleri su sekilde siralanmaktadir;

-Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanima,

-Erozyon kontroliiniin saglanmasi,

-Atik yonetiminin elde edilmesi,

-Cevre kirliligi,

-Tarim,

-Hammadde kullanim1 gibi.

Ulkeler igerisinde dogal sermayenin korunmasinin saglanmasi, kaynaklar ve
hammaddelerin insan ihtiya¢larinin kullanilabilmesi i¢in 6zellikle siirdiiriilebilir
stoklarin saglanmasi gerekmektedir. Bu islem yapilirken atiklarin dogayi
bozmamasi saglanmaktadir. Doga igerisinde bulunan bu kaynaklarin doga
icerisinde yeterli miktarda elde edilebilir olmas1 saglanarak, devam etmesi igin

calismalar yapilmalidir (Ozguhadar, 2007: 14).

Cevresel siirdiiriilebilirligin mimari igerisinde kullanilma nedenleri asagidaki

sekilde siralanmistir.
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-Cevreye duyarli bir sekilde yapilan alternatif ve yenilenebilir enerji

kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasinin saglanmasi,

-Cevreye uyumlu sekilde yapilmasi,

-Cevre kirliliginin azalmasina yol agmasi,

-Kullanilan malzemelerin siirdiiriilebilir 6zellik tasimasi olarak belirtilmektedir.

Cevresel siurdirilebilirlik; 0zellikle binalarin dis ¢evresindeki ¢evre etkilerinin

azalmasi olarak siralanmaktadir.

Ekonomik, sosyal ve c¢evresel siirdiiriilebilirligin gelistirilmesi ile birlikte
binalarin ¢evresel etkilerin azaltilmas1 saglanarak ¢evresel siirdiiriilebilirlik
olusturulabilmektedir. Binalarin dogal c¢evre {izerinde olusturmus oldugu
olumsuz etkiler incelendiginde bunlarin g¢evre olusumunda etkin olan yap1

malzemelerinden olustugu gorilmektedir.

Diinyada kullanilan malzemelerin, kaynaktan ¢ikarilmasindan sonra ki siireg
icerisinde olusturulmus olan atiklarin su, hava ve toprak kirliligine neden olmast
ve bunun sonucunda ¢evreyi olumsuz sekilde etkilemesi olarak goériilmektedir.
Bundan dolayidir ki 06zellikle mimari igerisinde kullanilmis olan yap1

malzemelerinin ¢evresel yonden incelenerek degerlendirilmesi saglanmalidir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik mimari i¢erisinde incelenerek yorumlandiginda yapil
cevrenin siirdiiriilebilir olmasinin saglanmasi i¢in 6zellikle kaynaklarin asgari
bir sekilde tiiketilmesinin saglanmasi, ekolojik ¢evre lizerinde de bu etkinin
biiyiik bir derecede oldugu goriilmektedir. Cevresel siirdiiriilebilirligi saglayan
araclardan biri olarak c¢evreye duyarli yapilar belirlenmistir (Giiner vd., 2017:

13).

Cevresel surddralebilirlik; mimari Grinlerde 6nemli bir parametre ve unsur
olarak goriilmektedir. 1950’11 yillarda O6zellikle Tiirkiye’de meydana gelen
degisimler sonucunda, kentlerin niifus degisimi ile birlikte tipolojilerinde de
biiyiik bir degisim yasanmistir. Betonarme yapilarin artmast sonucunda
kentlerin dokular1 ve kimliklerinde de kayiplar olusmaktadir. Bu nedenle
cevresel siirdiiriilebilirligin 6nemi; insas1 en fazla mimari birim olan konut

tizerinde de etkisini gostermistir. Konutlarin bu biling ile yapilmasi diinya
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genelinde var olan siirdiiriilebilir ve yesil bina sertifika sistemlerinin 1s1ginda

yalnizca konutlar1 degerlendiren yontemler olmustur (Arslan, 2017: 20).
2.1.4.2 Ekonomik strduarulebilirlik

Iktisat¢ilar geleneksel olarak piyasadaki kaynaklarin verimli bir sekilde
kullanilmast i¢in calismaktadirlar. Bu gergeklesirken de dogal kaynaklarin
sinirsiz oldugunu diistinmektedirler. Tarihsel ag¢idan inceleme yapildiginda
iktisat biliminin nadir olarak dogal kaynaklarla ilgili olarak endise duydugu
gorilmektedir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik incelendiginde; 6zellikle bu noktada
ekonominin tanimi, sermayenin korunmasi ve bozulmasinin engellenmesinin
biiyiik bir 0nem tasidigi ortaya konulmustur. Siirdiiriilebilirligin ekonomik
yorumlanmasindaki merkezi nokta refah kavrami olarak belirlenmistir.
Strdirilebilirligin -~ ekonomik  boyutu igerisinde kaynaklarin  tlkenme
potansiyelinin 6nemli bir yer tuttugu goriilmektedir. Bu potansiyel nedeniyle
sirdiiriilebilirlik her zaman yenilenebilir dogal kaynaklarin merkezi unsurudur
ve ekonomik surdirulebilirlik de bu cercevede incelenmektedir (Bilgili, 2017:
563).

Sirdirulebilir ekonomik gelisimin amact ¢evrenin korunmasi ve dogal
kaynaklarin gii¢lendirilmesi olarak siralanmaktadir. Siirdiiriilebilir bir ekonomi
yenilenebilir kaynaklarin yogun bir sekilde kullaniminin saglandigi, yeniden
kullanim ve geri kazanim faaliyetlerinin, enerji-etkin teknolojilerin dogaya

saygil iirlinlerin ve bu lriinlerin el degistirilebilecegi pazarlarin yaratilmasini

ele almaktadir (Gerede, 2003: 60).
2.1.4.3 Sosyal surdurdlebilirlik

2000’11 yillardan itibaren sosyal siirdiiriilebilirlik kavrami tiim diinyada 6nem
kazanmistir. Sosyal siirdiiriilebilirlik; ¢evresel ve ekonomik siirdiiriilebilirlige
gore literatiir igerisinde ¢ok az bir sekilde rastlanan bir alan olarak karsimiza
cikmaktadir. Sosyal siirdiiriilebilirlik kavrami igerisinde tartisilan konular su

sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Kutuplasma,
-Esitsizlik,

-Artan kentsel yoksulluk seviyelerti,
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-Kentsel catigsmalar ve siddet,
-Ter6rizm ve diglanmadir.

Bu konular {izerine yapilan tartismalar sonucunda Ozellikle sosyal
siirdiiriilebilirlik kavraminin farkli sekillerde tanimlandigi goriilmektedir.
Sosyal siirdiriilebilirlik; topluluklar igerisindeki hayatin iyilestirilmesini
saglayan bir silire¢ olarak tanimlanmaktadir. Sosyal sorumlulugun insanlara

sagladiklar1 faydalar su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Guclh bir sosyal uyum anlayisinin olusmasi,
-Insani hizmetlere ulasmada cesitliligin saglanmasi,

-Topluluklarin bugiin ve gelecek igerisinde farkli ihtiyaclarinin karsilanmasinin

saglanmasi,
-Toplumlarin ¢evrelerine duyarli olmalarinin saglanmasi,

-Yiiksek yasam kalitesine katkida bulunarak insanlar icin firsat esitligi ile iyi bir

hizmet sunumunun gerceklestirilmesi,

-Semtlerde yasayan bireylerin kendileri ve ¢evrelerindeki yasayan bireyler
arasindaki iliskinin saglanmasi olarak belirtilmistir.Sosyal siirdiiriilebilirlik;
sosyo ekolojik sistem igerisindeki karmasik bir sistem olarak algilanmakta ve

yorumlanmaktadir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik kavraminin iliskili oldugu kavramlar; esitlik, sosyal
adalet, kiltiirel ¢cogulculuga saygi, politik siireglere katilim, sosyal igcerme ve

dayanigma olarak belirlenmistir.

Topluluklar igerisinde sosyal siirdiiriilebilirligin gelisiminin saglanmas1 sosyal
siirecler ve yapilar icerisinde stirekli degisen ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in ¢ok
onemli bir kavram olarak gorulmektedir. Buradaki en énemli nokta; fiziksel
ortamlarin/6zelliklerin  yerel topluluklarin karsilagsmis oldugu sorunlarin
¢Ozlimiinde yetersiz kalmasi ve bu topluluklarin gerekli kapasiteyi bagimsiz

olarak olusturmasidir (Pak, vb. 2018: 428-429).

Modern hayat, teknolojik gelismeler, ekonomik degisimler gibi etkenler
sonucunda insanlarin refah anlayist ve yasam standartlarinin degistigi

goriilmektedir. insanlarin ihtiyaglarini karsilarken ortaya ¢ikan yan etkiler goz
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ardi edilmektedir. Insanlar her zaman daha fazlasini talep etmektedirler.
Insanlar ihtiyaglar1 ve istekleri arasinda kalmaktadirlar. Bir toplum igerisinde
siirdiiriilebilir gelismenin yonlendirilmesini saglayan ¢ok sayida sosyo-kultirel
etken bulunmaktadir. Bunlardan en Onemlisi olarak nesiller arasi esitlik ve
denge gorulmektedir. Bunun saglanabilmesi i¢in gelecek nesillerin varliklarini
siirdiirebilmeleri ve refah igerisinde yasayabilmeleri i¢in gereken arag ve
kaynaklarin miras birakilmasi gerekmektedir. Diinyadaki siirdiiriilebilir
toplumsal gelisme kavraminin etki ettigi alanlar su sekilde siralanmaktadir.

Bunlar;

-Saglik ve egitim alaninda yasanan gelisme,

-Yasamsal ihtiyaglarin karsilanmasi,

-Kiiltiirel mirasin korunmasinin saglanmasi,

-Hayat standartlarinin yiikseltilmesi olarak belirlenmistir.

Diinyada sosyal normlar zaman igerisinde degisse bile sosyal ve kiiltiirel yapinin
siirekliliginde bir degisim yasanmamaktadir. Bu yapinin siirekliligi tlkeler

agisindan biiyiik bir 6nem tasimaktadir (Toptas, 2012: 9).

Diinyada cevre sorunlarinin etkisini gostermeye basladigi yirminci yiizyilin
ikinci yarisindan itibaren bu sorunlarin {istesinden gelebilmek ig¢in c¢esitli
politikalarin olusturulmaya basladig1r goriilmektedir. Bu politikalarin basinda
ozellikle kirliliklerin azaltilmasi ve engellenmesi iizerine calisilmaktadir. Bu
donemde oOzellikle cevre sorunlari ile miicadele etme iizerine calisildigi
goriilmektedir. Siirdiriilebilirligin tiiketimin durdurulmasi gerektigini ortaya
koymas1 giiniimiizde siirekli tiiketim egiliminde olan toplumsal gerceklerden
uzaktir. Sirdirilebilirligin sosyal boyutu, bir toplumu olusturan bireylerin
temel gereksinimlerinin karsilanmasi ihtiyacin1 vurgulamaktadir. Ayrica,
cinsiyet esitligi, yonetisim, toplumlarin g¢esitliliginin tesviki, giivenlik, yasam
kalitesi gibi pek cok degisken de bu kapsamda degerlendirilebilir. Siirdiiriilebilir
bir toplum buglinkii tiyelerinin sahip oldugu yasam kalitesinin korunarak veya
arttirilarak  gelecek  kusaklara devredildigi  toplumdur. Siirdirilebilir
kalkinmanin sosyal boyutu ekonomik ve ekolojik boyutlar1 birbirine baglamasi
ekonomi ile ekoloji arasindaki ¢ikar ¢atismalarini uzlastirabilecek bir bakis agisi

sunmasi agisindan 6nemlidir.
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2.2 Kent ve Kentsel Cevre

Kent ve kentsel ¢evre kavrami ii¢ baslik altinda incelenmektedir. Bunlar; kent
kavrami, kentsel surdiiriilebilirlik ve Kkentsel siirdiiriilebilirlik hedefleri

basliklar1 altinda incelenip yorumlanmaktadir.

2.2.1 Kent kavrami

Kentle ilgili yapilan tanimlar incelendiginde taniminin olduk¢a zor ve karmagik
oldugu goriilmektedir. Kent tarihin biitiin donemleri igerisinde degisik
anlamlara sahip olabilen dinamik bir kavram olarak nitelenmektedir. Kent
tanimlarinin ortak yanlari incelendiginde biiyiik bir ¢ogunlugun teknolojik
gelismelerin ve hizmetlerin kent iizerinde yogunlastigin1 gdstermektedir. Kent;
Ozellikle iiretim denetiminin yapildigi, oOrgilitlenmenin gergeklestigi, niifusun
yogun oldugu ve go¢ aliminin gergeklestirildigi, biitlinlesmenin arttigi,
bagimliliklarin azaldigi, ticaretin orgiitlendigi, gelisim ve uygarlik cergevesi
igerisinde anilan bir yasam birimi olarak tanimlanmaktadir (Koyuncu, 2011:
33). Kent; Keles’e gore bir toplumun kiiltiir ve erkinin yogunlasmis oldugu yer
zamanin birikimi ve bir {irlinii olarak adlandirilmaktadir (Keles, 2000: 9).
Diinyada o6zellikle endiistri ticaret ve ydnetim igerisinde biiylik bir gelisme
goriildiigii tespit edilmektedir. Kentlerde bu gelisme olmadan olusamayacagi
gorisi toplumlar tizerinde hakimdir. Kentlerle ilgili yazarlarin bir kism1 olumlu
gorislere sahipken bir kism1 ise olumsuz goriisler tasimaktadir. Kent hayati ile
entelektiie]l yasam arasinda kimi yazarlar baglanti kurarlarken kimi yazarlara
gore kentler olumsuzluk kaynagidir. Kentler bunun yaninda tarimsal olmayan
tiretim seklinin igerisinde gergeklestigi, igerisinde hem tarimsal hem de tarim
dist iiretimin dagitiminin kontrol fonksiyonlarinin toplanmis oldugu, belirli
teknolojik gelisme seviyelerine gore biiylikliik, heterojenlik ve biitiinlesme
diizeylerinin icine yerlesmis olan yerlesim sekilleri olarak adlandirilmaktadir
(Kiray, 1998: 17). Kent igerisinde yasayan insanlarin biiylik bir ¢ogunlugunun
tarim dis1 faaliyetlerle ugrastigi bilinmektedir (Kiray, 2000: 83).

Ulkelerde kentlesme genel olarak ekonomiye ve sanayi gelismine bagli olarak
gerceklesmektedir. Kentlesme; bir kentin igerisindeki kent sayisinin ve kent
niifusu arttirilmas: hareketi olarak tanimlanmaktadir. Arastirmacilar kent ve

kentlesme kavramlarini farkli sekillerde tanimlamaktadirlar. Kentlesme ile ilgili

15



hareket gostergeleri kent ve kentlesme kavramlari icerisinde son derece belirgin

olarak goriilmektedir. Bu gostergeler su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Sehirli niifus orani,
-Toplam sehir,

-Blylk kent ve metropoliten kent sayist olarak ortaya konmustur

(Garipagaoglu, 2010: 3-4).

Go¢ toplumu iki sekilde etkilemektedir. Bunlardan birincisi; go¢ sonucu
toplumun bilinyesinde meydana gelen farkliliklar; ikincisi ise gb¢ sonucu
toplumun psikolojik boyutlarinda meydana gelen farkliliklar olarak
siralanmaktadir. Gogler Ozellikle iilkelerin veya topluluklarin niifuslarinin
etkilenmesini saglamakta, bu toplum yapist igerisinde biiyiik degisikliklere
neden olmaktadir. Bu degisim ozellikle gog¢ ile toplumun niifus ve cinsiyet
yapisinda yasanmaktadir. Bu yasanan degisim goc¢ alan iilkede artigla, gé¢ veren
iilkede de azalisla yorumlanmaktadir. Gogiin toplum iizerindeki etkileri su

sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

-Kultar,

-Ekonomik durum,

-Politik durum,

-Kurumlarin etkilenmesi (Keles, 1983: 33).

Kentlesme iizerine bir¢ok tanimin yapildigr goriilmektedir. Bu tanimlardan biri
olarak da Kartal’in yapmis oldugu tanim ortaya ¢ikmaktadir. Kartal’a gore; kir
icindeki ¢oziilme; kent icerisindeki yogunlagsmada anlatilmak istenen gociin
kirsal ve kentsel alanlar igerisinde farklilagsmasinin etkisi olarak goriilmektedir
(Akt.: Keles, 1983: 34). Kentlesme kavrami incelendiginde 6zellikle kdylerden
sehirlere go¢gme noktasinda; enerjik, geng, agik géz, okuyup yazmis iyi egitimli
nifusun kente gocmesi diisiiniilmektedir. Bu da kdylerin bosalmasi ve yaslh
niifusun koyde kalarak, katma degeri olan {irlinler lretmemesi anlamina
gelmektedir. Bliyiik kentler ve metropoller; yetismis insan giiciinii kendisine
¢cekmektedir. Bunun sonucunda da ise yarar niifustan yoksun balgelerin
olusacagi goriilmektedir. Go¢ alan yerler i¢in bu olumlu bir durum olarak

gorulurken goc¢ veren bolge igcin bu durum olumsuz olarak nitelenmektedir.
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Yasanan gd¢ sonucunda bir bolgedeki gelismislik hizinda da bir diisme ortaya
c¢ikmaktadir. Kentlere yapilan g0¢ kadar go¢ verilen bolgedeki ¢ozilme de

biiylik 6nem tagimaktadir (Yavuz ve digerleri, 1979: 109).

Metropoller; kentlesme siireci igerisinde; bu siirecin sosyo-ekonomik ve fiziksel
boyutlarla odaklasarak, yogunlastigi mekansal biitiinlik olarak goriilmektedir.

Metropoliten kentlerin ortaya ¢ikma nedenleri;

-Sanayi Devrimi sonucunda sanayi ve hizmet sektorlerinde ortaya c¢ikan

gelisme,
-Kentler igerisindeki niteliksel ve niceliksel doniisiim,

-Yasanan degisim (Yenigiil, 2009: 33).

2.2.2 Kentsel strdurulebilirlik

Kentlesme sorunlar1 ve strdiriilebilirlik, 1987 yilinda yayimlanan °‘Ortak
Gelecegimiz’ adli raporda somut bi¢imde ele alinmistir. Rapor, diinya
uluslarinin kalkinma ve kentlesme politikalarini, ekosistemin canli ve canli
olmayan unsurlarinin sonsuza dek varliklarini siirdiirebilmelerine yonelik olarak
yeniden goézden gecirmelerini tesvik etmektedir. Ote yandan, ‘‘Rio
Deklarasyonu’” (1992), ““Giindem 21°* ve diger Rio belgeleri, siirdiiriilebilirlik
kavraminin defalarca yinelendigi diger belgelerdir (Akgakaya, 2017: 49).

2.2.2.1 Siirdiiriilebilir Kentsel Gelismeyi Konu Alan Temel Alanlar

Stirdiiriilebilirlik  ilkesinin temel olarak izlendigi konulardan biri olarak
sirdiiriilebilir kentlesme yaklasimi goriilebilmektedir. Bu yaklasim igerisinde

incelenen temel alanlar su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Blyumenin denetlenmesi,

-Arazinin kullaniminin planlanmasi,

-Kentsel tasarim,

-Konut, ulagim ve ¢evre koruma ve restorasyon

-Enerji ve malzeme kullanimi,

-Yesil mimarlik ve yapilasma,

-Esitlik ve ¢evresel adalet,
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-Ekonomik gelismenin saglanmasi,
-Nufustur.

Diinyada bunlar {lizerine yapilan tiim ¢aligmalar siirdiiriilebilir kentsel gelismeyi
saglamak i¢in planlanarak, uygulamaya konulmaktadir. Her iilkede {iilkelerin
birbirinden farkli olarak i¢ dinamikler ve sorunlar karsisinda yasamis olduklari
kentlesme ve planlama deneyimlerinin farklilik ve cesitlilik gdsterdigi tespit

edilmisgtir.

Siirdiiriilebilir kentlesme yaklasimi sonucunda kentlerin gelecegine yon verecek
olan kararlarin yerel deki ilgili tiim gruplarin katilimi ile alinmasi ve
uygulanilmasi1 olarak adlandirilmaktadir. Bu sekilde kurumsal kapasiteler
yaratilarak, gliclendirilmektedir. Siirdiiriilebilir kentlesme yaklagimi bunun i¢in

bir ara¢ olarak goriilmektedir (Uyanik, 2011: 13).
2.2.2.2 Siirdiiriilebilir Kentsel Gelismede Aktorler ve Roller

Strdiiriilebilir kentsel gelisme yaklasiminin en énemli amaglarindan biri kentin
gelecegine iligskin olarak alinacak tiim kararlarin o kent igerisinde yasayan yerel
gruplarin katilimi ve uygulamasi olarak belirlenmistir. Buradan da goriilecegi
uzere kentler igerisinde oOzellikle yonetisim ilkesinin harekete gecirilmesi

saglanarak sehir icerisindeki kapasite lizerine artirim saglanmis olacaktir.

Kentsel siirdiiriilebilirlik iizerine yayimlanmis olan Yerel Giindem 21°de
katilimin giiglendirilmesi vurgulanarak, kadinlar, c¢ocuklar, gencler, yerel
topluluklar, sivil toplum orgiitleri, yerel yonetimler, isciler, ticari dernekler, is,
sanayi, bilim ve teknoloji diinyasinin karar alma siire¢leri igerisinde katiliminin

gerekliliginden s6z edilmektedir.
Kentsel gelisim igerisinde rol alan faktorler su sekilde sinirlanmaktadir. Bunlar;
-Kurum olarak 6grenmenin saglanmasi,

-Yerel yonetimlerin birbirinden bagimsiz “politika silolar1” olmaktan

uzaklagilmasinin saglanmasi,
-Halkla ve diger kurumlarla is birligi yapilmasi,
-Silreclerin kolaylastirilarak giivenli bir liderlik gelistirilmesi,

-Politika olusturma siire¢lerinde yaraticilig1 ve bulusculugunun tesvik edilmesi,
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-Fark yaratmak i¢in iletisim halinde bulunmasi,

-Cevreylesel duyarliligr artirarak bu yonde eylemlerin hizlandirilmasi,
-Uzun donemli vizyona erismek i¢in taahhiitlerin siirdiiriilmesi,

-Diger kentlerle deneyimlerin paylasilmasi,

-Her duzeydeki yonetim biriminin etkilenmesi (DISCUS Projesi, 2018).

DISCUS Projesi ekonomik olarak uygulanabilir, enerji agisindan verimli ve
cevresel agidan siirdiiriilebilir gelecege yonelik bir optik ag i¢in bastan sona bir
mimari ve teknolojiyi analiz edip, tasarlamistir. LR-PONS ve diiz optik ¢ekirdek
aglarinin uzun vadeli gelecek i¢in iletisimin temeli olarak basitlestirilmis ve
evrimlegebilir bir mimari iiretmek i¢in sunmus oldugu firsattan istifade ederek
Avrupa ve daha genis bir alanda uygulanabilir iletisim aglarinda bir devrim
yaratmistir. Mimari ultra enerji verimli, kullanimi basit, yeni teknolojiye gii¢lii
ve cografi konumdan bagimsiz olarak bant genisligi ve Ozelliklerin evrensel
kullanilabilirligini saglayacak sekilde olacaktir. Bu ideal, metro, bolgesel,
cekirdek ve erisimin geleneksel sinirlarini ortadan kaldiran sabit ag boyunca
optik teknolojilerin evrensel uygulamasiyla mimari tasarima temiz bir

yaklagimla elde edilmektedir.

2.2.3 Kentsel siirdiiriilebilirlik hedefli kiiresel adimlar

Kentsel siirdiiriilebilirlik hedefleri alt1 baslik altinda siralanmaktadir. Bunlar;
BM Cevre ve Kalkinma Konferansi, Habitat I Konferansi, BM Insan
Yerlesimleri Merkezi, Habitat I Konferansi, Yeni Binyilda Sehirler ve Diger

Insan Yerlesimleri Deklarasyonu olarak agiklanarak yorumlanmaktadir.
2.2.3.1 Habitat i konferansi

Habitat I Konferans1 1976 yilinda Vancouver sehrinde gergeklestirilmistir. Bu
Konferansta 6zellikle diinyada meydana gelen hizli kentlesmelerin etkisi ve
sonuglari, siirdliriilebilir yerlesimlere olan ihtiyacin ortaya konulmasi
incelenmis, siirdiiriilebilir yerlesim Birlesmis Milletler Genel Kurulu’'nca

diizenlenerek, yiirtrliige konulmustur.

Bu donem igerisinde uluslararasi ortam igerisindeki kentlesme ve etkileri

nadiren goriilmektedir. Bunun yaninda en biiylik kirdan kente go¢ hareketi
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yasanmistir. Diinyada ilag¢ sektoriinde yasanan degisimlere bagli olarak kentsel

niifusta hizl1 bir artis oldugu ortaya konulmaktadir.
Habitat | Konferansi’nin temel ¢iktilar1 su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

-Kentlesme ve barinma konusunun bir arada degerlendirilmesi gereken konular

oldugu ortaya konulmustur.

-Birlesmis Milletler tarafindan insan Yerlesmeleri Merkezi kurulmasina karar

verilmistir (Habitat Konferanslari, 2019).
2.2.3.2 Birlesmis milletler insan yerlesimleri merkezi

1972’de yilinda Stocholm’de diizenlenen BM Insan Cevresi Konferansi’nda
insan yerlesimleri konusunda BM c¢atis1 altinda bir konferans diizenlenmesi
konusundaki tavsiyeye istinaden 1976’da Kanada Vancouver’de ger¢eklestirilen
Habitat-1 Konferans1 gercgeklestirilmistir. Konferansta alinan kararla 1978’de

Birlesmis Milletler insan Yerlesimleri Merkezi (UNCHS) kurulmustur.

Habitat-1I Konferans1 1996’da Istanbul’da gerceklestirilmistir. Burada, UN-
HABITAT 1In temel belgelerinden olan Habitat Agenda ve Istanbul
Deklarasyonu kabul edilmistir. Bu belgelerle, hiikiimetler tiim vatandaslara
uygun barinma olanaklar1 saglamay1 ve siirdiiriilebilir yerlesmeleri gelistirme

taahhiidii vermislerdir.

Habitat II Konferansi’ndan bes y1l sonra 2001°de Istanbul+5 olarak anilan “Yeni
Binyilda Sehirler ve Diger Insan Yerlesimleri Deklarasyonu” kabul edilmistir.
Boylelikle, BM Genel Kurulu tarafindan UN-HABITAT’a “Habitat
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Agenda”’nin uygulanmasi yoniinde siirekli bir sorumluluk ve destek verilmis
olur. Bu kapsamda, daha dnce Birlesmis Milletler insan Yerlesimleri Merkezi
(UNCHS) olarak bilinen UN-HABITAT in statiisii 01.01.2002’de Birlesmis
Milletler Genel Kurulu’nun 56/2006 sayili karariyla degistirilmis ve kurulus,
Birlesmis Milletler’e bagli bir programa donistiiriilerek, Birlesmis Milletler

Insan Yerlesimleri Programi adin1 almistir (MFA, 2019).

Birlesmis Millerler Insan Yerlesimler Merkezinin kurulma amaclar1 su sekilde

siralanmaktadir. Bunlar;

-Insan yerlesimleri faaliyetlerinin es giidiimlii olarak saglanmasi,
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-Stirdiiriilebilir insan yerlesimleri ve iskan programlar1 cercevesinde bilgi

degisimi sunulmasi,

-Kentlerde karsilasilan sorunlarin ¢dziimii

-Ulkelere teknik yardim,

-Finansman destegi olarak siralanmaktadir.

2.2.3.3 Birlesmis milletler ¢evre ve kalkinma konferansi ve gindem 21

Giindem 21; diinyada kalkinma ve g¢evre ile arasinda denge kurulmasini
hedefleyen siirdiiriilebilir gelisme kavraminin yasama gegirilmesi, kiiresel
uzlagma ve politik taahhiitlerin st diizeyde bir eylem plani igerisinde
gerceklestirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Yirmi birinci yiizy1l igerisinde
siirdiiriilebilir gelisme ile ilgili olarak ortaya konulmus olan Giindem 21’in ¢ikis
noktasini olusturan yap1 1992 yilinin Haziran ayinda Rio De Janerio’da
gerceklestirilmis olan Yeryiizii Zirvesi olarak adlandirilan BM Cevre ve

Kalkinma Konferansi olarak goériilmektedir.

1992 yilinda yapilmis olan Rio Yeryiizii Zirvesi’nde siirdirilebilir kalkinma
tim insanligin yirmi birinci yiizyil icerisindeki hedefi olarak kabul edilmistir.
Bu dogrultuda bu yiizy1l i¢erisinde 6zellikle ¢evre ve kalkinma sorunlariyla basa
¢itkmanin saglanabilmesi ic¢in siirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulasilmasina
yonelik ilkeler ve eylem planlarini ortaya koyan Giindem 21 baslikli Eylem
Plan1 hazirlanarak yiiriirliige girmistir. Zirvenin temel ¢iktis1 Birlesmis Milletler
tarafindan kabul edilmistir. Giindem 21 insanlik, tarihsel bir doéniim
noktasindadir ifadesi ile ag¢iklanmaktadir. Bu rapor ile uluslar arasinda ve
uluslarin kendi igerisindeki esitsizliklere, giderek artan yoksulluk, aclik,
hastaliklar ve cehalete, ekosistemlerdeki kotiilesmeye dikkat c¢ekilmektedir.
Buradaki ¢ikis noktasi ise temel gereksinimlerin karsilanmasinin saglanmasi,
yasam standartlarinin iyilestirilmesi, eko sistemlerin daha iyi bir sekilde
korunmasi ve yonetimi, daha giivenli bir gelecege giden yolun yapi taglarinin
dosenmesini saglayacak kiiresel ortaklik kavramini giindeme getirmektir

(Okmen ve Gormez, 2009).

1997 yilindan itibaren Tirkiye igerisinde sessiz bir evrim yasandigi
belirlenmistir. Bu sessiz evrim Turkiye’de Gindem 21 olarak o©ncelikle

anilmaya baslamistir. Bu evrim sonrasinda Birlesmis Millerler Kalkinma
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Programi ve Giindem 21 ile etkin olarak 6zellikle yerel ydnetimler ve sivil
toplum acisindan kent giindemini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Bunun
amaci; iilkede katilimci demokrasinin olusmasi ve bunun yaninda g¢evre ve
yasam kalitesinin gelistirilmesi olarak belirlenmistir. Giindem 21 Tirkiye’de
ozellikle iyi bir yonetisim, bugiiniin ihtiya¢ ve gereksinimlerini ortaya koyarak,
gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasi ve bunun sonucunda siirdiiriilebilir

kalkinmanin ortaya konulmasi olarak tanimlanmaktadir (Arar, 2019).

Zirvede imzalanan ii¢ sozlesme bulunmaktadir. Bunlar; BIM biyolojik ¢esitlilik
sozlesmesi, BIM ¢ollesme ile miicadele sozlesmesi, BIM iklim derinligi ¢erceve
sozlesmesidir. Biyolojik ¢esitlilik s6zlesmesi; biyogesitliligin korunmasini ve
siirdiiriilebilir kullanimin1 amacglayan onemli bir ¢ok tarafli ¢evre sézlesmesi
olarak tanimlanmaktadir. Birlesmis Milletler ¢6llesmeyle miicadele s6zlesmesi;
etkilenen iilkelerde siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasina katkida bulunmak
tizere Giindem 21 ile uyumlu entegre bir yaklasim igerisinde uluslararasi
isbirligi ve ortaklik diizenlemeleri ile desteklenen her diizeyde etkin eylemler
yoluyla Afrika’da olmak tizere ciddi kuraklik veya ¢ollesmeye maruz lilkelerde
¢collesmeyle miicadele etmek ve kurakligin etkilerini hafifletmektir. Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) iklim degisikligi
sorununa kars1 kiiresel tepkinin temelini olusturmak iizere 1992 yilinda kabul
edilmistir. Sozlesme 21 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige girmistir. 194 Tarafi
bulunan So6zlesme, neredeyse evrensel bir katilima ulasmistir. Sézlesmenin
nihai amaci, atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi tizerindeki
tehlikeli insan kaynakli etkiyi dnleyecek bir diizeyde durdurmaktir. BMIDCS
bir cerceve soOzlesme olarak genel kurallari, esaslar1 ve yilikiimliiliikleri
tanimlamaktadir. S6zlesme, iklim sisteminin, biitiinliigli basta endiistri ve diger
sektorlerden kaynakli karbondioksit ve oOteki sera gazi salimlarindan

etkilenebilecek, ortak bir varlik oldugunu kabul etmektedir.
2.2.3.4 Habitat 11 konferansi

Habitat II Konferanst 1996 yilinda Istanbul’da gergeklestirilmistir.
Vancouver’den yirmi yil sonra taahhiitler Istanbul’da diizenlenen konferans
igerisinde de yinelenmistir. Diinya liderleri Habitat Giindem Belgesi’ni kabul

ederek, kentlesen diinya icerisinde herkes i¢in yeterli konut ve stirdiirtilebilir
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insan yerlesimleri olusturulmasi konusunda kiiresel bir eylem planini1 kabul

etmiglerdir.

Habitat II Konferansi’nin temel ¢iktilari;
-Sehirlerin kiiresel biiylimenin motoru oldugu,
-Kentlesmenin bir firsat oldugu,

-Yerel yonetimlerin daha gii¢lii bir rolii olmasi,

-Katilimin giiciiniin fark edilmesi olarak siralanmaktadir (Habitat Konferanslari,

2019).
2.2.3.5 Yeni binyilda sehirler ve diger insan yerlesimleri deklarasyonu

Birlesmis Milletler’in New York’ta bulunan Genel Merkezinde 6-8 Eylil 2000
tarihinde, aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu 189 iilke birleserek Yeni bir
Binyilin Baglangici adli bir Zirve gergeklestirilmistir. Bu zirve sonucunda da
Birlesmis Millerler Binyil (Millenium) Bildirgesi hazirlanarak yiriirliige

konulmustur.

Birlesmis Milletler Binyil (Millenium) Bildirgesi’nde goriilen en temel sorunun
kiiresellesmenin tiim insanlik agisindan olumlu bir giice donistiiriilmesi
gerektigidir. Kiiresellesme sonucunda elde edilen {irtinlerin diinyada ¢ok
dengesiz bir sekilde paylasildigi, bu paylasimin dengeli bir sekilde yapilarak,
ortak bir gelecek kurmaya odakli adil bir siirece doniistiiriilmesi iizerine

calismalar yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Hazirlanmis olan bu Bildirge’deki temel maddeler ve ozellikler su sekilde

siralanmaktadir. Bunlar;

-Yirmi birinci yiizyil igerisinde uluslararasi iliskiler agisindan zorunlu olarak
gorulen temel ilkeler; 6zglrllik, esitlik, dayanisma, hosgorii, dogaya saygi ve

ortak sorumluluk olarak belirtilmektedir.
-Bu ortak degerlerin yasama gecirilmesine yonelik hedefler belirlenmistir.

-2015 yilina kadar fakirligin ortadan kalkarak, kalkinmanin saglanabilmesi i¢in

sekiz hedef ortaya konulmustur. Bunlar;
Hedef 1: Asir1 yoksullugun ve agligin azaltilmasi,

Hedef 2: Evrensel temel egitimin saglanmasi,
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Hedef 3: Cinsler arasi esitligin saglanmasi ve kadinlarin yapabilir kilinmasi,
Hedef 4: Bebek 6liimlerinin azaltilmasi,

Hedef 5: Ana-¢ocuk sagliginin iyilestirilmesi

Hedef 6: HIV/AIDS, sitma ve diger hastaliklarla miicadele edilmesi,

Hedef 7: Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi

Hedef 8: Kalkinma i¢in kiiresel bir ortaklik gelistirilmesi.

2.3 Siirdiiriilebilir Mimarhk

Diinyanin dort bir yaninda niifusu milyonlar1 bulan kentler bulunmaktadir. Bu
kentler igerisinde diizensiz ve yogun bir yapilagma yer almaktadir. Bunun
sonucunda kentlerde Ozellikle hem ¢evre hem de cevre igerisinde yasayan
insanlarin sagligr tehdit edilmektedir. Bu tehdidin en 6nemli nedeni binalarin

cevreleriyle veya insan sagligi ile uyumsuz bir sekilde yapilmis olmasidir.

Diinyada siirdiiriilebilir mimarlik biliyilk 6nem tasimaktadir. Siirdiiriilebilir
mimarligin  bu kadar Onemli olmasinin temel nedenleri su sekilde

siralanmaktadir. Bunlar;
-Enerji kaynaklarinin minimum seviyede kullanilmasinin saglanmasi,

-Doga ile uyumlu ve insan sagligina zarar vermeyen yapilar olusturulmasi
olarak siralanmaktadir. Siirdiiriilebilir mimarlik diinya i¢in bir zorunluluk olarak
belirlenmistir. Siirdiiriilebilir mimari sayesinde diinyada kaynaklarin tiiketilmesi
engellenerek, insanlarin sagliklar1 ile uyumlu bir sekilde yasayabildikleri bir

yerlesim bi¢cimi olusmus olacaktir.

Dogal kaynaklarin tiikenmesi insanlik i¢in biiylik bir tehdit olarak karsimiza
cikmaktadir. Giinimiizde tiiketim aliskanligi devam ettigi siirece yakin tarih
icerisinde suya ulagsmanin bile liiks sayilacagi soylenmektedir. Kaynak
tiketiminin %50’si insaat sektorii nedeniyle gerceklesmektedir. Diinyanin her
yerinde kirsal bolgelerden kentlere olan gdglerin arttigi goriilmektedir. Coklu
konut talebinin yiikseldigi diisliniiliince insaat sektOriiniin her zaman talep
gorecegi tahmin edilmektedir. Bu durumun diinyada tehdit yaratmasi

strddrdlebilir mimari ile 6nlenmektedir.
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Sardarulebilir mimari bigimi, otonom ve yenilenebilen kaynaklara dayali bir
enerji tilketimini dngdrmektedir. Ornegin elektrik enerjisinin binanin yapildig
bolgeye gore; riizgar tiirbini, giines paneli gibi bir teknolojiyle karsilanmasi

siirdiiriilebilir mimarinin temel ilkeleri arasinda yer almaktadir.

Siirdiirtilebilir mimarinin amact kent yasamindan uzak bir yasam bi¢gimi sunmak
degildir. Kent yasantisi, modern hayat ve teknolojik imkanlardan vazge¢meden,

dogayla ve insanla uyumlu bir mimari bigimidir.

Stirdiirtilebilir mimarlik; yapinin sadece yapilma ve isletilme periyodu boyunca
degil gorevi tamamlandiktan sonraki yikim doneminde de dogaya en az
derecede zarar veren, ¢evreye duyarli, enerjiyi, malzemeyi dogal kaynaklar1 ve
icinde bulundugu ¢evresel kosullar1 en etkin sekilde kullanabilen bir sistem

olmasin1 hedeflemektedir (Dizdar, 2009: 14).

2.3.1 Yesil binalar ve yesil bina sertifikasyon sistemleri

Ozellikle yap1 elemanlar1 igerisinde olan binalarin ¢evresel performanslari
dlgme sistemleri ile belirlenerek ortaya konulmaktadir. Olgme sistemleri yesil
bina sertifikasyon sistemleri olarak adlandirilmaktadir. Insaat projeleri
icerisinde bulunan bina bazindaki projelerin ¢evre lizerindeki etkileri ile dogal
kaynaklar1 korumadaki duyarliliklarin1 ortaya c¢ikarmada biiylik bir 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle yesil bina sertifikasyon sistemleri i¢in derecelendirme

sistemlerinin kullanildig1 goriilmektedir (Bulut, 2014: 35).

Diinyada ulusal ve uluslararast 6l¢ek serisi icerisinde bulunan ¢ok sayida yesil
bina sertifikasyon sistemi yer almaktadir. Bu sistemler yesil binalarin
degerlendirilmesi amaciyla bir arac olarak kullanilmaktadir. Ulkeler binalar igin
Ozellikle bolgesel, ekonomik 6zellikler, standartlar ve yasalar gelistirmislerdir.
Bu sistemler 6zellikle diger iilkelerin yerel sartlar1 icerisinde uygulanabilmeleri
i¢in ulusal bir sertifika sistemi olusturulmaya ¢alisilmistir. Bu sertifika sistemi

sonucunda dogru degerlendirme sonuglarina ulasilmasi saglanacaktir.

Diinyada Yesil Bina Konseyi olan ve diinya igerisinde yaygin olarak kullanilan

birgok iilke tarafindan kullanilan sistemler su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-BREEAM,

-LEED,
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-Green Star,
-DGNB Sistemleri.

BREEAM; Ingiltere’”de  Yapt Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan
gelistirilmigtir. Bu sistem 1990 yilinda uygulamaya gecirilmistir. Yap1
Arastirma Kurumu (BRE); BREEAM olusturulurken hareket noktasinin
siirdiiriilebilir kalkinmanin en genis kapsamli bileseni olarak ¢evresel kalkinma
gorilmektedir. BREEAM Sertifikas1 projenin tasarim, insaat sonrasi veya

isletim asamalarinda alinabilmektedir (Sev ve Canbay, 2009: 42-47).

1988 yilinda ilk defa Amerikan Yesil Bina Konseyi (USGBC) tarafindan LEED
sertifikalandirilmaya baslanilmigtir. Bu sertifikalandirma sayesinde insaat

sektoriiniin  siirdiiriilebilirlik  konusu  {izerinde kendisini  gelistirmesi

planlanmaktadir (Bulut, 2014).

Green Star 2003 yilinda Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan
yesil bina programlari, teknolojileri, tasarim uygulamalari ve islemlerini
sirdiiriilebilirlige tesvik etmek ve yesil bina biitiinlestirme girisimlerinde
tasarim, insaat ve isletmeyi yaygin hale getirmek maksadiyla ulusal 6lgekte

Green Star sertifikasyon sistemi kurulmustur. (Cevre Dostu Yesil Binalar

Dernegi, 2013).

DGNB; binalarin planlanmast ve degerlendirilmesinde kullanilmak {izere
gelistirilmistir. Bunu gelistirenler Alman Yesil Bina Konseyi, Ulasim ve
Kentsel Iliskiler Birlesmis Bakanligi’dir. Bunlar 2008 yilinda karar alarak
DGNB’yi ortaya ¢ikarmislardir. Bu sistem ortak bir sistem olarak
gorilmektedir. DGNB uluslararas1 diizeyde uygulanabilir olan bir sistemdir.
Binalar 0Ozellikle yasam dongilisii boyunca degerlendirilerek incelenip

yorumlanmaktadir (DGNB Sertifikasina Genel Bakis, 2013).
2.3.1.1 Yesil Bina Kavramlar ve Faydalar

Diinya igerisinde biiyiik bir degisim yasanmaktadir. Yesil binalar da bu degisim
ve doniisiim sonucunda ortaya cikmistir. Yesil binalar; insanlarin hayatini
etkileyen c¢evresel, sosyal, ekonomik bir doniisiimiin {iiriinii olarak gelistirilerek
kullanilmaya baslanilmistir. Yesil binalarda amag¢ kaynaklarin etkin bir sekilde
kullanilmasint saglamak ve c¢evresel zararlari minimuma indirmek olarak

gorilmektedir. Yesil binalar igerisinde Ozellikle enerji verimliligi ile maliyet
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optimizasyonunun saglanarak sistemin kurulmasi gerekmektedir (Ugur ve

Leblebici, 2015: 545)

Yesil binalar; siirdiiriilebilir insaat tekniklerinin en iyi1 Ornekleri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Kaynak tiiketimi agisindan incelendiginde ¢evreye diger
yapilara gore daha az zarar vermektedirler. Ayrica kaynaklarin yeniden
degerlendirilmesi s6z konusu oldugu i¢in standart binalara gore maliyetlerinin
daha karl1 oldugu gériilmektedir. Insanlar agisindan diger bir faydasi ise i¢ hava
kalitesinin yiiksek olmasinin kullanicilar tizerindeki olumlu etkileridir (Orhan
ve Kaya, 2016: 18).

Genel olarak yesil binalarin ¢evre ve insanlara faydalari su sekilde

siralanmaktadir. Bunlar;
-Tasarim asamasindan itibaren araziler en uygun bi¢imde kullanilmaktadir.
-Cevreye ve habitata zarar verilmeden konumlandirma yapilmaktadir.

-Doniistiiriilebilen malzemeler kullanildigr i¢in insaat atik  yOnetimi

saglanmaktadir.

-Enerji miimkiin oldugunca yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilmektedir

ve enerji tiiketimi azaltilmaktadir.

-Kullanicilarin i¢ hava kalitesi ve giin 15181 kullanimi s6z konusu oldugu i¢in

saglikli bir yasam siirebilmektedirler.
-Sogutma, 1sitma ve aydinlatma tasarrufu saglanmaktadir.
-Yagmur suyu ve diger sularin geri doniisiimii saglanmaktadir.

-Cat1 ve i¢ mekanlarda yalitim {ist diizeydedir ve enerji kaybi s6z konusu

degildir (Orhan ve Kaya, 2016: 19).
2.3.1.2 Yesil Bina Derecelendirme Sistemleri ve Sertifikasyon Kuruluslar

Yesil bina degerlendirme sistemlerinin faydalar1 su sekilde siralanmaktadir.

Bunlar;

-Yesil bina tasarlayan tasarimcilar 6zellikle ¢evresel konularla ilgili sorunlarin
¢Ozlimlerini pratige cevirerek bilgi ve tecriibelerini o anlamda degerleyerek bir

rehber olusturulmasini saglamaktadir.
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-Bina sahipleri ile tasarim ekipleri ¢evresel tasarim stratejilerini formiil ize

ederek bir referans sistemi olusturmaktadirlar.

-Binalarda daha yiiksek ¢evresel standartlarin saglanabilmesi igin bina
maliklerine bu cabalarin1 gosterebilmeleri icin dogrulanabilir ve ortak sekilde

hedefler ve kriterler seti sunulmaktadir.

Bir binanin siirdiiriilebilir olarak goriilebilmesi i¢in degerlendirme sistemleri ile
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu degerlendirme yapilirken kullanilan belirli
kriterler bulunmaktadir. Buradaki her bir kriter binanin tipolojisine veya yasam
dongusindeki yerine gore degisen puanlari bulunmaktadir. Degerlendirme
sonucu elde edilen toplam puan sonucunda binanin ne kadar siirdiiriilebilir
oldugunun gostergesi olarak goriilmektedir. Yesil bina degerlendirme sistemleri
asagidaki sekilde ii¢ bilesenden olusarak incelenmektedir. Bu ii¢ bilesen su

sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
1-Yapi: Tim alan1 kapsayacak ¢evresel performans 6l¢lit seti

2-Puanlama: Her o6lgiite karsilik, o dl¢iitte belirtilen performansin karsilanmasi

durumunda kazanilacak puan
3-Sonug: Binanin ¢evresel performansinin toplam puani veya gostergesi

Binanin bir kritere bagli olarak ne kadar puan alacaginin belirlenebilmesi icin
objektif yontemler kullanilmaktadir. Kredi tabiatina gore, yapilarin yerine
getirmesi gereken bazi kurallar vardir ve bu kurallarin yerine getirildigi,

fotograf ve ¢izim gibi belgelerle kanitlanmalidir.

Binanin elde edilmesi i¢in gerekli olan bazi sayisal degerler gerekmektedir. Bu
degerlerin hesaplanip, yontem ve sonuglarla belgelendigi goriilmektedir (Kobas,

2010: 4).

Bir binanin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in binanin bulunmus oldugu
yerel cevrenin incelenmesi ve yorumlanmasi gerekmektedir. Ulkeler kendi
igerisinde bulunduklar1 durumlara gore yesil bina degerlendirme sistemleri
gelistirmektedirler. Farkli iilkeler tarafindan kullanilan yirmi birinci yiizyil
icerisinde  otuzdan fazla degerlendirme sistemi bulunmaktadir. Bu
degerlendirme sistemleri asagidaki Cizelge 2.1. ‘de iilke ve kullanilan

degerlendirme sistemlerine gore tablolastirilmistir (Kobas, 2010: 5).
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Cizelge 2.1. Farkli Ulkeler Tarafindan Kullanilmis Olan Degerlendirme

Sistemleri

Ulke Kullanilan Degerlendirme
Sistemleri

Almanya DGNB, CEPHEUS

A.B.D. LEED, Living Building Challenge,
Green Globes Build It Green,
NAHB NGBS, IGCC

Birlesik Krallik BREEAM

Avustralya Nabers, Green Star

B.A.E. Estidama

Fransa HQE

Brezilya AQUA, LEED Brasil

Cin Halk Cumhuriyeti

Filipinler
Japonya
Guney Afrika
Portekiz
Hollanda
Italya
Ispanya
Isvicre
Hindistan
Hong Kong
Kanada
Malezya
Meksika
Pakistan
Singapur

Yeni Zelanda

GBAS

BERDE

CASBEE

Green Star SA

Lider A

BREEAM Netherlands
Protocollo Itaca
VERDE

Minergie

GRIHA

HKBEAM

LEED Canada, Green Globes
GBI Malaysia

LEED Mexico
IAPGSA

Green Mark

Green Star NZ
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2.3.1.3 Tiirkiye’de yesil sertifikasyon sistemleri

Turkiye’de son yillarda ozellikle Yesil Binalarin tesviki amaciyla Enerji

konusunda bir¢ok kanun ¢ikarilarak yiiriirliige konulmustur. Bunlar;
e Enerji Verimliligi Kanunu,
e Binalarda Is1 Yalitim Yo6netmeligi,
e Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi.

e Enerji Kaynaklarinin ve Enerji Kullaniminda Verimliligin Arttirilmasina

Dair Yonetmelik,
e Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Y&netmeligi,

2007 yilindan itibaren yesil bina hakkinda yapilan yasal diizenlemeler
sonucunda Tirkiye 2015 yili itibariyle yesil binalar konusunda onemli bir

noktaya gelmistir (Bulut, 2014).

Ulkemizde, Yerel Sertifikasyon Sistemleri konusunda 8 Aralik 2014 tarihinde
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan “Siirdiiriilebilir Yesil
Binalar Ile Siirdiiriilebilir Yerlesmelerin Belgelendirilmesine Dair Yonetmelik”
yuriirliige konulmustur. Yonetmeligin amaci; binanin enerjiyi verimliligini ve
dogal kaynaklarin cevresel etkilerini azaltmak i¢in siirdiiriilebilir yesil binalar
ile sirdirilebilir yerlesmelerin belgelendirme ve degerlendirmelerinin
olusturulmasi, belgelendirme siire¢lerinde rol alacaklarin gérev, sorumluluk ve

niteliklerinin belirlenmesine iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Tiirkiye’de yesil binalarla ilgili yasal ¢er¢ceve disinda farkli kurumlar,
universiteler, sivil toplum kuruluslar1 ve bagimsiz girisimciler ve tarafindan
cesitli caligmalar yapilmis ve yerel kosullara 6zgii yesil bina sertifikasyonuna

yonelik taslaklar gelistirilmistir.

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi biinyesinde 2008 yilinda kurulan Yap1
Uygulama ve Arastirma Merkezi (YUAM) tarafindan hazirlanan SEEB-TR
(Strdiirtilebilir Enerji Etkin Binalar)’nin tanitimi Ocak 2014’te yapilmistir.
Sistemin degerlendirme Olg¢iitleri; enerji, su verimliligi, kaynak kullanimi ve
malzeme, arazi kullanimi konfor, atik yOnetimi, proje ve yapim yoOnetimi,
isletme ve bakim, kirlilik, uyarlana bilirlik, yangin giivenligi ve afet olarak on

bir baslik altinda siniflanmaktadir.
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Tirk Standartlari Enstitiisii (TSE) {riin belgelendirme hizmetleri kapsaminda
Giivenli Yesil Bina Belgesini Temmuz 2013’te olusturmustur. Kamoyuna sistem

hakkinda ayrintili bilgi heniiz agiklanmamaistir.

Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) 2013 yilinda Yesil Konut
Sertifikasyon sistemi taslagini hazirlanmistir. Saglikli toplumlar, yasanabilir bir
cevre ve gelismis bir ekonomi yaratilmasi ile yapi standartlarinda ¢itanin
yikseltilmesi sistemin amacidir. Kent planlama, mimarlik, miihendislik, peyzaj
planlama, elektromekanik tesisat projelerinden alinan yorumlarla olusturulan
sistem “Cevresel Etki, tasarimin ve insaatin her adiminda nasil azaltilir?
“sorusuna odaklanmaktadir. Tiirkiye’de konut sayisinin ¢ok olmasi ve son
donemde kentsel yenileme sureci icerisine girilmesi nedeniyle sertifika konutlar
iizerine olusturulmustur (CEDBIK, 2019).
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3. ENERJi VERIMLILIiGI

Enerji verimliligi konusu bes baslik altinda incelenmektedir. Bunlar enerji
verimliligi kavrami, enerji verimliliginin arttirilmasinin Tiirkiye ekonomisine
katkilari, enerji verimliligi ve cevre, konutlarda enerji verimliligi ve ekolojik
mimarlik olarak siralanmaktadir. Bunlarin her biri asagida ayrintilariyla

aciklanarak yorumlanacaktir.

3.1 Enerjinin Tanimi ve Kaynaklar

Enerji; is yapma kapasitesi veya degisiklik meydana getirme kabiliyeti olarak
tanimlanabilmektedir. Enerji kisaca is yapabilme yetenegi ve kapasitesi olarak

da adlandirilabilmektedir. Enerji kaynaklar1 su sekilde belirtilmektedir. Bunlar;
-Yenilenebilir enerji kaynaklari
-Yenilenemeyen enerji kayaklari

Yenilenebilir enerji kayaklari; giines, su, rlizgar, gelgit, jeotermal, biyokiitle ve

dalga enerjisidir.

Yenilenemeyen enerji kayaklari; komiir, petrol, dogalgaz vb. fosil yakitlardan

uretilen enerji tarudar.

3.2 Enerji Verimliligi

Ulkelerin rekabet iistiinliigiiniin arttirilmasinda yirminci yiizyildan itibaren
enerji biiylik bir dnem tasimaktadir. Yirmi birinci ylizyil i¢erisinde diinyada
yasanan bazi olaylar enerjiyi en onemli sorunlardan biri haline getirmistir.

Bunlar;
-Diinyada yasanan teknolojik gelismeler,

-Uluslararasi sinirlarin gegirgenliginin artmasi,
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-Iletisim alaninda yasanan gelismeler olarak siralanmaktadir. Bunun sonucunda
da enerji kullanimi1 ve hizinda biiyilik bir artis meydana gelmis ve diinyada enerji

Onemli bir sorun haline gelmistir.

Bireylerin hayat standardini, iiretim kalitesini ve miktarini diisiirmeden, daha az
enerji kullanmasi sonucunda ayni miktarda isi yapabilmesi enerji verimliligi
olarak tanimlanmaktadir. Enerji verimliligi; birim hizmet ya da iirliin miktarinda
enerji tiiketiminin azaltilmasi1 olarak adlandirilmaktadir. Hayatin her alanin da
enerji kullanmildig1 goriilmektedir. Isitma, aydinlatma ve ulasim ihtiyaglar
karsilanirken, elektrikli ev aletleri kullanirken yapilacak olan birkac degisiklik
ile enerji bireyler tarafindan daha verimli bir sekilde kullanilabilmektedir.
Enerji verimliligi bireylerin iklim degisikligi ile miicadele etmelerini bunun
yaninda da daha az fatura 6demelerini saglamaktadir. Binalarda &zellikle
yalitim yapilarak enerji verimliligine katki saglanmaktadir. Diinya genelince
incelendiginde enerjinin  verimli bir sekilde kullanilmaya basladig:
gorulmektedir. Turkiye’nin de enerji verimliligi ile ilgili yapmis oldugu birgok
calisma bulunmaktadir. Tiirkiye’de enerji verimliligi sayesinde, Tiirkiye’deki
enerji kullanimi azalacak, enerji ithalatinda bir diisme saglanarak, yurt disina
enerji konusundaki bagimlilik da bir azalma goriilecektir (Yenilenebilir Enerji
Genel Miudiirliigi, 2012).

Tiirkiye’de Enerji Bakanligi enerji verimliliginin hakkinda bir¢ok ¢alisma
yapmistir. Bu ¢alismalarda Tiirkiye’de enerji verimliliginin saglandig1 sektorler

ve verimlilik oranlar1 asagidaki sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Bina sektoru: %30,

-Sanayi sektori: %20

-Ulasim sektorii: %15

-Diger: %35 (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Strateji Gelistirme Bakanligi,
2017)

3.3 Enerji Verimliliginin Arttirilmasinin Tiirkiye Ekonomisine Katkilari

Tirkiye’nin hazirlamis oldugu 2015-2017 doénemi icerisindeki orta vadeli

ekonomi plani igerisinde yer alan yirmi bes maddeden biri olarak enerji
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verimliligi goriilmektedir. Enerji verimliligi igerisinde hedeflenen sonuglara
ulagabilmek i¢in somut gerceklesmis projelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Enerji
Tiirkiye’nin gelecegini etkileyen en Onemli ihtiya¢c baslig1 olarak ortaya

¢ikmaktadir.

Ulkelerde siirdiiriilebilir kalkinma enerji ile saglanabilmektedir. Tiirkiye’de hizli
bir sekilde artan niifus ve gelismis ekonomi ile birlikte ihtiyaclarin
karsilanabilmesi i¢in daha ¢ok enerjiye ihtiya¢ bulunmaktadir. Tiirkiye enerji
yoniinden disa bagimli bir iilke olarak goriilmektedir. Enerji ithalati cari
ac1gimizi olusturan en dnemli kalemlerinden biridir. Buna ragmen enerji verimli
olarak kullanilamamaktadir. Avrupa iilkeleri gibi gelismis olan {ilkelerle
Tiirkiye’nin enerji ihtiyaci karsilastirildiginda Tiirkiye’nin enerji savurgani bir
iilke oldugu belirlenmistir. Tiirkiye gelismekte olan iilkeler siniflamasina
girmektedir. Bu nedenle birincil enerji ihtiyacinin her yil %3-4 arttig1 ve
elektrik ihtiyacimizin da %7-8 oraninda arttifi goriilmektedir. Enerji ithalati
nedeniyle cari acikta artis goriilmekte ve bu sebeple de enerji disa
bagimliligimiz1 arttiran bir ara¢ olmaktadir(Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2018).

Enerji verimliligi sonucunda elde edilecek olan her tasarruf iilke agisindan
biiylik bir 6nem tasimaktadir. Gelismisligin gostergesi olan enerji tiilketiminin
yiksek ve enerji yogunlugunun diisiik oldugu {iilkeler arasinda girilebilmesi i¢in
bu konuda 6zellikle bilingli olunmas1 gerekmektedir. Tiirkiye igerisinde enerji
verimliligi ve tasarrufu bir yasam bi¢imi kiiltiir haline getirilemezse bu konu
tizerinde basarili olmamiz beklenemez. Enerji verimliligi konusunda her alanda
olmak iizere kaynaklarimiz yeterli degilse bu siirece yayilarak en basta geri
dontis siireleri kisa olan yatirimlarin hizla tamamlanmasi saglanmalidir. Tiirkiye
igerisinde gereksiz yere enerjiye 0denen iilke kaynaklarinin disartya akmamasi
icin tiim ilke igerisinde enerji verimliligi seferberliginin ilan edilmesi

gerekmektedir.

Tiirkiye’de enerji iiretimi ile ilgili yapilmis olan ¢aligsmalar incelendiginde 1000
Amerikan Dolar milli hasila iiretilebilmesi i¢in 300 litre petrol es degeri olan
enerjinin tiiketildigi goriilmektedir. OECD iilkeleri incelendiginde 200 litre
petrol es degeri, Japonya ve Danimarka’da ise 100 litre petrol esi degeri

harcanmaktadir.
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Diinyadaki enerji politikasinin en 6nemli belirleyicileri ve sekillendiricisi olarak
karbondioksit emisyonunun azaltilmasi goriilmektedir. Diinyadaki enerji
verimliliginde yasanan iyilesmeler sonucunda 6zellikle karbondioksit ve enerji

boyutunda tasarruf saglanmistir.

Turkiye’nin 1990-2008 yillar1 arasinda milli geliri ve enerji yogunlugu arasinda
bir iyilesme oldugu gorilmiistiir. Tiirkiye’deki gelismenin diger bir ¢ok iilke ile
kiyaslandiginda gosterilen gelismenin enerji yogunlugu agisindan ¢ok kayda
deger olmadig1 gorilmektedir. Bu durum; milli gelir artarken enerji
verimliliginin iyilesmesi i¢in dnemli bir potansiyelin varligini gostermektedir.

Bununla ilgili sonug yapilabilecek yorumlar su sekilde siralanmaktadir;

-Tiirkiye’de enerji kayiplari incelendiginde geg¢mis yillarda diger gelismis

iilkelere gore 6nemli bir diisme trendi yakalandigr goriilmektedir.

-Tiirkiye’deki mevcut enerji kayiplarinin disiiriilebilmesi i¢in 6nemli bir

potansiyeli mevcuttur.

-Tiirkiye’de Gayri safi yurti¢i hasila ve kisi basina enerji tiilketiminin biiyiime
potansiyeli bulundugu goriilmektedir. Bunun diisen enerji yogunlugu ile birlikte

saglanmas1 gerekmektedir.

Enerji verimliligi konusu {izerine basarili olan iilkeler Amerika Birlesik
Devletleri, Japonya ve Avrupa Birligi iilkeleri olarak siralanmaktadir. Bu
iilkelerde enerji verimliligi konusunda devletin 6ncii oldugu, gerekli mevzuat
duzenlemelerinin gerek devlet binalarindaki uygulamalar gerekse mali

konulardaki tesvik ve vergi indirimler ile gergeklestirildigi tespit edilmistir.

Diinyada enerji verimliligi lizerine bir¢cok calisma yapilmaktadir. Bu ¢alismalar
neticesinde enerji verimliliginin yayginlastirilmasi i¢in gereken yatirimlarin s6z
konusu c¢alismalarin en Onemli kisitlardan birisi durumunda oldugu
goriilmektedir. Diinyadaki yaygin egilim; enerji verimliligi i¢in yatirimlar
yaparak olabilecek enerji arz yatirimlarini azaltmak yerine, dogrudan enerji
arzina yonelik yatirimlara agirlik vermek seklinde olmaktadir. Gelismekte olan
iilkeler icerisinde enerji yatirimlarina ayrilan kaynaklarin sinirli olmasi, enerji
talebinin hizli bir sekilde biiylimesi, enerji verimliligi stratejilerinin énemini bu

ulkeler igerisinde daha da arttirmaktadir.
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Strdiriilebilir kalkinmanin vazgecilmez Onceliklerinden biri olarak g¢evresel
oncelikler goriilmektedir. Enerji verimliligi programlarinin énemli bir 6zelligi
olarak bu ortaya konulmaktadir. Enerji verimliligi programlarinin c¢evresel
faydalarinin ¢ok biiyiik bir boyutta oldugu gériilmektedir. Ozellikle az kirlilik
yaratan enerjinin hi¢ iiretilmemis bir enerji olarak tanimlandigi tespit edilmistir.
Diinyada enerji tiiketiminin azaltilmasit sonucunda otomatik olarak kirletici
emisyonlarda da bir diisiis oldugu goriilmektedir. Enerji verimliligi tedbirleri

¢evreyi korumanin en ucuz yolu olarak belirlenmistir.

Ulkelerde yapilan calismalarda enerji tiiketiminin sektdrlerdeki paylari ortaya
konulmaktadir. Bu ¢aligsmalarda ozellikle yapilan analiz metodunun sosyal,
ekonomik ve enerji alaninda uygulandigi goriilmektedir. Calismada enerji

tiketimi alt1 sektdr altinda incelenmektedir. Bunlar;
-Sanayi,

-Konut,

-Cevrim,

-Ulastirma,

-Tarim,

-Enerji Dis,

Bu sektorler arasinda Tirkiye’de birincil enerji dagitimi incelendiginde,
%27’sinin sanayide, %?26’s1 konutlarda, %24’ ¢evrim sektoriinde, %141
ulagtirma sektoriinde, %5’i de enerji dist olarak dagitilmaktadir (Enerji

Bakanligi, 2019).

Tiirkiye’de hizli biiylime oranindan dolayr ciddi bir tasarruf potansiyeli
bulunmaktadir. Bu potansiyelin hayata gegirilmesinin saglanabilmesi i¢in hangi
sektorde ne tiir diizenlemeler yapilmasi gerektiginin bilinmesi biiyiik bir 6nem
tasimaktadir. Burada goriilen temel sektorlerde enerji verimliligi politikalari
basarili bir sekilde uygulanirsa tahminlere goére 2020 yilinda saglanabilecek

olan enerji tasarrufunun en az %20 olabilecegi bilinmektedir.

Tiirkiye’de 2020 yili i¢in diizenlenmis olan senaryoya gore 222 MTEP’lik
birincil enerji talebinin en az %15 azaltabilecek potansiyeli bulunmaktadir. Bu

potansiyelin 2005 yili fiyatlar1 ile yaklasik olarak 16,5 milyar TL’lik bir
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tasarrufa esdeger oldugu goriilmektedir. 2020 yili i¢in tahmin edilen ¢evrim
kayiplar 2007 yil1 elektrik tiiketiminin dort kat1 olacaktir. Termik santrallerin ya
da biiyiik 1s1 iiretim tesislerinin atik 1sisindan bolgesel konut ya da sera

1sitmasinda yararlanilabilmektedir (Karabal, 2014).

5267 sayil1 Enerji Kanununa dayanilarak, 05.12.2008 tarih ve 27075 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Binalarda enerji Performans: Yonetmeligi
ylriirlige girmistir. Yonetmelik, yeni yapilacak ve mevcut binalarda; elektrik
tesisati, aydinlatma, mimari tasarim ve mekanik tesisat gibi binanin enerji
kullanimini ilgilendiren mevzularda bina projelerinin ve enerji kimlik belgesinin
hazirlanmasina ve uygulanmasina iliskin hesaplama metotlarina, yontemlere,
standartlara, ve asgari performans kriterlerine, bina kontrolleri, enerji kimlik
belgesi dlzenlemesi, ve denetim faaliyetleri icin yetkilendirmelere, enerji
ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasina, ililke genelindeki bina envanterinin olusturulmasina ve giincel
tutulmasina, toplumdaki enerji kiiltiirii ve verimlilik bilincinin gelistirilmesine
yonelik egitim ve bilinglendirme faaliyetlerine, korunmas1 gerekli kiiltiir varligi
olarak tescil edilen binalarda, enerji verimliliginin arttirilmasina yonelik
Onlemler ve uygulamalar ile ilgili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma
Kurulunun goriisiiniin alinarak bu goriis dogrultusunda yapisinin 6zelligini ve
dis gorintiisiinii  etkilemeyecek bicimde enerji  verimliligini  arttirici
uygulamalarin yapilmasima iliskin is ve islemleri kapsamaktadir. Sanayi
alanlarinda tiretim faaliyetleri yiiriitiilen binalar, planlanan kullanim siiresi iki
yildan az olan binalar, toplam kullanim alani 50 metrekarenin altinda olan
binalar, atolyeler, seralar ve miinferit olarak insa edilen ve 1sitilmasina ve
sogutulmasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir, agil gibi

binalar bu Yonetmeligin kapsami disindadir (Anbarct vd., 2012: 378-379).

3.4 Enerji Verimliligi ve Cevre

Enerji verimliligi ve c¢evre konusu iki baslik altinda incelenmektedir. Bunlar;
cevreye duyarli iiretim ile ¢evre kirliliginin artmasini engellemede enerji
verimliliginin rolii olarak siralanmaktadir. Bunlarin her biri ayrintilariyla

aciklanarak yorumlanacaktir.
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3.4.1 Cevreye duyarh iiretim ve Tlrkiye’nin potansiyeli

Diinya igerisindeki yakitlar incelendiginde ozellikle fosil yakitlarin gelecekte
siirdiiriilebilir gelisimi saglamasinin miimkiin olmadig1 sonucuna varilmistir.
Fosil kaynakli lretim hem siirdiiriilebilir olarak goriilmemekte hem de dis

kaynaklara bagli bir enerji alternatifi olarak tanimlanmaktadir (Liu ve Wang,

2009: 1506).

Enerji politikalarinin ekonomik biiyiime ve sosyal kalkinma hedeflerini
sirdiiriilebilir  bir sekilde gergeklestirmedeki Oneminin biiylik oldugu
bilinmektedir. Tiirkiye’deki enerji politikalarina gore; enerjinin zamaninda,
guvenilir, yeterli, rekabet edilebilir fiyatlar ve bitin gevresel etkiler gz éniinde

bulundurularak degerlendirildigi tespit edilmistir.

Yenilenebilir enerji politikalar1 kapsami igerisinde; enerji arz gilivenliginin
saglanmasi, kaynaklarin c¢esitlendirilmesi, dogalgaz depolama kapasitesinin
arttirilmasi, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi  ve
gelistirilmesine yoOnelik olarak Onceliklerin taninabilmesi, enerji Uretiminden
tiiketimine kadar olan tiim asamalar igerisinde verimliligin arttirilmasinin
saglanmasi, alternatif temiz enerji kaynaklarinin kullanimina olanak saglanmasi,
enerji  sektorliniin  seffafligi  ve rekabetin temel alinacak sekilde
yapilandirilmasinin saglanmasi, bolgesel isbirligi ve entegrasyonun saglanmasi

gibi etkenlerin g6z 6niinde bulundurulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli ve cesitliligi agisindan
zengin bir tlke olarak gortlmektedir. Tiirkiye gelismekte olan iilke konumundan
gelismis iilke konumuna yiikselmek i¢in hizli bir biiylime gostermektedir.
Tiirkiye icerisinde kaynak zenginligi bulunmasina ragmen, artan enerji talebi ve

tedarik sikintis1 bulunmaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: Tirkiye’de enerji kullanimi ile ilgili olarak
stratejik bir plan hazirlamistir. 2023 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik enerjisi liretimi igerisindeki paymin %30’a ¢ikartilmasi i¢in ¢alismalar

yapilmaktadir.

Tirkiye igerisinde kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklar1 asagida kisaca

aciklanmistir.
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Giines Enerjisi: Giines enerjisi temel olarak giines tarafindan yayimlanan
elektromanyetik enerji olarak tanimlanmaktadir. Giinesin igeriginde %92
hidrojen, %8 helyum ve ¢ok az miktarda bazi atom ve elementlerin bulundugu
plazmik bir enerji kaynagi olarak goriilmektedir. Buradaki plazma; yiiksek
sicakliktan kaynakli olarak elektronlarin ¢ekirdekten ayrilmis halde bulundugu
maddenin hallerinden bir tanesini olusturmaktadir (Nelson, 2011: 35).
Tlrkiye’nin gilines enerjisi potansiyelinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’nin ortalama yillik toplam gilineslenme siiresi 2640 saat, ortalama yillik
toplam 1sinim siddeti 1311 kWh/m2 oldugu tespit edilmistir. Giines enerjisi
potansiyelinin 380 kWh/m2 olarak hesaplandigi belirlenmistir (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2018).

Biyoyakit Enerjisi: Biyoyakit olarak kullanilan maddeler; hayvansal atik, tarim
ve orman sanayi yan iriinleri, giibre ve organik materyal atiklari olarak
siralanmaktadir. Biyokiitleden elde edilen enerji ¢esitli teknoloji ve teknolojik
sistemler kullanilarak elde edilen enerji olarak tanimlanmaktadir. Bu enerji biyo
enerji olarak adlandirilmaktadir (Erec, 2010). Tiirkiye’nin atik potansiyeli
incelendiginde yaklasik olarak 8,6 milyon ton es deger petrol oldugu
goriilmektedir. Bu atiklarin 6 milyon tonunun Tiirkiye’de 1sinma amach

kullanildig1 ortaya konulmustur.

Jeotermal Enerji: Yerkabugunun altinda bulunan isinin olusturmus oldugu,
sicakligr siirekli olarak bolgesel atmosferik yillik ortalama sicakliginin iistiinde
olan, ¢evresindeki sulara gore daha fazla erimis madde ve gaz iceren dogal
olarak c¢ikarilabilen veya teknik olarak yeryiiziine ¢ikarilabilen, su, su buhari,
gazlar ve kizgin kuru kayalardan olusan dolayli ve entegre kullanim sonucunda
her tirli enerji olarak elde edilen enerji jeotermal enerji olarak

tanimlanmaktadir (Dogu Marmara Kalkinma Ajansi, 2011).

Turkiye; yuksek bir jeotermal alana sahip bir Ulke olarak gorilmektedir.
Turkiye’nin jeotermal potansiyeli 31.500 MW olarak bilinmektedir. Jeotermal
olarak diger iilkelerle karsilastirildiginda ilk on iilkenin igerisine girmektedir.
Jeotermal acgisindan potansiyel olusturan alanlarin %77,9’u Bati Anadolu
bolgesinde yogunlagmistir. Giinlimiizde bu jeotermal potansiyelinin %13 {iniin

kullanildig1 gorilmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2018).
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Ruzgar Enerjisi: Riizgar enerjisi 1silar1 farkli olan hava kiitlelerinin yer
degistirmesi sonucunda olugmaktadir. Giinesten yeryiiziine ulasan enerjinin %]1-
2’sinin rlzgar enerjisine doniistiigii gorilmektedir. Tiirkiye riizgar haritalari
degerlendirildiginde riizgar enerji potansiyeli en yiiksek olan iilkelerden biri
olarak belirlenmistir. Meteoroloji tarafindan yapilan 6l¢limler incelendiginde
Ege, Giineydogu Anadolu ve Marmara Boélgesinin riizgar giicii yogunlugu
bakimindan diger bolgelere gore oldukca zengin oldugu tespit edilmistir (Ata,
2010: 49).

Hidroelektrik Enerji: Cesitli enerji kaynaklari i¢inde hidroelektrik enerjinin
cevre dostu olmast ve diisiikk potansiyel risk tagimalari nedeniyle tercihi fazla
olarak goriilmektedir (Cukurcayir ve Sagir, 2008: 1367). Tirkiye’de teknik
olarak degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyelinin 140GWh/y1l oldugu
belirlenmistir. Teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilecek olan tiim
hidroelektrik potansiyelin 2023 yilina kadar elektrik enerjisi iiretiminde
kullanilmas1 hedeflenmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2018).
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii verilerine goére Tiirkiye’de mevcut

hidroelektrik potansiyelinin %35’inin kullanildig:1 gortlmektedir.

Enerji kaynaklar listelendigi zaman yenilenemez seklinde ifade edilen bir enerji
kaynagi bulunmuyorken, olusumunun ¢ok uzun siirmesinden dolay1
bunlara yenilenemeyen enerji adi1 verilmektedir. Bakildigi zaman da bu
kaynaklarin  biiyiikk kismi fosil yakitlar ve  nilkleer enerjiden meydana
gelmektedir. Ayn1 zamanda 6zellikle fosil kaynakli olan enerjilerin yanmasi ile
meydana gelen enerjinin etkin olusu, islevselligi ve fazla enerji saglamasi, dogal
cevremize ve ekolojik sisteme olan hasarlar azimsanmayacak kadar ¢oktur. Yine
aynt sekilde, niikleer enerjinin de denetimsiz bir sekilde kullaniliyor olmasi
sebebi ile asla geri doniistiiriilemeyen ve etkisi ¢ok uzun seneler siirecek olan

tabiat ve canlilar i¢in zararlar1 da fazladir.

3.4.2 Cevre Kkirliliginin artmasini engellemede enerji verimliliginin rolii

Diinyada ¢evre sorunlarinin olusmasinda enerji tiikketiminde meydana gelen artis
gorulmektedir. Enerji dretimi sonucunda kaynaklanan emisyonlar o¢zellikle

hava, su ve toprak Kkirliligi olusturmaktadir. Diinyada insan sagliginin
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korunmasinin saglanabilmesi i¢in doga ve biyolojik c¢esitliliginin enerji

tiretiminde korunmasinin saglanmasi gerekmektedir.

Avrupa Birligi tilkelerinde enerji ilizerine etkili bir politika gergeklestirildiginde
yillik olarak %20 tasarruf ve bunun sonucunda da 60 milyar AVRO’luk bir
kazanim saglanacag tespit edilmistir. Tiirkiye’de enerji verimliligi uygulamasi

yapilarak iilke ¢apinda 3 milyar USD bir kazanim saglanacag tespit edilmistir.

Yirminci yiizyil verileri incelendiginde Avrupa Komisyonu verilerine gore
kiiresel enerji kullaniminin yirmi kat arttig1 belirlenmistir. Avrupa iilkelerinde
2020 yilina kadar bu rakamin %2 oraninda artacagi varsayimi elde edilmistir.
2035 yilinda gerekli olan enerji miktarinin iki kat artacagi tespit edilmistir.
Ozellikle tasimacilik sektdrii enerjisinin %95’ini fosil yakittan saglayan sektdr
olarak en biiyiik enerji tiiketen sektdr olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gelismis
ilkeler incelendiginde enerji tiiketiminde %1,5 ve gelismekte olan iilkelerde ise

%3,6’11k bir gelisme yi1llik olarak saglanmaktadir.

Enerji talebinin artmasi sonucunda diinyada biiyiik ¢evresel sorunlarin ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Diinyada enerjiden kaynaklanan emisyonlar; su, hava ve
toprak kirliligi olarak belirlenmistir. Su, hava ve toprak kirliliginin insan
sagligl, doga ve biyo ¢esitliligi etkiledigi tespit edilmistir. Diinyada asir1 enerji
kullaniminin ¢evre ve insanlar1 olumsuz sekilde etkiledigi goriilmektedir.
Diinyada uzun vade igerisinde enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢in asagidaki

faktorlerin yerine getirilmesi gerekmektedir. Bunlar;
-Enerji ihtiyaci,

-Ekolojik denge olusumu,

-Cevrenin korunmasinin saglanmasi,

-Kalic1 ve etkin bir iligkinin olusmasinin saglanmasi,
-Cevre dostu enerji kaynaklarinin kullanima.

Bu yaklasim 0zellikle Avrupa Birligi’nin enerji politikas1 yaklasimi ile
incelenerek yorumlandiginda enerji politikasinin stirdiiriilebilir bir anlayis
icerisinde degerlendirildigi goriilmektedir. Enerji kaynaklarinin tasimis oldugu

cevresel riskler lizerine alinacak olan dnlemler su sekilde siralanmaktadir.
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-Enerji verimliliginin saglanabilmesi icin enerji kaynaklarindan kaynaklanan

kaybin asgari sekilde indirilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir.

-Diinyada ozellikle kiiresel 1sinma ile ilgili miicadele yontemleri ile ilgili

politikalarin gelistirilmesi saglanmalidir.

Avrupa Birligi’nin enerji politikasinin odak noktasini; riizgar, su, gilines ve
biyokiitle giiciinden el edilen yenilenebilir enerji kaynaklar1 olusturmaktadir. Bu
odak noktasinin ii¢ 6nemli nedeni bulunmaktadir. Bu nedenler su sekilde

siralanmustir;

-Diinyada karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasinda yenilenebilir enerjinin

onemli bir etkisi bulunmaktadir.

-Avrupa Birligi iiyesi iilkelerde enerji alaninda disa bagimliligin azaltilmasinin

saglanabilmesi i¢in yenilenebilir enerji kullanimi1 saglanmalidir.

-Diger enerji kaynaklar: ile karsilastirildiginda yenilenebilir enerji kaynaklari

orta ve uzun vadede rekabet edilebilir olarak goértlmektedir (Goral, 2008).

3.5 Konutlarda Enerji Verimliligi

Isitma, aydinlatma ve wulasim ihtiyaglar1 karsilanirken, elektrikli esyalar
kullanilirken, giinliikk yasantinin her sathasinda enerjinin verimli bir sekilde
kullanilmas1 gerekmektedir. Enerjinin verimli kullanilmasi sonucu aile biitgesi,
iilke ekonomisi ve ¢evrenin korunmasina fayda saglanmaktadir. Ulkelerde
gelismislik diizeyi arttikga kisi basina tiiketilen enerji miktarindaki artis,

tiretilmesi gerekli enerji miktarini belirlemektedir.

Konutlarda enerji  verimliliginin  saglanmasi1  nedenleri su  sekilde

siralanmaktadir. Bunlar;

-Diinyadaki en 6nemli enerji kaynagi olarak petrol ve komiir gibi fosil yakitlar

gorilmektedir. Bu yakitlarin hizli bir sekilde tiiketildigi goriilmektedir.

-Ozellikle enerji iiretim ve tiiketimi sonucunda sera gazi emisyonlar1 ortaya
ctkmaktadir. Bu sera gazi emisyonlarinin diinyada kiiresel 1sinma ve iklim

degisikligine neden oldugu bilinmektedir.

-Tirkiye’de kullanilan enerjinin  %70’inin  yurt disindan ithal edildigi
gorulmektedir.
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-Bireylerin evlerindeki en 6nemli fatura kalemlerinden biri olarak konut ve

ulasim sektoriinde kullanilan enerji olarak goriilmektedir.

-Bireyler 6zellikle enerji verimliligini saglayarak, enerji faturalarinin diismesi,
aile ekonomisine katkida bulunulmasi, tlilkemizin enerji sektoriinde disa

bagimliligin azaltilmasi i¢in ¢alismalar yapmaktadirlar.

-Ozellikle yapilacak konutlarda almacak &nlemler sonucunda da enerji

verimliligi saglanarak iilkelerine birgok katki saglamasi saglanacaktir.

3.6 Ekolojik Mimarhk

Dogal kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi sonucunda dogal cevre
igerisinde olusturulan tasarim ekolojik mimari olarak tanimlanmaktadir.
Ekolojik mimari; siirdiiriilebilir mimari ve yesil mimarinin birlesimidir. Yesil
mimari igerisinde performans baglantili bir yaklasim tespit edilmistir.
Sirdiriilebilir mimarlik; ekonomik ve toplumsal boyutlari igerisine alarak,
sosyal bilince sahip yapilar liretmeyi amag¢lamaktadir. Ekolojik mimari baska bir
tanima gore ise; farkli iklim ve fiziksel kosullar igerisinde, dogadaki sistemleri

arastirip ortaya koyan bir siire¢ olarak da adlandirilmaktadir (Hagan, 2001: 55).

Yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde bir¢cok teknoloji kullanilmaktadir.
Uzun yillardir kullanilan giines enerjisinin son yillarda elektrik {iretiminde
yogun olarak kullanildig1 gorilmektedir. Elektrik iiretiminde gilines enerjisi
kullanim1 sonucunda maliyetlerde biiyiik bir diisme tespit edilmistir. Giinesten
elektrik tiretimi yapilirken, elektrik depolayicilar, kolektorler, fotovoltaik (PV)
glines panel hiicreleri, glinesten almig olduklart enerjiyi direkt elektrik
enerjisine c¢evirmektedirler. Glines bacalari; basit bir hidroelektrik tesis gibi
calisarak enerji iiretmektedir. Pasif gilines evleri ise bircok kritere gore
yapilandirilmistir, bir evin kullanmis oldugu enerji miktarinda %85 bir azalma

gostermektedir.

Rizgar enerjisinin mekanik ve elektrik enerjisine doniistiiriilebilmesi igin
ekolojik tasarimlarin biraz daha anlam kazandigi goriilmektedir. Kiiciik 6lcekli
riizgar iiretiminin 2050 yilinda Ingiltere’deki elektrik ihtiyacinin %30-40’1n1

karsilayacagi goriilmektedir.
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Bunlardan farkli olarak su basincinin elektrik elde edilmesinde kullanilmasi,
konutlar igerisinde dogrudan kullaniminin artmasi i¢in Ongodriilen hidrojenle
calisan yakit pilleri, toprak kaynakli 1s1 pompalari, organizmalar ve onlarin
metabolik ¢iktilarindan elde edilen biyo yakitlar, aga¢ atiklari, yagli tohum
bitkileri, bitkisel atiklar, hayvansal atiklar, sehirsel ve endiistriyel atiklarin
degerlendirilerek enerji elde edilmesi yontemini esas alan biyo kiitle enerji
teknolojisi, organik kokenli atiklardan elde edilen biyogaz enerjisi,
yerkabugunun derinlikleri igerisinde birikmis olan 1sinin olusturmus oldugu
kimyasallar1 iceren sicak su, buhar, gazlardan ve bunlarin olusturmus oldugu
enerjiden yararlanilarak elde edilen jeotermal enerji, diislik enerji tiikketimli led
ampuller, ekolojik mimarlikta yenilenebilir enerji kullanimi1 anlaminda biiyilik

bir onem tasimaktadir (Aytis ve Polatkan, 2016).

3.6.1 Ekolojik mimarhgin insan saghgina etkileri

Bireylere eko sistem igerisinde en az derecede zarar verebilecek sekilde
tasarlanmis olan, yapinin tasariminda kullanilan, yikim noktasinda minimum
enerji kullanilmas1 saglanarak c¢evreye en az derecede zarar veren sistem
ekolojik mimarlik olarak tanimlanmaktadir. Ekolojik mimarlik ile 6zellikle
dogada giines, riizgar ve su gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak
dogaya verilen ¢evre zararinin minimuma indirilmesi planlanmaktadir (Dullinja,
2012: 24).

3.6.2 Ekolojik mimarhgin toplum iizerine etkileri

Ekolojik mimari ilkeleri arasinda sadece petrole bagli kalmak yerine riizgar,
glines, biyo yakitlar, jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmesi biiyilk onem tasimaktadir. Bu sistemi uygulayan iilkeler icerisinde
sebekeden bagimsiz bir sekilde iiretilen enerji i¢in degisik tesvik yontemleri
kullanilmaktadir. Bu iilkelerde binalarin kendi enerjilerinin biiyiik bir bolimunu
tiretmeleri kosuluyla ciddi vergi muafiyetleri getirilmektedir. Ekolojik mimarlik
icerisinde diisiik karbon emisyonlu yakit ve enerji kullanimi mikro jenerasyon
olarak tanimlanmaktadir. Mikro jenerasyonlara oOrnekler; fotovoltaik solar
paneller, toprak kaynakli 1s1 pompalari, mikro kombine 1s1-gti¢ sistemleri, kliguk

olcekli hidroelektrik santralleri ve riizgar tiirbinleri verilebilmektedir. Ingiltere
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ve Amerika’da ev ve igyerleri i¢in mikro jenerasyon uygulamalar1 yapan

isletmeler son yillarda oldukca artmistir.

3.6.3 Ekolojik mimarhgin kent iizerinde etkileri

Diinyada artik sehirlerde 6zellikle yesil alanlarin bulunmasi ihtiyaci giinden
giine dogmaktadir. Binalarda ise alternatif enerji kaynaklar1 kullanilarak enerji
verimliliginin saglanmast i¢in c¢alisilmaktadir. Enerjinin etkin sekilde
kullanildig1 sehir modelleri olusturulabilmesi i¢in c¢alismalar yapilmaktadir.

Ekolojik kentlerle ilgili olarak gelistirilen iki model mevcuttur.
-Birinci model: Kentin biitiinlesik olmasi ve daha fazla yesil alana sahip olmasi,

-ikinci model: Kentin biitiinlesik ve yesil olmasii yani sira akilli olmasi

gerekmektedir.

Bu modellerin gerceklestirilebilmesi icin kentlerin ekolojik ve teknolojik

planlamasinin yapilmasi saglanmalidir.

Yerel kosullara gore sekillenen kiigiik 6lgekli modeller ekotek kent olarak
tanimlanmaktadir. Bu modelin olusturulmasindaki ana amag; doga oncelikli
tasarim ve ekolojik bilince katilm ve paylasimin arttirilmasit olarak
goriilmektedir. Bu model igerisinde 6zellikle yerel iklim, kiiltiir ve peyzajin 6n
plana alinmasi bu sekilde kisa vade igerisinde uygulanabilecek tasarruflu ve
ekonomik bir yatirnm planlanmasi1 gerekmektedir. Ekotek kentler ile
saglanabilecek avantajlar, ¢coklu kullanimin saglanmasi, uzakligin azaltilmasi,

esnekligin saglanmasi, eko teknolojilerin kullanilmasi olarak siralanmaktadir.

Ekotek kentlerin kentsel ¢evre sorunlarina ¢ozliim olarak Oneri sunarken

kullanmis olduklari teknolojiler su sekilde siralanmaktadir.

- Cevre teknolojileri (enerji, atik ve su konusunda donanim ve ekipman
ureten) kentler de enerji  tasarrufunun saglanmasi  ig¢in

kullanilmaktadir.

- Bilgi teknolojileri (bilgisayar tabanli yazillm ve donanim
teknolojileri) iceren sistemlerden ydneticiler, profesyoneller ve tim

kentlilerin yararlanmasi gerektigi belirlenmistir.
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Cografi bilgi teknolojileri; kent planlamasinda yonetimlerin devamli
olarak kullanabilmesini saglayan bilgisayar tabanli cografi referansl
teknolojiler aracilifiyla mekansal veri ve zamana ait verilerin
birbirine baglanmasi sonucunda harita ve veri taban1 olarak

gorilmektedir (Ercoskun ve Karaaslan, 2009: 285).
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4. DEPREM OLGUSU VE TURKIYE’DE DEPREM RiSKIiNIiN
AZALALTILMASINA GENEL BiR BAKIS

Dogal kokenli afetler; insanlarin hayatlar1 {izerinde fiziksel, ekonomik, sosyal
ve ¢evresel olarak sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Teror ve savaslar gibi olaylar
ise insan kokenli afetlerden farkli ozellikler gostermektedir. Dogal kokenli
afetlerin 6zellikle jeolojik, meteorolojik ve hidrolojik degisimler sonucu ortaya

¢ikmaktadir.

Tiirkiye 6zellikle tektonik olusum, jeolojik yapi, topografya ve meteorolojik
etkenler gibi etkenler sonucunda dogal afet tehlikelerine ag¢ik bir iilke
konumundadir. Bu yasanan dogal afetler sonucunda Tiirkiye’de biiyliik mal

kayiplar1 ve can kayiplar1 ger¢ceklesmektedir. Tiirkiye’deki afetler;
-Depremler,

-Heyelanlar,

-Su baskinlari,

-Erozyon,

-Kaya ve ¢1g diismesi,

-Kuraklik olarak siralanmaktadir (Erglinay, 2005: 1-2).

Yerkabugu iizerinde ani bir sekilde ger¢eklesen kirilmalar sonucunda ortaya
cikan titresimlerin dalgalar halinde yayilmasi sonucunda olusan sarsintilara
deprem denilmektedir. Diinyada onlenemeyen bir doga olayr olarak deprem

goriilmektedir (Is¢i, 2012: 959).

Depremler olusum mekanizmasi bakimindan tektonik, volkanik ve ¢okiintii
depremler olarak gerceklesmektedir. Diinyada goriilen depremlerin blylk
bolimii tektonik depremlerdir. Tektonik depremler; yerkabugundaki levhalarin
hareketi sonucunda olusmaktadir. Tektonik depremler; biiylik bir ¢ogunlukla
levhalarin sinirlarinda goriilmektedir. Yeryiiziinde goriilen depremlerin %90’ 11

tektonik depremler olusturmaktadir. Tiirkiye’de yasanan depremlerin biiyiik bir
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cogunlugu tektonik depremler sinifina girmektedir. Volkanik depremler;
volkanlarin piiskiirmesi sonucun da olusurlar. Yerin deriliklerinde ergimis
maddenin yeryliziine ¢ikisindaki kimyasal ve fiziksel olaylarin sonucunda
olusan gazlarin yapmis oldugu patlamalarla bu tiir depremlerin meydana geldigi
bilinmektedir. Cokiintii depremler; 6zellikle yer altinda bulunan bosluklarin,
komiir ocaklarinda goriilen galerilerin, tuz ve jipsli arazilerde erime sonucu
olusan tavan blokunun c¢okmesi sonucunda gorilmektedir. Cokunti
depremlerinin hissedilme alanlarinin yerel oldugu ve enerjilerinin az oldugu

tespit edilmistir. Bu nedenle ¢okiintii depremleri biiyilik zararlar vermemektedir.

4.1 Yerkure ve tektonik depremler

Dinya Uzerinde canlilarin yasamakta oldugu katman yerkabugu olarak
tanimlanmaktadir. Yerkiire toplam bes katmandan olusmaktadir (Sekil 4.1). Bu

katmanlar disaridan igeriye dogru;
- Atmosfer - Gaz katmani

- Hidrosfer - Su katmani

- Litosfer - Yer kabugu

- Pirosfer - Magma katmani

- Barisfer - Cekirdek katmani

Litosfer Mesosfer ‘V%
Hidrosfer Stratasferc’%
b
Troposfer

Sekil 4.1: Yerkiire
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Gaz katmam (Atmosfer); diinyay1 saran gaz tabakasi ve hava kiire
olarak adlandirilmaktadir. Burada atmosfer igerisinde bulunan degisik
gazlarin yer c¢ekimi etkisi sonucunda cesitli yiikseltilerde yer aldigi
gorilmektedir. Atmosferi olusturan gazlarin yercekimi etkisiyle
agirliklarina gore i¢ ige kiireler halinde bulunduklar1 tespit edilmistir.
Atmosferin alt tabakalarinda agir gazlar, list tabakalarinda ise hafif
gazlar yer almaktadir. Atmosfer kalinligi, Diinyanin ekseni etrafinda

donmesine bagli olarak ekvatorda fazla kutuplarda azdir.

Su Katmam (Hidrosfer); Hidrosfer tabakasi okyanus ve denizlerden
olusmaktadir. Kitalar1 birbirinden ayiran biiyiik ebatli su kiitleleri
okyanus olarak tanimlanmaktadir. Okyanuslarin kita iglerine uzanan
kollar1 ise denizlerdir. Okyanus ve denizleri birbirinden ayiran etmenler

asagidaki sekilde siralanmaktadir.

Yer kabugu (Litosfer); cesitli tas ve kayalardan olusmaktadir. Yer
kabugunun st tabakasi toprak ile ortiiliidiir. Baz1 bdliimleri ise sularla

kaplidir.

Magma (Pirosfer); Bu tabakanin sicakligr 2000C’dir. Magma katmani;
yerkabugu igerisindeki ergimis maddelerle sikismis sekilde bulunan gaz

ve buharlarin karigimidir.

Cekirdek katmam (Barisfer); Burada sicakligin ¢ok yiiksek olmasina
ragmen yiiksek basing nedeniyle buradaki maddelerin erimedigi

gorulmektedir.

Diinyada yer kabugunu olusturan levhalar birbirlerine siirtiinerek,
birbirlerini sikistirmakta bunun sonucunda birbirlerinin iistlerine ¢ikarak
veya altina girerek bu levhalarin sinirlarinin bulundugu yerler diinyada

depremlerin oldugu yerler olarak belirlenmektedir.

Diinyada depremin olusumu ile ilgili bir ¢ok aragtirmaci ¢alisma yapmis
ve bu calismalar sonucunda da bir ¢ok teori ortaya atilmistir. Bu
teorilerden en Onemlisi ise 1906 yilinda Amerika’da San Fransisco
Depremi’nden sonra Reit tarafindan ortaya c¢ikarilmis olan Elastik
Kirilma Teorisi olarak goriilmektedir. Bu teoride deprem; yer icerisinde

fay olarak tanimlanan kiriklar {izerinde biriken bi¢cim degistirme
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enerjisinin aniden bosalmasi ile birlikte meydana gelen yer degistirme
hareketinin sebep oldugu karmasik elastik dalga hareketi olarak
tanimlanmaktadir. Burada goriilen yer degistirme ile depremin siddetinin
dogru orantili oldugu goriilmektedir. Diinyada yasanan s1g depremler
sonucunda belirli bir biiylikliikten sonra faylanma ile ilgili kiriklarin
yeryiiziinde goriildiigii tespit edilmistir. Deprem yerleri incelendiginde
ozellikle aktif faylarin bulundugu boélgeler deprem yodniinden tehlikeli
olan bolgeler olarak gorilmektedir. Tlrkiye’de gorilen depremlerin

biiyiik bir cogunlugu bu depremler sinifina girmektedir.

4.1.1 Levha tektonigi kuramm

Levha tektonigi kurami; yeryuvarinin yapist ve hareketlerini konu almaktadir.
Yerkiirenin en dis katmani olan 70-100 km kalinliktaki kat1 yerkabugu, iist
mantonun litosfere goére daha yumusak ve kismen akici bir bolgesi olan
astenosfer Gzerinde, birbirlerine gore cesitli yonlere kayarak hareket etmekte
olan ¢ok sayida kii¢iik ve biiylik plakadan meydana gelmektedir. Yerkiire; 6371
km yaricapindadir. Yer kiire distan ige dogru ii¢ katmandan olusmaktadir.
Bunlar; yer kabugu, manto ve ¢ekirdektir. Buradaki manto ikiye ayrilmaktadir.
Bunlar iist ve alt mantodur. Cekirdek ise i¢ ve dis ¢ekirdek olarak goriilmektedir
(Sekil 4.2.). Yer hacminin %1’ini yer kabugu, agirligin ise %2,5’ini yer kabugu
olusturmaktadir.

Yer hacminin %15’ ¢ekirdek, tim agirhigin ise %32’sini ¢ekirdek
olusturmaktadir. Levha tektoniginin iyi bir sekilde incelenerek, kavranabilmesi

icin Ozellikle kitalarin kaymasi ve okyanuslarin olusumunun agiklanmasi

gerekmektedir.
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Derinlik (km)

Yerkabugu

-

Ust Manto
Gegis Bolgesi

Alt Manto
D”
Dis Cekirdek
5150 "
Ic Cekirdek

6371

7200 4300 3700 870 Sicaklik ("C)

Sekil 4.2: Yeryuvanin Yapisi

Levha tektonigine gore, Diinyay1 saran yerkabugu 8 biiylik ve ¢ok sayidaki kii¢iik levhalardan
volkanik aktivite, depremsellik faaliyeti goriiliir. Bunlarin hepsinin 6zellikleri

birbirinden ¢ok farklilik gosterir.

s - - - -

= Levha Uzaklagan Yakinlagan
Sinirlan "__'La\rhal:f " Levhalar |

Sekil 4.3: Diinya Levhalar Levha Tektonigi Haritas1

Levha hareketlerinin geometrisinin herhangi bir nedene baglanmaksizin
agiklanabilmesi agisindan levha tektonigi teorisinin kinematik bir teori oldugu
gorilmektedir. Yeri olusturan maddeler agisindan incelendiginde, mantonun {ist
kisimlar1 ¢ok daha soguk olan kabuk ile temas halinde iken, alt kisminin ¢ok
sicak olan dis ¢ekirdekle temas halinde olusumu termo-mekanik denge
prensibinin isleyisini acgik¢a ortaya koymaktadir. Sonug¢ olarak, daha soguk ve
yogunluk acisindan daha biiyiik olan madde gravite etkisiyle batmaya, daha az

yogun olan madde de ylikselmeye meyilli olacaktir. Batan madde 1sinip
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yogunlugu azalmaktadir ve tekrar yiikselise gegmektedir. Bu siire¢ konveksiyon
olarak adlandirilmaktadir. Mantodaki konveksiyon akimlari, levhalarin da bir
dizi Dbirbirlerine goére bagil hareketine neden olmaktadir. Bu hareketler;
uzaklasan, yakinlasan ve yanal yer degistiren levha hareketleri olarak

siralanmaktadir (Kara, 2018: 7-8).

4.1.2 Fay olusumu

Yer kabugunu olusturan levhalar incelendiginde bunlarin aralarinda gerilme ve
sikismalar yasandig1 goriilmektedir. Bu nedenle bu levhalarin iizerinde yiizyillar
boyunca enerji biriktigi belirlenmistir. Bu enerjilerin zaman zaman ortaya
cikabildikleri ve bunun sonucunda da sarsintilar yasandigi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu yer kabugunda hareketli olarak goriilen kisimlar fay olarak tanimlanmaktadir

(AFAD).

Arastirmacilarin iiretmis oldugu kuramlar incelendiginde; herhangi bir noktada
zamana bagimli olarak yavas yavas olusan birim deformasyon birikiminin
elastik olarak depolamis oldugu enerji kritik bir degere ulasirsa, fay diizleminde
var olan sdrtinme kuvvetini yenmesi ile birlikte fay c¢izgisinin her iki
tarafindaki kaya¢ bloklarinin birbirine goreli hareketleriyle olusmaktadir. Bu
goriilen ani bir yer degistirme hareketi olarak tespit edilmistir. Faylar genellikle
hareket yoniine gore isimlendirilmektedirler. Dogrultu atimli fay; yatay hareket
sonucu meydana gelen faylar olarak tanimlanmaktadir. Fayin olusturmus oldugu
iki ayr1 blokun birbirlerine gore sagli ve sollu hareketlerinden bahsedildigi fay
sag ve sol yonlii dogrultulu atimh fay olarak adlandirilmaktadir. Dogrultu atimli
faylar siddeti biiyiik deprem iiretme potansiyeline sahiptir. Diisey hareketli

faylar ikiye ayrilmaktadir. Bunlar;
-Normal fay,
-Ters fay (Sekil 4.4.).

Faylar incelendiginde faylar lizerinde iki tiir hareket bulundugu goriilmektedir.

Bu hareketler yatay ve diiseydir (Isci, 2012: 960-961).
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Meormal Faylanma

Sag yanal Atimd Sol yanal Aterd

Yaral Atvmh Faylanma

Sekil 4.4: Fay Olusumu (Atabey, 2000)
4.1.3 Depremlerin olgulmesi

Depremlerin bliyiikliigli depremin merkez iissiinde tanimlanan bir o&lgiidiir.
Giiniimiizde gergeklesen depremlerin biiyiikligli, yer titresimlerini yiizlerce
kilometre uzaklardan kaydedebilen sismograf cihazlarin kayitlarin1 kullanarak
Richter tarafindan gelistirilmis olan Ol¢ek ile belirlenmektedir. Richter 6lgegi
ile belirlenen degerler depremin aletsel biiylkligini tanimlar. Aletsel
biiylikliigii 4’ten biiyiik depremler o bolgedeki insanlar tarafindan hissedilir,
5.5’ten biiylik depremler o bdlgede bulanan yapilarda hasar birakabilir, 9°dan
biiylik depremlerin olma olasiligi yok denecek kadar azdir. Depremlerin
kaydedilmesinde kullanilan aletlere sismograf ya da sismometre adi
verilmektedir. Sismograf yeryuzu ile en az bir temas yiizeyi olan sarkactan
ibarettir. Sarkaca ekli yazict bir diizenek yardimiyla meydana gelen yer
hareketlerini kagit lizerine kaydeder (Sekil 4.5.). Depremin aletsel biiyiikligi,
depremin biiyiikliigiinii depremin merkezinde ifade eden bir dl¢iidiir. Depremin
yarattig1 siddet en fazla depremin merkez {issiinde hissedilir. Deprem siddeti,
herhangi bir derinlikteki depremin, yeryiiziinde hissedildigi bir noktadaki
Olgiistidiir. Deprem bdlgesindeki yapilar, doga ve insanlar tarafindan hissedilen
yer hareketi siddeti bolgedeki konuma bagli olarak degisir. Deprem siddetinin
belirlenmesinde, Episantra olan yakinligin ve uzakligin, farkli tipteki yapi

Ozelliklerinin ve zemin kosullarinin etkisi olmaktadir.

55



Sekil 4.5: Sismografin ¢alisma diizeni

Depremin siddetini belirlemek i¢in bu zamana kadar kullanilan deprem siddeti
cizelgeleri, insanlardaki algiya ve izlenen fiziksel hasarlara dayandigindan 6znel

bir deger tagimaktadir.

Deprem meydana geldikten sonra herhangi bir noktada siddetinin ortaya
koyulabilmesi igin Ozellikle o bodlgede meydana gelen etkilerin ortaya
konulmasi gerekmektedir. Bu goriilen etkiler Siddet Cetveli igerisindeki hangi
siddet derecesine uygun ise depremin siddeti o siddet derecesi olarak
belirlenmektedir. Deprem Siddet Cetvelinde deprem siddetleri Romen rakami

ile belirtilmektedir.

Buglin literatiirde olan ve siklikla kullanilan Deprem Siddet Cetveli tiirleri su

sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Mercalli Cetveli (MW),
-Medvedev-Sponheur-Karnik (MSK) siddet cetvelidir.

Deprem Siddet Cetvelleri incelendiginde V ve daha kiigiik olan depremlerin
genel olarak hasar meydana getirmedigi goriilmektedir. VI ve XII siddeti
arasindaki depremler ise yapilar ve arazide yirtilma, kirilma ve heyelan

meydana getirmektedir.
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4.2 Depremin Kentsel Alanlarda Yaratti§1 Zararlar

Depremin kentsel alanlar igerisinde yaratmis oldugu zararlar dort baslik altinda
incelenmektedir. Bunlar; can kayiplari, ¢evresel kayiplar, sosyal kayiplar ve
ekonomik kayiplar olarak siralanmaktadir. Bunlarin her biri asagida

ayrintilariyla incelenerek yorumlanacaktir.

4.2.1 Can kayiplan

Cumbhuriyet tarihi boyunca iilkemizde biiyiikliigii 5.0°dan fazla 669 deprem
meydana gelmistir (AFAD,2019). Resmi verilere gore 1900-2012 yillari
arasinda gerceklesen depremlerde 86.644 kisinin hayatim1  kaybettigi
gorilmektedir. Depremler sonucunda Tiirkiye’de 566.000 konut yikilmistir.
Bunun yaninda binalarin biiyiik hasarlar gordiigii ortaya ¢ikmistir. Bu biiyiik
depremlerden sonra 6zellikle %25’inde can kayb1 goriilmektedir. Hasarli bina
hakkinda bir bilgi bulunmamaktadir. Tiirkiye’de meydana gelen buyuk
depremler incelendiginde bu depremlerin 182 adet oldugu, bu depremlerin
70°nde ise sadece agir bina hasar1 olustugu can kaybi olmadigi tespit edilmistir
(TMMOB, 2012: 8).

7,4 biiylikliiglindeki Marmara Depremi 17 Agustos 1999 yilinda gergeklesmistir.
Bu depremin 6zellikle biiyiik fiziki kayiplara yol ac¢tig1 goriilmektedir. Marmara
Depremi ile ilgili olarak 7 Eyliil 1999 tarihinde yapilan arastirmaya gore 15.226
kisinin hayatin1 kaybettigi, 23.398 kisinin de yaralandigi goriilmektedir.
Marmara Depremi sonucunda bir ¢ok konut ve isyerinin hasar gérdiigli ortaya
ctkmigtir. Bu bina sayisinin  86.441 oldugu goriilmektedir. Marmara
Depreminden sonra Bayindirllk ve Iskan Bakanlii’min yapmis oldugu
calismaya gore 600.000 kisinin evsiz kaldigi, 120.000 yeni konuta ihtiyaci
oldugu belirlenmistir (DPT, 1999: 13).

Diizce’de 12 Agustos 1999 tarihinde 7,2 biiylikligiinde bir deprem daha
meydana gelmistir. Bu deprem sonucunda Diizce’de 763 kisinin hayatini
kaybettigi goriilmektedir. Diizce’de yapilan c¢alismalar sonucunda burada
376.479 konut ve isyerinin hasar gordiigii ortaya c¢ikmistir. Bu konutlar
degerlendirildiginde agir hasarli konut sayisinin 112.724, orta hasarli konut

sayisinin, 124.131 ve az hasarli konut sayisinin ise 139.524 oldugu ortaya

konulmustur (TMMOB, 2012: 10).
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23 Ekim 2011 tarihinde Cumhuriyet Dénemi icerisinde meydana gelen en biylk
depremlerden biri Van Depremi 7,2 lyiikliigiinde gergeklesmistir. Bu deprem
Van il merkezinde daha az hasarla atlatilirken, Van’in Ercis ilgesinde agir
yikimlarla karsilasilmistir. Ercis ilgesinde ¢ok sayida can kaybi yasanarak,
binalarda ciddi agir hasarlar goriilmiistiir. Ercis il¢esinde bu depremden sonra 9
Kasim 2011 tarihinde 5,6 biiyiikliigiide bir deprem daha meydana gelmistir. Bu
deprem orta biiyiikliikte bir deprem olmasina ragmen Van ilinde Ercis il¢esinde
ilk depremin verdigi hasar kadar hasara yol agmistir. Van’da yasanan bu ikinci
depremin neden olmus oldugu psikolojik yikimin ilk depremden daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir (ODTU Afet Yonetimi Uygulama ve Arastirma
Merkezi, 2001: 16).

AFAD tarafindan hazirlanmis olan rapor incelendiginde Van ilinde meydana
gelen depremde hayatini kaybeden kisi sayisinin 644 oldugu goriilmektedir.
Depremden sonra enkazdan sag olarak kurtarilan kisi sayisi ise 252°dir. Van
Depreminden sonra yapilan arastirmaya gore 17.005 konutun agir hasar gordigi

sonucuna ulasilmistir (TMMOB, 2012: 26).

4.2.2 Cevresel kayiplar

Deprem sonucunda cgevreye zarar verebilecek birgok olay meydana gelmektedir.

Bunlar su sekilde siralanmaktadir;
-Depremle birlikte endiistriyel yapilarin yikilmasi,

-Deprem sirasinda boru hatlarinin kirilmast veya g¢atlamasi sonucunda ortaya

cikan tehlikeli maddelerin yanmasi,

-Deprem sirasinda ortaya c¢ikan tehlikeli maddelerin yanarak ekolojik yapiy1

etkilemesi olarak belirlenmistir.

Buna 6rnek olarak 1999 yilinda ger¢eklesen Kocaeli Depremi sonrasinda Tiipras
tesislerinde yangin c¢ikmast bunun disinda Aksa Tesisleri’'nde de deprem

sonrasinda ¢evreye akronitril yayilmasi verilebilmektedir.

Ekolojik yap1 igerisinde yasanan depremle birlikte zemin igerisinde ¢okme ve
gocme gibi degisimler yasandigi gorilmektedir. buna 6rnek 17 Agustos 1999
depremi gosterilebilmektedir. Bu deprem Golciik ve Sapanca’da yasanmis,

biiyiik kayiplara neden olmustur. Bu depremden sonra 6zellikle deprem esnasi
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ve sonrasinda sularda i1sinma meydana gelmis ortaya ¢ikan radon gazindan

dolay1 denizde yasayan canlilarin 6liimiine neden olmustur.

Niikleer santral bulunan iilkelerde yasanan depremlerle ¢evreye zararli olacak
derecede radyasyon sizdigr goriilmektedir. Buna oOrnek olarak; Fukushima
Daiichi Niikleer Santral kazasi ornek verilebilmektedir. Tohoku-Chihou-
Taiheiyo-Oki’de 11 Mart 2011°de 8,9 siddetinde biiyiikk bir deprem meydana
gelmistir. Bu deprem sonucunda bolgede ¢ok biiyiik bir hasar olusmustur.
Depremden 1 saat sonra tsunami olusmus ve bu da depremin etkisini arttirarak
daha biiyiik bir hasara neden olmustur. Bu depremden sonra o bdlgede bulunan
dort ayr1 niikleer santral igerisinde bulunan ¢alismakta olan 11 adet reaktoriin
otomatik olarak kapandigr goriilmektedir. Fukusima Niikleer Santralinda
depremin olusmasindan sonra bir, iki ve iigiincii iinitelerinde biiylik sorunlar
yasandigi tespit edilmistir. Depremin olmasindan bes giin sonra da santralin 4.
Unitesi icerisinde biiyiik sorunlar yasanmaya baslamistir. Bu depremin
yasanmasindan sonra 1500 art¢1 depremin degisik biiyiikliiklerde meydana
geldigi tespit edilmistir. Japonya’da insa edilen niikleer santraller depreme karsi
cok cabuk bir sekilde tepki vermek amaciyla tasarlanmistir. Deprem sirasinda
olusan yer hareketlerine karsi niikleer santral icerisinde sistemin guvenle
kapatilabilmesi i¢in devreye giren otomatik sistemler bulunmaktadir (Duman,

2011: 11-12).

Depremden sonra su dagitim sebekelerinde lokal wvanalar vasitasiyla su
kesilmesi gerekmektedir. Bunun nedeni ise depremle su hattina zararli maddeler
girmesi ve yikilan binalar altinda kalan kisilerin bogulma tehlikesi olarak
gorilmektedir. Suyun akmasi sonucunda yapiy1 tasiyan elemanlarin su etkisi

sonucunda gevseyerek daha hizli bir sekilde yikilmasini saglamaktadir.

Deprem esnasinda dogalgaz ve elektrik hatlarinin otomatik olarak kesilmemesi
durumunda can ve mal kayiplar1 olustugu, biiyik yanginlar c¢iktig
gorilmektedir. Bu da ekolojik ¢cevrede olumsuz etkilere neden olmaktadir. Buna
ornek olarak 1994 yilinda Japonya Kobe’de yasanan deprem verilebilmektedir.
Bu depremden sonra yasanan yanginlar nedeniyle insanlarin vefat ettigi

goriilmektedir (Kinaci, 2000: 5-8).
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4.2.3 Sosyal kayiplar

Biiylik depremlerin insanlar iizerine biiyiik etkileri bulunmaktadir. Bu biiyiik
depremler insanlarin hayatini olumsuz sekilde etkilemektedir. Depremin oldugu
bolgede yasayan insanlarda deprem sonrasinda fiziksel bir sorun yasanmasa bile
duygusal sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Tiim dogal afetlere karsi insanlar ¢ok
farkl1 tepkiler gdsterebilmektedir. Insanlarin bu tepkilerinin belirlenerek
incelenmesi sonucunda bu psikolojik etkilerden daha kolay bir sekilde

kurtulmalar1 saglanmaktadir.

Biiyiilk depremlerin yasanmasindan sonra insanlarin 6zellikle biiyiik bir sok
etkisi icerisine girdikleri goriilmektedir. Baz1 insanlarda bu depremden sonra
olusan sokun ¢ok agir bir sekilde yasandigi belirlenmektedir. Depremin
ardindan yasanan ilk soktan sonra depremi yasayan herkes de ayni tepkilerin
yasanmadig1 ortaya ¢cikmustir. insanlarin bu sekilde yasanan depremlerden sonra

gostermis olduklari tepkiler asagidaki sekilde siralanmaktadir;

-Korku, endise, sucluluk, pismanlik, 6fke, karamsarlik, panik, caresizlik ve
utang gibi duygular ¢ok derin ve yogun yasanmaktadir. Bu duygular sik sik
degisebilmektedir. Bu donemde insanlar kendilerini eskiye gore daha sinirli
hissedilebilmektedir. Bazi duygularinda ani inis ve ¢ikislar yasanmaktadir.
Bireyler bu durumda kendilerini endiseli, sinirli ya da karamsar

hissedebilmektedir.

-Bireylerin diisiince ve davranislar1 olayin etkisi altindadir. Olayla ilgili
anilarin1 bireyler tekrar tekrar anlatma ihtiyac1 duymaktadirlar. Yasadiklar
gozlerinin 6nlinden gitmemektedir. Bireyler her an tekrar deprem olacakmis gibi
hissetmektedir, korku duyabilmektedir. Bireyler dikkatini yaptiklar1 ise
vermekte veya karar vermede zorlanabilmektedirler. Kafalar1 kolayca
karigabilmektedir. Uyku, yeme dilizeni ve istahlarinda bozulma meydana

gelmektedir.

-Bireyler ayni felaketi yasayan insanlarla konusma ihtiyaci

hissedebilmektedirler.

-Kisilerde yogun stresten Otiirii viicutlarinda bazi belirtiler ortaya

cikabilmektedir.
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Bireylerin zaman igerisinde tepkileri degismektedir. Bazilar1 olayin yasandigi
sirada ¢ok enerjik goriinmektedirler. Bu enerji sayesinde olayla daha kolay bir

sekilde bas etmektedirler (Aktiiel Psikoloji, 2018).

Deprem sonrasinda ilk asamada 6zellikle saglik, gida ve barinma sorunlari ile
karst karsiya kalinmaktadir. Bu nedenle insanlarin bu sorunlarinin
¢Ozlimlenmesi saglanmalidir. Sonrasinda depremin yasanmasi ile birlikte toplum
icerisinde sosyal ve ekonomik diizeyde farkliliklar yagsanmaktadir. Bu donemde
saglikli bir sosyal yapilanma saglanmasi miimkiin olmayabilmektedir. Her
toplumun kendine 6zgii toplumsal yapisi, farkli sosyal iletisim aglari, kendine
O0zgl kiiltiir yapilanmalart oldugundan deprem sonrasi ¢Oziim siire¢lerinin
toplumlarin sosyal yapisina ve Kkiiltiirline de uygun olarak yapilandirilmasi
gerekmektedir. Bu ozellikler ayni toplumun farkli yorelerinde dahi birbirinin
ayn1 Ozelligini gostermeyebilmektedir. Depremler uzun vadede deprem geciren
insanlarin egitim durumlarini, aile yapilarini, barinmalarini olumsuz derecede
etkilemektedir. Bu sorunlarin giderilmesi i¢in Oncelikle depremde kayip
yasayan bireyler i¢in binalar hazirlanmali burada c¢ocuklarin egitimlerinin

aksamamasinin saglanmasi gerekmektedir (Kalkan, 2018: 336).

4.2.4 Ekonomik kayiplar

Diinyada yasanan depremler incelendiginde bu depremlerden sonra insanlarin
ekonomilerinde Onemli sorunlar yasandigi goriilmektedir. Bu nedenle
depremlerin ekonomik etkilerine deginmek ve incelemek gerekmektedir.
Depremin yol agtigt ekonomik etkilerin sonuglarinin agiklanabilmesi i¢in
gelistirilmis olan terminoloji incelendiginde ekonomik etkilerin iki baslik
altinda incelenerek yorumlanmistir. Bu ekonomik etkiler; birincil ile ikincil

ekonomik etkiler olarak siralanmaktadir.

Depremin birincil etkileri 0zellikle ulasim, enerji, iletisim, alt yapt ve sanayi
gibi sistemler {izerine gerceklesmektedir. Depremin ikincil etkileri ise
makroekonomik etkiler yani Ullke ekonomisin (zerine olan etkiler olarak
gorulmektedir. Depremin ikincil etkileri depremden belirli bir sire sonra
meydana gelmektedir. Ikincil ekonomik etkiler su sekilde siralanmaktadir.

Bunlar;

-Ulkede meydana gelen iktisadi blyiime,
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-Ulkenin enflasyon oranlari,

-Ulkede meydana gelen biitce ac131,

-Ulkedeki kamu harcamalari,

-Ulkede bor¢ dengesinde gerceklesen bozulmalar (Giivel, 2008: 2).

Bir iilkede meydana gelen depremler sonucunda uzun vadede isletmeler,
bireylerin mulk ve gelirleri birinci dereceden etkilenmektedir. Deprem
sonucunda insanlarin hane halki gelirleri ve isletmelerin liretimlerinde diisiisler
yasanmaktadir. Depremin etkisinin en ¢ok goriildiigii sektdor olarak konut

sektort gorulmektedir (Kalkan, 2018: 336).

4.3 Deprem Risklerinin Azaltilmasi

Ulkemizde etkili olan dogal afetler arasinda deprem, belirsizlik oraninin
yiksekligi nedeniyle, en fazla mal ve can kaybina neden olan afet tiirli olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Depremlerin  olmast Onlenememektedir Tirkiye
depremselligi yiiksek olan iilkelerden biri olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Ulkemiz yiizdl¢iimiiniin % 96’s1 deprem bélgeleri igerisindedir. Niifusun ise %

98 kadar1 bu bolgelerde yasamaktadir (Tas, 2003: 225).

Bir iilkede depremlerle ilgili alinmasi gereken Onlemler bulunmaktadir. Bu
onlemlerde ilk siray1 insanlarin i¢inde yasadigi binalar olusturmaktadir. Binalar
ne kadar saglam ve depreme dayanikli olursa depremden korunmakta bu 6lgiide

mumkiin olacaktir.

Kentsel planlama ve tasarim depremin zararlarim1 azaltma faaliyetlerinde
potansiyel olarak goriildiigiinden sik sik s6z ediliyor olsa da sismik riskleri
azaltmadaki ge¢mislerinin goreli olarak kisa oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte degisik sismik glivenlik programlarinin yakin zamandaki basarilarinin
plancilar1 yiiksek deprem riski altindaki bdlgelerde yer alan projelerle
ilgilendikleri zaman deprem riskini azaltma c¢abalarinin c¢alismalar1 sirasinda
g0z Onunde bulundurmak yoniinde harekete gegirdigi belirtilmektedir. Amerika
Birlesik Devletleri’nde sehir planlama konusuna duyulan ilgi Ekim 1989’da

Loma Prieta depremini takiben San Francisco Korfezi buyilik metropoliten
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bblgesinde yedi yerel yonetim bdlgesinin federal afet bdlgesi ilan edilmesi

sonucunda su yiiziine ¢gikmigtir.

Endiistri devrimi ile birlikte Ozellikle gelismis iilkelerde genis capli bir
kentlesme on dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisinda baslamis, o zamandan bu
yana kirsal alanlardan kentlere metropoliten merkezlere strekli olarak bir insan
gocli yagsanmaya baslanilmistir. Gliniimiizde bu go¢ artarak devam etmektedir.
Depreme egilimli alanlardaki kentsel planlamanin gelecek depremlerden daha az
yara alacak bir cevre gelistirmeye yonelik olarak ortaya ¢ikan biliylime ve

degisim dinamiklerini kabul etmesi gerekmektedir.

Yiiksek yogunluklu kentsel yerlesmeler diinya c¢apinda biiylik farkliliklar
sergilemektedir. Her biri tarihsel olarak farkli olaylar altinda degisik jeofizik
konumlar ile ¢esitli iklimlerde, ayr1 sosyo ekonomik giidiilere dayanan farkl
mimari tarz ve inga yontemleriyle gelismis ve farkli birikimleri olan degisik
insan topluluklarin1 kendilerine ¢ekmistir. Biitiin bu kentsel merkezlerin yaglari

degiskenlik gostermektedir.

Tim bu kentlerin ortak noktasi, iizerinde durduklar1 yer kabugunun {ist
katmanlarin1 olusturan jeofizik &zelliklerin altinda yatmaktadir. Diinyanin
bircok yerinde bulunan yiksek deprem riskine sahip bolgelerde yer alan kentler
icin ortaklik c¢arpicit bir bicimde dogrudur. Karmasikliklarin ¢ok dogal bir
sonucu olarak bu kentler yikici depremler karsisinda son derece savunmasiz
kalmaktadir. Kentsel bir merkezin yararlana bilirligi iizerinde en biiylik etkiye
sahip en Onemli ii¢ degisken konumu, niifus yogunlugu ve mevcut bina
stokudur. En basit ifadeyle bdlgedeki insan ve/veya bina sayisi ne kadar az ise
depremlere bagli can giivenligine yonelik tehditlerde o kadar azdir (Balyemez,

2003: 56-57).

4.3.1 Risk azaltmada kentsel yenilemenin roli

Afet olarak depremin degerlendirilmesi igin 6zellikle insan topluluklarinin iki
sekilde dolayli ve dolaysiz olarak etkilenmesi gerektigi gorilmektedir.
Giiniimiizde insan topluluklarinin biiyiik kitleler halinde yasadiklar1 mekanlar

kent olarak tanimlanmaktadir.

Bu kisiler arasinda niifus, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik faaliyetlerin yogun

olarak yasandigi tespit edilmistir. Bu insanlar arasinda bir ¢ok sorun ortaya
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cikabilmekte, bunun yaninda olusan depremler sonrasinda da bir ¢ok riskle kars1

karsiya kalinabilmektedir (Geng, 2007: 349).

Kentler igerisinde etkin bir planlamanin ger¢eklesmesi saglanilarak, tiim
yetersizliklerin ~ biiylimesi  engellenerek  risk  alanlarinin  kapatilmasi
saglanmalidir. Kentsel alanlar igerisinde yasanabilecek sorunlar su sekilde
siralanmaktadir. Bunlar; sagliksiz binalarin, plansiz yerlesmeler, zemin etiidii
1yl bir sekilde gerceklesmeyen ve yerlesime uygun olmayan alanlarin yerlesime
agilmasinin saglanmasi, kent igerisinde ekonomik, sosyo-kultlrel ve sosyo-
politik yapilardan olusan sorunlar, kentsel alan igerisinde olusan hasar goriile

bilirlik ve risk faktérudir (Kentlesme Surasi, 2009).

Kentlesme riskleri olusturan riskler; kentlerin niifusunda meydana gelen hizh
arti, kentler igerisinde sagliksiz kentlesmenin yasanmasi, yerlesim yerinin
cografi ve jeolojik 6zellikleri, kentin sosyal yapisi, kentin gelismislik diizeyi ile

ilgili olarak afetlerin algilanma diizeyidir.

Olusan bu riskler sonrasinda olusabilecek bir afet esnasinda ve afetin
olusumundan sonra can ve mal kayiplarinda bir artis oldugu goriilmektedir. Bu
kayiplar sonucunda 6zellikle kentlerde yenilenme yasanmasi gerektigi sonucuna
varilmaktadir (Geng, 2005: 54). Bu durumda kentsel yenileme kavrami 6n plana

¢ikmaktadir.

Kentsel yenileme; sosyal, fiziksel, ekonomik ve c¢evresel sorunlarin etkin ve
kalict bir sekilde ¢oziilebilmesini saglayan vizyon ve eylem olarak

adlandirilmaktadir (Thomas, 2003: 13).

Kentsel yenileme baska bir tanima gore; birden fazla islev ve farkli eylemler
icerisinde meydana gelen uygulamalardir. Burada eski olan yikilarak yeniden

insa yapilmasi goriilmektedir (Tekeli, 2003: 5).

Turkiye’de kentsel yenileme incelendiginde; kentsel yenilenmenin kentlesme
Ozellikleri ve sorunlar1 ile yakindan iliskili oldugu tespit edilmistir. Bu

sorunlara yol agan nedenler su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Asir1 niifus y18i1lmalari,
-Afet ve tehlike riskleri,

-Yanlig yer se¢im kararlaridir (Geng, 2008: 116).
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Kentsel yenileme; iilkelerde siirdiiriilebilir, saglikli, cagdas yasanabilecek
kentlerin elde edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Kentsel yenilemenin igerigi

asagidaki basliklar altinda toplanmaktadir

-Kent igerisinde islevini yitirmis olan mekanlarin yeni bir fonksiyon kazanarak

doniisiimiiniin saglanmasi,

-Kent igerisindeki sagliksiz ve niteliksiz olarak goriilen yapilarin

yenilenmesinin saglanmasi,

-Dogal  afetlerden etkilenecek olan  yapilarin  farkli  kullanimlara

doniistiiriilmesinin saglanmasi,

-Kentin eksiklerinin ve islevlerinin dogru bir sekilde tanimlanarak bir plan

haline doniistiiriilmesinin saglanmasi,

-Kentsel alt yapinin yenilenmesi olarak belirtilmektedir (Turok, 2004).

4.3.2 Dunyada kentsel yenilenmenin gelisimi

Diinyada kentsel yenilenmenin gelisimi incelendiginde oncelikle Avrupa’nin
incelenmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Ozellikle on dokuzuncu yiizyil
icerisinde yasanan Sanayi Devrimi sonucunda iilkelerde {iretim bi¢iminde
degisim yasanmig, tarimsal is giicii yerini sanayi ve {retim is giicline
birakmistir. Bu yasanan gelismeler sonucunda bu iilkelerde ekonomik,
toplumsal ve politik yapilanma, is giicii alaninda, sosyal iliskiler ve mekan

tercihlerinde degisimlerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir (Arslan, 2014: 181).

Kent kavraminin ortaya c¢ikis nedeni insanlarin tarimsal iiretim yaptiklari
bolgeleri terk ederek sanayilesmis bolgelere yerlesmesidir (Kiray, 1982: 57). On
dokuzuncu vylizy1ll Avrupa’st igerisinde kentlerin biiyiimesi; bu bolgelere
tarimsal iiretim yapan kisilerin yerlesmesi ve bu nedenle eski yapilarin yikilarak
yeni yapilara ihtiyag duyulmasi nedeniyle kentsel yenileme kavrami ortaya

cikmistir (Polat ve Dostoglu, 2007: 63).

1960’11 yillar igerisinde ise lilkelerde yogunlukla kentsel iyilestirme kavraminin
Oon plana ¢iktig1 goriilmektedir. bu déonemde kent igerisinde yasanan fiziksel
bozulmanin toplumsal bozulma iizerindeki etkisi kabul edilmistir. Yapilan

projelerde ise toplumsal bir strateji izlenilmeye baslamistir. Kentsel yenileme
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projelerinin  bu donem igerisinde sadece kenar mahallelerde yapildig:

gorulmektedir.

1970’11 yillar igerisinde kentlerle ilgili politikalarin {i¢ kavram iizerine
odaklandig1 goriilmektedir. Bunlar; kentsel yoksulluk, konut ihtiyacinin artmasi,

issizlikte artis meydana gelmesidir (Ozer, Yontem vd., 2013).

1980°1i yillar igerisinde kentsel yenileme projelerine odaklaniimistir. Bu
nedenle bu donem igerisinde kent icerisinde bosalmis, kullanilmayan, ekonomik
olarak degeri olmayan bolgelerin canlandirilmasina calisiilmaktadir (Ongdren ve

Colak, 2013: 31).

1990’1 yillar ile birlikte ozellikle karsilagtirmali politikalar ile biitiinlesik
uygulamalara yonelmistir. Kentsel yenileme projelerinde kamu, 6zel sektor ve

sivil toplum kuruluslarinin ortaklig1 goriilmektedir (Ozer, Yontem vd. 2013).

Bugin yapilan kentsel yenilenme c¢alismalari incelenip yorumlandiginda; bu
caligmalarin yapilma nedeninin sehirler igerisinde yasayan halkin yasam
kalitesinin yiikseltilmesinin saglanmasi, bu bdlgede ekonominin canlanmasi

saglanarak, toplumsal sorunlara ¢oziim iiretilmesi olarak gorilmektedir.

4.3.3 Turkiye’de kentsel yenileme uygulamalari ve dayanaklari

1950-1980 yillar1 arasinda Tiirkiye’de kentlesme siirecinin  basladigi
gorilmektedir. Bu donemde koylerden kentlere biiylik bir gé¢ yasanmistir. Bu
gOclin yasanmasi sonrasinda ortaya c¢ikan sorunlar su sekilde siralanmaktadir.

Bunlar;
-Konut yetersizligi,
-Alt yap1 sorunlar1 (Atadv ve Osmay, 2007: 63).

1980’11 yillardan sonra kentsel yenileme kavrami Tiirkiye i¢in konusulmaya
baslamistir (Baydogan, 2013). Bu donemde neo-liberal politikalar ekseninde
yasanan kiiresellesme-yerellesme siireci gerek kent yasamini gerekse kentsel

mekanlar1 dnemli dlciide etkilemistir (Ozden ve Kubat, 2003: 78).

1999 Dogu Marmara depremlerinden sonra kentsel yenileme olgusu artan bir
ilgiyle giindeme gelmistir. Van Ercis depremleri ile yeniden ilke giindeminde

yer edinen konu, 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi
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Hakkindaki Kanunun 31 Mayis 2012 tarihinde yiiriirliige girmesi ile yeni bir

boyuta taginmistir

Turkiye’de uygulanan kentsel yenileme projeleri bir bdtin olarak
incelendiginde, dogal afet yasanan ve afet riski olan alanlarin doniisiimii, kent
merkezlerinin doniisiimili, ekonomik canliligin1 yitiren ig/sanayi alanlarinin
doniisiimii, tarihi ve dogal degeri olan alanlarin korunmasi ve gecekondu
alanlarinin saglamlagtirilmasi gibi ¢esitli uygulama orneklerinden bahsetmek
miimkiindiir. Ancak Tiirkiye’de kentsel yenilenme projelerinin uygulandigi
alanlarin tamamina yakininin da gecekondu alanlari oldugu agiktir. Nitekim
Ankara’da “Kuzey Ankara Girisi Kentsel Yenileme Projesi”, “Altindag,
Mamak, Yenimahalle, Gegak, Dikmen Vadisi ve Portakal Cigegi Vadisi Kentsel
Yenilenme Projeleri”, Istanbul’da “Kiigiikcekmece Ayazma-Tepeusti”,
“Zeytinburnu ve Kustepe Kentsel Yenilenme Projeleri”, izmir’de “Kadifekale,
Bayrakli, Cennetcesme, Aktepe-Emrez, Gilirgesme-Ferahli” gibi kentsel
yenilenme projeleri gecekondu alanlarina yonelik proje orneklerinin sadece bir

kacidir.
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5. SAHA CALISMASI

Bu boliimde, saha c¢alismasinin sonucglarina gegmeden Once sirasiyla calisma
sahasinin se¢im nedeni, bolgenin kentsel gelisim siireci ve saha c¢alisma
metodolojisi verilecektir. Bunlarin her biri asagida ayrintilariyla agiklanarak

yorumlanacaktir.

5.1 Calisma Sahasi Lokasyonu ve Secilme Nedeni

Calisma kapsaminda Kadikoy il¢e sinirlari igerisinde yer alan ve kent genelinde
6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun
kapsaminda yenilenen binalarin en yogun oldugu yerler arasinda bulunan
Caddebostan, Fenerbahge ve GOztepe semtleri ¢alisma sahast olarak
belirlenmistir (Sekil5.1.).

Bolge ayn1 zamanda kentin planli gelismis alanlar1 arasindaki en yasli yerlerden
biridir. Doku olarak ayrik nizamda yapilmis ve yapt yogunlugu yiiksek ama

zemin kullanim alani diislik bir bolgedir (Sekil5.2.).

Sekil 5.1: Calisma Icin Secilen Alan

69



SO P

0@

Sekil 5.2: Saha Kentsel Doku Ornegi

Deprem riski agisindan da kentin diger bolgesine oranla deprem riski daha
yiiksek olan bir bolgedir(Sekil5.3.- 5.4 — 5.5 - 5.6 ve 5.7). Clnku deniz ve fay
hattina yakindir. Bu alanda ekonomik dmriinii doldurmus ¢ok fazla yapi vardir.
Bolge kentin merkezinde, arazi degeri yiiksek ve yenilemenin yogun oldugu

eski binalara sahiptir. Bu yiizden ¢alismamiz i¢in bu alan secilmistir.
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Makrosismik Yontemle Belirlenmis Orta Hasarli Binalarin Dagilim

Sekil 5.3

Haritas1 (IBB, 2009)
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haritas1 (IBB, 2009)
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5.2 Kadikoy Ilcesinin Genel Ozellikleri

5.2.1 Kadikdy’iin konumu ve ekolojik yapisi

Istanbul ili Anadolu yakasinda yer alan ilgenin ortalama rakimi 120 m,
ylzolclimi ise 25,20 km? dir. Camlica tepesi eteklerinden, Bostanci-Kiiciikyali
simrina kadar uzanir. Uskiidar, Atasehir ve Umraniye komsulugunda bulunan
diger ilcelerdir. Bat1 ve giineyden Marmara Denizi kiyisindadir. Sahil boyunca
devam eden Goztepe, Fenerbahce ve Ozgiirliik Parki en dénemli yesil alanlardir
(Kadikoy Belediyesi Stratejik Plan , 2015-2019). Kadikéy bugiin ekonomik
faaliyeti, nufus blylkligii ve imar hareketleri yoninden Istanbul’un énemli
ilcelerinden birisidir. Uretim calismalar1 sinirli olmasina ragmen hizmet ve
ticaret dallarindaki yogunlagsma ilgeyi 6nemli metropoliten merkezlerden birisi
yapmaktadir. Kentin ilk yapilasan bolgelerinden olan ilge, diger ilgelere nazaran

daha biiyiik niifus ve yapt yogunluguna sahiptir. 21 mahallesi bulunmaktadir
(Sekil5.8).
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Sekil 5.8: Kadikdy Ilgeleri

Kadikdy’de kis aylar1 yagmurlu ve 1lik, yaz aylar1 az yagishh ve sicak gecer.
Iklim Marmara Denizi’nin etkisindedir. Ortalama sicaklik en sicak aylarda +23

°C, en soguk aylarda +3 °C’dir. En diisiik sicaklik -9°C, en yiiksek sicaklik
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41°C olgiilmustiir. Yillik 14°C sicaklik ortalamasi ve yillik yagis ortalamast 800
milimetredir (Kadikdy Belediyesi Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani, 2019).

Jeolojik Yapisi: Kadikdy asagi yukar:i tamami ile Istanbul’un Paleozoik,
Senozoik ve Birinci Zaman kayaglarindan meydana gelmektedir. Kadikoy
yerlesim alaninda kiyidaki dar aliivyon kusaklarinin disinda {i¢ vadi tabaninda
onemli aliivyon alanlari bulunmaktadir: Kurbagalidere, Haydarpasa Deresi ve

Camasircit Deresi.

Tektonik Ozellikler: Uskiidar, Kadikdy, Pendik, Kartal, Maltepe, Tuzla
bolgeleri Kuzey Anadolu Fayina olan yakinli§i nedeniyle 1. Derece deprem
bolgesinde yer almaktadir. Bundan dolay1 1. ve 2. deprem bolgesinde uyulan
deprem yonetmeligindeki kurallar1 gegerlidir. Sahil seridindeki dolgular, plaj ve
alivyon ile zemin sikilig1 disiik, derelerdeki aliivyonlarin su igerigi yiiksektir.

Bu alanlarda hali hazirda sivilagma riski olugsmaktadir.

5.2.2 Kadikdy’iin tarihsel ve kentsel gelisimi

Kadikoy’deki yerlesmenin tarihsel baslangicini olusturan ¢ekirdek Moda Burnu
ile Haydarpasa Koyu Cevresi olusturdugu alan igerisinde yer almaktadir.
Gunumdazde batundyle yapilagsmis olan ve kentsel alan igerisinde kalan Kadikdy,
Bostanci’ya kadar uzanan mahalle ve semtleri ile 19. yiizyilda iskan alan1 haline
gelmistir. Kadikdy’iin tarihi eski yillara dayanarak, kurulus tarihi M.O. 675 yili
olarak kabul edilir. Fenikeliler tarafindan M.O. 1000 yillar1 civarinda
Fikirtepe’de cesitli kaynaklarda Harhadon adiyla anilan bir ticaret somiirgesi
olusturuldugu bilinmektedir. Fikirtepe’deki ilk yerlesmenin karsisinda Yogurtcu
ile Moda Burnu arasinda Halkedon (Bakir Ulkesi) adiyla bilinen ikinci yerlesme

alani daha olusur (Kadikoy Belediyesi Stratejik Plan , 2015-2019).

18. yiizyil, Lale Devri boyunca Kadikdy c¢evresi mesire alani olarak dneminin
artt1ig1 bir donem olur. Moda, Yogurt¢u, Haydarpasa ve Uzun c¢ayir ile Kusdili

cayirlari halkin ilgi gosterdigi gezinti alanlaridir.

Osmanli doneminde Kadikdy ¢evresi Bizans ve Roma déneminde oldugu gibi,
ust duzey idarecilerin ilgi gosterdigi gézde bir mesire yeridir. Bunun yaninda
tarimsal iretim olarak dnemli bir alan olmaya devam eder. 19. yiizyilin ikinci
yarisinda Kadikdy kararli bir gelisme gostermeye baslar. Haydarpasa Askeri

Hastanesi ve Selimiye Kislasi gibi yapilarin insasiyla dnemli olan gelismeler
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baslar (Sekil5.9.). Bu gelismeleri takibinde diger iki Onemli olgu ise
Haydarpasa-Izmit demiryolu ve Sehir i¢i vapur isletmeciliginin agilmasidir.
Moda etrafinda 19. yiizyilin sonlarina dogru yerlesimin baslandigi gézlenirken,
Bostanci, GOztepe, Erenkdy etrafinda da Il. Abdilhamid déneminin (1876-
1909) 6nde gelen devlet calisanlarinin genis arazilerde koskler insa ettikleri
goriiliir.1892°de Hasanpasa Gazhanesi’nin insa edilmesiyle havagazina, 1894’te

sehir suyuna kavusur(Kadikoy Belediyesi Stratejik Plan , 2015-2019).

Sekil 5.9: Selimiye Kislas1 (Kadikoy Belediyesi, 2019)

Istanbul’da 1860’lardaki imar operasyonlarindan bir sonu¢ elde edemeyen
Kadikoy, 1912-1914 arasinda Cemil Topuzlu’nun sehreminligi sirasindaki ikinci
imar operasyonlar:t periyodunda bazi énemli imar operasyonlarina sahne olur.
Bazi alt yap1 ve yol yapimlarinin yani sira Cemil Pasa’nin semt ve sehir parklari
olusturmasi1 boyutunda Kadikdy’de Kusdili Deresi’nin(Kurbaglidere) kiyisina
Yogurteu Parki yapilir ve Iskele alaninninda yer alan belediye binasi insa edilir
(Sekil5.10.).
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KURBAGLIDERE

Sekil 5.10: Kurbaglidere (Kadikoy Belediyesi, 2019)

Kadikoy Cumhuriyet’e kadar az ¢ok devam eden niifus yapisina sahip olmustur.
23 Mart 1930 tarihinde Kadikdy ilge olur. Vali ve Belediye Baskani Dr. Liitfi
Kirdar’in 1938-1949 yillar1 igerisinde giristigi ve Istanbul’daki iiciincii imar
operasyonlarinin meydana geledigi donemde, Kadikéy’de de yeni projeler
olusturulmustur. Bagdat Caddesi’nin Kartal’a kadar asfaltlanmasi, Kadikoy-
Uskiidar yolunun Haydarpasa’da demiryoluna denk gelen kesiminde bir koprii
insa edilmesi, Kadikoy Halkevi’nin yapimi bu donemin Kadikdy’deki en dnemli
imar ¢alismasi olur. Yapimi 1953°te baslayan Haydarpasa Limani ilave depo
insaatlar1 ve rihtim ile 1954’te baslayip 1957-1958°de biten Pendik -Haydarpasa
cift seritli yolu, bu periyotta Kadikdy’de ger¢eklesen 6nemli projedir. Bununla
beraber 1950°li yillar Kadikdy etrafinda yogun olmayan, yer yer bahceli ve
mistakil yapilasma ¢esidinin devam ettigi bir periyottur.1960’larda Kadikdy’iin
0z yapisini olusturan mekansal yapinin agirlikli olarak doniigtimii baglar. Daha
sonrasinda hizmet ve ticaret sektorlerinde yogunlagma gosteren Kadikdy bu
tarihlerden itibaren Karakoy-Sirkeci-Beyoglu-Emindniu seklinde birinci kademe
merkezlerinden sonra ikinci kademedeki eski semt merkezi 6zelliklerini yitirmis

ve metropoliten alt merkeze dontismiistar.

Gergeklestirilen projeler arasinda, Dalyan-Bostanci arasindaki denizin
doldurularak kiy1 diizenlemesi yapilmasi, Haydarpasa Koyu’nun doldurulmasi
ile meydanin genisletilmesi ve sahil yolu agilmas1 (1984-1987), Fenerbahce ve
Kalamis Koyun’da yat liman1 insas1 (1985-1988), yapimi 1993°te tamamlanan

Iskele-Miihiirdar arasinda deniz doldurularak meydanin genisletilmesi ve yesil
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alanlar kazanilmasi sayilabilir. Bu dolgu calismalariyla denizden 900.000 metre
kareden fazla alan kazanilir ve 5 km den uzun bir sahil yolu elde edilir. Kadikdy
Meydani da bu donemde bazi onemli degisiklikler gecirir(Kadikdy Belediyesi
Stratejik Plan , 2015-2019).

1970’1i yillarda birinci Bogaz Kopriisi’niin agilmasi deniz yolunun 6nemini
azaltmis bunun beraberinde de, trafigin kopriiye yonelmesi biraz hafiflemistir.
1980’11 yillarda gogiin artmasiyla, Biiyiiksehir Belediyesinin ihdas edilmesi,
yeni imar planlartyla Kadikdy’ii yine gozde yerlesme yeri olarak oOne
cikartmistir. Bu donemdeki yeni imar planlari, tapu tahsis belgeleri, iist iiste
cikartilan imar aflar1 kentte yap:r yogunluguna neden olmus ve sosyal donati
alanlarinin azalmasina yol a¢mistir. Kadikdy giinlimiizde ekonomik faaliyet,
niifus yogunlugu, kiiltiirel gesitlilik ve yasam kalitesi agisindan Istanbul’un ve
Turkiye’nin en onemli ilgelerinden biridir. (Kadikoy Belediyesi Stratejik Plan ,
2015-2019).

5.2.3 Demografik ve ekonomik yapisi

Demografik yapisi: Osmanli doneminde ikincil bir merkez olan Kadikoy,
Cumbhuriyetle birlikte hizla geliserek, deniz ulasimi imkanlariyla Uskiidar’a
Alternatif olmustur. Cevre yollart ve Bogazici Kopriisiinliin yapilmasiyla
Istanbul’un gdzde yerlesim yeri haline gelmistir. Ayrica diger ilgelere oranlara

niifus yogunlugu fazla olan bir yerlesim alanidir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) temin edilen niifus verileri
incelendiginde, azalan niifus miktarinin ana kaynaginin, diizensiz konut bolgesi
olan Fikirtepe - Dumlupinar Mahallelerinin tamami ile Egitim ve Merdivenkoy
Mabhallelerinin bir boliimiinii kapsayan alanin kentsel yenileme bolgesi olarak
ilan edilmesi ve Ilgenin diger mahallelerinde “Afet Riski Altindaki Alanlarin
Yenilenmesi Hakkinda Kanun” kapsaminda, gerceklestirilen bina yenileme

faaliyetleri oldugu tespit edilmistir.

Eski yerlesim alanlarindan olan ve bina yas ortalamasi yiiksek olan Kadikdy de,
bina yenileme faaliyetleri sirasinda bu bolgelerde yasayanlarin komsu ilge ve
mahallere tasindigindan, il¢cede niifus miktarinda azalma gozlemlenmistir.

Kentsel yenileme tamamlandiginda, hane sayisinin artist ile niifusun da artis
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gosterecegi diisiiniilmektedir (Kadikdy Belediyesi Siirdiiriilebilir Enerji Eylem
Plani, 2019).

Ekonomik yapisi: Ekonomik acidan biiylik 06lgiide hizmet sektoriinden
olusmaktadir. Ekonomisi ticarete dayanmaktadir. Ticari etkinlikler, Bagdat
caddesi, Kadikdy carsis1 ve Altiyol ile Bahariye caddesi ¢evresinde yogunlasir.
Sanayi, tarim alani, hayvancilik gibi genel ekonomik yapis1 azdir. Konut alani
olmasiyla insaat sektoriiniin butik uygulamalari ilgeden ¢ikmaktadir.

5.2.4 Kadikoy cevre analizi

Kadikoy ¢evre analizinde (Kadikdy Belediyesi Stratejik Plan, 2015-2019) ilce

genelinde tespit edilen firsatlar ve tehditler asagida sunulmaktadir.
Firsatlar;

- Saglikl1 bir kent tasarimini beraberinde getirmesi

-Kentsel yenilenmenin gelir arttirict 6ge olmasi

-GUnlik nufus sirkilasyonunun ticarete olumlu etkisi

-Cografi lokasyonun spor ve turizm agisindan avantaja doniismesi
-Merkezi konumda bulunmas1

-Sanat faaliyetlerinin ve sanat¢1 varliginin yiiksek olmasi
-Katilimct bir toplum yapisina sahip olmasi

- Kultdrel ve Dogal mirasin olmasi

- Cevre ve ekoloji bilincinin artmasi

Tehditler;

-Kentsel yenilemeyle niifusun artisi1 ile kentsel alt yapilarin yetersiz olmasi
-Deprem bdlgesinde yer almasi

-Dogal afetlere icin yeterli ¢calismalarin olmamasi

-Trafik yogunlugundan kaynakli hava ve giiriiltii kirliligi olmasi1

- Yasl niifus payinin toplam nufus igerisinden yiiksek olmasi

- Otopark ve yesil alan ile ilgili ihtiyaglar1 karsilayamamasi
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-Kentsel yenileme sirasinda meydana gelen zararli kimyasallarin kontrolsiiz bir

sekilde meydana ¢ikmasi

- Biyolojik ¢esitliligin deniz kirliliginin artmasina bagli olarak azalmasi

5.3 Saha Calisma Metodolojisi

Calisma Kadikdy’de bulunan eski yapi teknolojisine sahip olarak yapilmis
binalarin 1sinma amaclh enerji tiiketimleri ile son yillarda yeni yapt mevzuatina
gore insa edilmis binalarin enerji tiiketimleri arasinda degisim olup olmadigini
ortaya c¢ikarmak i¢in hazirlanmistir. Bu kapsamda 8 bina belirlenmistir (Sekil
5.11.). Bu binalar 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiirilmesi
Hakkinda Kanunundan yararlanarak yeniden insa edilmek iizere 2013 ve 2014

yillarinda yikilan binalardir.

Yenilenen Yapilar Kontrol Grubu

Sekil 5.11: Analizdeki Binalarin Yerleri

Bu binalarin yenileme Oncesi ve yenileme sonrasinda bir farklilagsma olup
olmadigin1  anlayabilmek i¢in bir grup kontrol binas1 seg¢ilmistir.
Degerlendirilecek olan 6rneklem binalarin her birinin komsulugunda en az 1

bazisinda 2 tane olmak {lizere toplamda 11 tane kontrol grubu binasi
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belirlenmistir. Binalarin yenilenmeden dnce ve yenilendikten sonraki ve kontrol
grubuna giren binalarin projeleri ilge belediyesinden alinmigtir (master grubu
binalarin projeleri EK-A’da verilmistir). Tum alana yonelik 2010 Ocak -2018
Aralik ay1 arasindaki aylik dogalgaz tiiketimleri Istanbul Gaz Dagitim Sanayii
ve Ticaret A.S.’den (Igdas) temin edilmistir. Bununla beraber her bir binanin
toplam katsayisi, bagimsiz birim sayisi, yenileme Oncesi ve sonrasi 1sitma
sistemi, yakit cinsi gibi verileri Kadikdy belediyesinden alinmistir. Binalarin
briit kullanim alanlar1 ve briit hacimleri hesaplanmistir. Bu hesap yapilirken her
kattaki kapali alanlar ve iskan edilmis alanlar degerlendirmeye alinmistir. Orn:
bir binada kat igerisindeki ortak kullanim alanlar1 degerlendirmeye alinirken
binanin iskan edilen katinda eger bir boliimii iskan dis1 birakilmis ise (Bu
bélgede ¢oklukla zemin katlarin tamami veya bir boliimii iskan edilmemektedir)
bu alanlar degerlendirme dis1 birakilmistir. Projelerdeki kat yiliksekliklerine gore
her bina icin toplam briit hacim m® cinsinden hesaplanmis, sonrasinda her
binadaki toplam gaz tiketimi birim hacme béliinerek birim hacimdeki dogalgaz
tiiketim miktar1 ortaya ¢ikartilmistir. Yenilenen binalarda, her binanin yikim
Ooncesinde bosalmaya basladigi donem ile yeniden insa sonrasi maliklerin
tamamen yerlestigi donem arasinda gegen siire degerlendirme dis1 birakilarak
kiimeleme analizi yapilmistir. Binalarin degerlendirmeye alindigi periyotlar
asagidaki Cizelge5.1’° de gosterilmektedir. Yenileme Oncesi ve sonrasi dogalgaz
tilketimlerindeki degisimlerin analiz edildigi her bir binanin kontrol grubundaki
yapilar i¢in de ayn1 donemler degerlendirmeye alinmistir. Isitnma amagh
dogalgaz tiiketiminin hi¢ olmadigi ya da minimal degerlerde tiiketim
ger¢eklesen Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 tiiketimleri
analiz disinda birakilmistir. Geriye kalan yedi ayin her biri i¢in yenileme 6ncesi
ve yenileme sonrasi donemler ayr1i ayr1 olmak {lizere tiiketim ortalamalari
hesaplanmis ve elde edilen gozlemler kiimeleme analizine tabi tutulmustur
(Cizelge5.2.). Tiim binalarin Mayis - Eyliul donemi hari¢ yillik dogalgaz tiikketim
degisimleri Sekil 5.12- 5.13 - 5.14 - 5.15 - 5.16 - 5.17 - 5.18 ve 5.19 ‘de

gosterilmistir.
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Cizelge 5.1: Binalarin Yenileme Oncesi ve Yenileme Soras1 Degerlendirmeye

Giren DOonemleri

Master Bina ID| Gozlem ID | Yenileme Oncesi | Yenileme Sonrasi
0981-068 0981-068-M | 01-2010/05-2013 | 06-2016/12-2018
0981-068 0981-084-K | 01-2010/05-2013 | 06-2016/12-2018
1097-045 1097-045-M| 01-2010/04-2014 | 08-2015/12-2018
1097-045 1097-044-K | 01-2010/04-2014 | 08-2015/12-2018
1150-036 1150-036-M | 01-2010/11-2013 | 09-2016/12-2018
1150-036 1150-035-K | 01-2010/11-2013 | 09-2016/12-2018
1150-036 1148-004-K | 01-2010/11-2013 | 09-2016/12-2018
2981-150 2981-150-M | 01-2010/11-2013 | 04-2016/12-2018
2981-150 2981-082-K | 01-2010/11-2013 | 04-2016/12-2018
2981-150 0401-034-K | 01-2010/11-2013 | 04-2016/12-2018
0566-217 0566-217-M | 01-2010/02-2013 | 05-2016/12-2018
0566-217 3098-222-K | 01-2010/02-2013 | 05-2016/12-2018
1055-057 1055-057-M | 01-2010/04-2013 | 06-2016/12-2018
1055-057 1055-058-K | 01-2010/04-2013 | 06-2016/12-2018
3097-232 3097-232-M | 01-2010/03-2013 | 02-2016/12-2018
3097-232 3097-173-K | 01-2010/03-2013 | 02-2016/12-2018
0405-069 0405-069-M | 01-2010/06-2013 | 12-2015/12-2018
0405-069 0405-058-K | 01-2010/06-2013 | 12-2015/12-2018
0405-069 0405-060-K | 01-2010/06-2013 | 12-2015/12-2018
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Cizelge 5.2: Binalarin Dogalgaz Verilerinin Aylik Ortalamalar1 (tiketim
ortalamalar1 m® cinsindendir)

Master BinalD | Gozlem ID _|Dénem|Ocak |Subat | Mart | Nisan|Mays Ort|Haziran | Temmuz | Agustos [Eylil [Ekim | Kasim |Arahk
0981-068 0981-068-M-O | Once | 0,65 [ 0,68 | 0,52 | 0,27 0,09 0,04 0,03 0,03 0,04 ] 0,14 | 029 0,53
0981-068 0981-068-M-S | Sonra | 0,41 | 0,37 [ 0,34 | 0,21 0,09 0,03 0,01 0,01 0,02 | 0,08 | 0,21 0,38
0981-068 0981-084-K-O | Once | 0,27 | 0,27 | 0,24 | 0,10 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,01 | 0,16 0,12
0981-068 0981-084-K-S | Sonra | 0,37 | 0,30 | 0,25 | 0,15 0,05 0,02 0,07 0,02 0,02 | 0,06 | 0,18 0,34
1097-045 1097-045-M-O [ Once | 0,74 | 0,68 | 0,64 | 0,33 0,08 0,03 0,01 0,02 0,03 0,15 | 0,34 0,66
1097-045 1097-045-M-S | Sonra | 0,43 [ 0,38 | 0,35 | 0,20 0,09 0,08 0,06 0,06 0,07 | 0,15 | 0,29 0,37

1097-045 1097-044-K-O | Once | 0,86 | 0,75 [ 0,68 | 0,37 0,09 0,03 0,03 0,03 0,04 ] 0,10 | 0,18 0,33
1097-045 1097-044-K-S | Sonra | 0,34 | 0,31 | 0,25 | 0,11 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 ] 0,04 | 0,16 0,33
1150-036 1150-036-M-O | Once | 0,47 | 0,41 | 0,48 | 0,22 0,04 0,01 0,01 0,00 0,01 ] 0,09 | 022 0,39
1150-036 1150-036-M-S | Sonra | 0,44 [ 0,42 | 0,40 | 0,23 0,11 0,08 0,09 0,09 0,09 | 0,14 | 0,26 0,40
1150-036 1150-035-K-O | Once | 0,92 | 0,82 [ 0,76 | 0,41 0,07 0,01 0,00 0,00 0,02 | 0,21 | 0,46 0,54

1150-036 1150-035-K-S | Sonra | 0,64 | 0,62 | 0,58 | 0,33 0,15 0,12 0,13 012 1014020 038 | 058
1150-036 1148-004-K-O | Once | 0,99 | 0,87 [ 0,84 | 0,53 0,24 0,13 0,11 010 ]012]032 049 | 0,61
1150-036 1148-004-K-S | Sonra | 0,94 | 0,82 [ 0,75 | 0,49 0,26 0,14 0,13 012 10141029 059 | 091
2981-150 2981-150-M-O | Once | 0,62 | 0,56 | 0,52 | 0,35 0,12 0,03 0,02 0,02 ]003]012( 028 | 052
2981-150 2981-150-M-S | Sonra | 0,38 | 0,34 | 0,31 | 0,19 0,09 0,05 0,04 0,04 |005]010( 024 | 037
2981-150 2981-082-K-O | Once | 0,87 | 0,78 | 0,66 | 0,33 0,05 0,00 0,00 0,00 |014]017 | 040 | 0,71
2981-150 2981-082-K-S | Sonra | 0,78 | 0,71 [ 0,61 | 0,34 0,08 0,01 0,00 0,00 |002]011 040 | 0,73

2981-150 0401-034-K-0 | Once | 0,75 | 0,51 | 0,58 | 0,32 0,10 0,04 0,03 0,02 0,04 | 0,20 | 0,36 0,61
2981-150 0401-034-K-S | Sonra | 0,64 | 0,57 | 0,48 | 0,27 0,10 0,03 0,02 0,02 0,03 ] 0,14 | 0,35 0,55
0566-217 0566-217-M-0 | Once | 1,02 | 0,97 | 0,87 | 0,44 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,19 | 0,42 0,81

0566-217 0566-217-M-S | Sonra | 0,43 | 0,34 | 0,28 | 0,17 0,08 0,04 0,04 004 ]005]|012| 024 | 0,34
0566-217 3098-222-K-0 | Once | 0,57 | 0,51 | 0,42 | 0,21 0,06 0,02 0,02 001 |[002]011) 023 | 049
0566-217 3098-222-K-S | Sonra | 0,65 | 0,55 | 0,47 | 0,25 0,09 0,03 0,02 002 004013 [ 031 | 056
1055-057 1055-057-M-O | Once | 1,22 | 1,13 | 1,05 | 0,62 0,12 0,00 0,00 0,00 |0,02] 028 [ 0,60 1,00
1055-057 1055-057-M-S | Sonra | 0,47 | 0,36 | 0,32 | 0,16 0,06 0,03 0,02 0,02 ]003]010( 025 | 043
1055-057 1055-058-K-O | Once | 0,66 | 0,60 [ 0,52 | 0,25 0,04 0,00 0,00 0,00 |001]011 026 | 051
1055-057 1055-058-K-S | Sonra | 0,60 | 0,50 [ 0,44 | 0,19 0,04 0,00 0,00 0,00 | 001]008]( 030 | 053
3097-232 3097-232-M-0 | Once | 0,68 | 0,59 | 0,46 | 0,35 0,11 0,03 0,02 0,02 |003]018 [ 031 | 0,50
3097-232 3097-232-M-S | Sonra | 0,30 | 0,30 | 0,28 | 0,15 0,08 0,04 0,03 0,03 |003]008( 019 | 0,33

3097-232 3097-173-K-0 | Once | 1,05 | 0,92 | 0,84 | 0,40 0,13 0,05 0,04 0,04 0,05 | 0,20 | 0,47 0,87
3097-232 3097-173-K-S | Sonra | 3,23 | 2,74 | 2,14 | 0,92 0,26 0,08 0,05 0,05 0,13 | 0,46 | 1,61 3,05
0405-069 0405-069-M-O | Once | 1,12 | 0,88 | 0,89 | 0,50 0,19 0,11 0,10 0,09 0,11 031 | 0,55 0,89
0405-069 0405-069-M-S | Sonra | 0,21 | 0,20 [ 0,12 | 0,08 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 | 0,05 | 0,13 0,23

0405-069 0405-058-K-O | Once | 0,59 | 0,52 | 0,45 | 0,24 0,09 0,04 0,03 0,03 ]004]013 [ 027 | 047
0405-069 0405-058-K-S | Sonra | 0,47 | 0,44 | 0,36 | 0,18 0,08 0,04 0,03 003 |004]011[ 027 | 049
0405-069 0405-060-K-O | Once | 1,15 | 1,01 | 0,93 | 0,54 0,16 0,10 0,08 009 10111029 056 | 0,95
0405-069 0405-060-K-S | Sonra | 0,86 | 0,81 [ 0,71 | 0,30 0,08 0,02 0,02 0,03 ]004]0315[ 055 | 0,95

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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m 0981-068- Master Grubu I'0981—084—Kontrol Grubu

Sekil 5.12: 0981-068 Master Grubu Ve 0981-084 Kontrol Grubu Binalarin Birim
Mekan Hacmine Gore Yillik Dogalgaz Tiiketimleri

(0981-084 Kontrol Grubu Binanin 2010 ve 2011 tarihleri arasindaki verisi ilgili
kurumdan tam olarak gonderilememistir. Tabloda tiiketimlerin diisiik ¢ikmasinin
sebebi budur. Ancak eksik veri gonderilen donem kimeleme analizinde

kullanilan ortalamalara dahil edilmemistir.)
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Sekil 5.13: 1097-045 Master Grubu Ve 1097-044 Kontrol Grubu Binalarin Birim
Mekan Hacmine Gore Yillik Dogalgaz Tiiketimleri
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W 1150-036-Master Grubu W 1150-035-Kontrol Grubu m 1148-004-Kontrol Grubu2

Sekil 5.14: 1150-036 Master Grubu Ve 1150-035 — 1148-004 Kontrol Grubu
Binalarin Birim Mekan Hacmine Gore Yillik Dogalgaz Tiiketimleri
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Sekil 5.15: 2981-150 Master Grubu Ve 2981-082 —0401-034 Kontrol Grubu
Binalarin Birim Mekan Hacmine Gore Yillik Dogalgaz Tiiketimleri
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m 0566-217-Master Grubu m 3098-222-Kontrol Grubu

Sekil 5.16: 0566-217 Master Grubu Ve 3098-222 Kontrol Grubu Binalarin Birim
Mekan Hacmine Gore Yillik Dogalgaz Tiiketimleri
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Sekil 5.17: 1055-057 Master Grubu Ve 1055-058 Kontrol Grubu Binalarin Birim
Mekan Hacmine Gore Yillik Dogalgaz Tiiketimleri
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Sekil 5.18: 3097-232 Master Grubu Ve 3097-173 Kontrol Grubu Binalarin Birim
Mekan Hacmine Gore Yillik Dogalgaz Tiiketimleri
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0405-060-Kontrol Grubu2

Sekil 5.19: 0405-069 Master Grubu Ve 0405-058 — 0405-060 Kontrol Grubu
Binalarin Birim Mekan Hacmine Gore Yillik Dogalgaz Tiiketimleri

Kimeleme Analizi; farkh yapilardaki verilerin kiime sayisint ve yapisint
arastirir.  Kiimeleme analizi gruplart bilinmeyen degiskenleri, birimleri
birbirleriyle benzer alt grup veya siniflara ayirmaya yardimci olan ¢ok

degiskenli istatistiksel analiz yontemidir.

Kimele analizinin esas amaci degiskenleri sahip olduklar tipik 6zellikleri esas
alarak gruplandirmaktir. Kiimeler arasinda farkli, kiime igerisinde benzer
bicimde kiimelenir. Kiimeleme islemi olumlu ise geometrik ¢izim yapildiginda
degiskenler kiime igerisinde ¢ok yakin, kiimeler ise birbirinden uzak olacaktir

(Sekil 5.20.).
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Sekil 5.20: Kiimeler aras1 ve kiime igerisi uzaklik

Kiimeleme analizi son yillarda sik kullanilan istatistiksel analiz yontemlerinden

biridir. Cok degiskenli olan kiimeleme analizi i¢in ¢esitli tanimlar yapilmistir.

K-ortalamalar kiimeleme yontemi, 1976 yilinda Mac Queen tarafindan 6nerilen
belirli bir veri kimesindeki birimleri (nesneleri veya gozlemleri) énceden
belirlenmis sayida (k tane) kiimeye ayiran en basit, denetimsiz 6grenme
algoritmalarindan biridir Kiimeleme analizi benzer 6zellikler gésteren verilerin
kendi i¢lerinde kiimelere ayrilmasidir. Bunun sonucunda benzemeyen veriler de

belirlenmis olur (Ozar1 vd, 2019).

Kiimeleme analizi, nesne veya bireylerin benzerliklerine gore kiimelere ayirmak

icin kullanilan ¢ok degiskenli bir analiz yontemidir.

Kiimeleme analizi birbirine benzer degiskenlerin benzer gruplarda toplanmasini
amaclamas1 sebebiyle faktor analizi ile, birbirine benzer bireylerin ayni grup
i¢inde toplanmasini amaglamasi nedeniyle diskriminant analizi ile benzerlik
gostermekte olup veri indirgeme Ozelligine sahiptir (Cakmak, 1999).
Diskriminant analizinden tek farki, kiimeleme analizinde gruplar analiz

siirecinde degismekte ve gruplar dnceden bilinmektedir.
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Kiimele analizinin amaci, belirli 6zelliklere sahip nesnelerin benzerliklerini
ortaya c¢ikarmak ve bu benzerlikleri temel alarak nesneleri dogru gruplarla

siniflandirmaktir (Selanik, 2007).

Bir baska yonden kiimele analizi, olusturulan gruplara verilerin dagitilmasi
islemidir. Degiskenlerin kiimelenmesi ana bilesenler analizi ve faktor analizi
gibi yontemlerle ger¢eklestirilmektedir. Bu durumda, kiimeleme analizlerinin bu
yontemlere bir secenek olarak gelistirilmis oldugu soylenebilir. Kiimeleme
analizi ile yalnizca degiskenler degil ayn1 zamanda nesneleri de kiimelemek
miimkiindiir. (Satic1, 1992)

Nesnelerin siniflanmasi, bulunduklart gruplarin belirlenmesi ile ugrasan
Kiimeleme Analizinin diger amaci ise, ¢ok degiskenli bir veri grubunda
birbirine yakin veya benzer olan goézlemlerin bir arada gruplanmasini

saglamasidir (Y1ldi1z,1998 ).

Kiimeleme analizi veri nesnelerini sadece nesneleri tanimlayan ve baglantilarini
ortaya koyan verilerden ¢ikarilacak sonug 1s1ginda gruplar. Ayni kiimedekilerin
birbirine benzeme orani ya da farkli kiimelerdekilerin ise birbirinden farkli olma
oranlar1 kiimelerin ne kadar iyi oldugunun ya da kiimelerin ne kadar kesinlikle
ayrildiklarinin - belirtisidir. Bu yOntemin tercih edilmesinin sebebi diger

yontemlere gore daha anlasilir ve kolay olmasidir.

Kiimele analizinin adimlar1 asagida belirtilen bes degisik amaca yonelik olarak

uygulanan bir yontemdir (Karypis ve digerleri, 2000). Bunlar;
Adim 1: k degerini (ayristirilmak istenen kiime sayisini) belirle
Adim 2: Baslangi¢ kiime merkezleri olarak k veri sec,

Adim 3: Her veriyi, kiime merkezine en yakin olan kiimeye ata,

Adim 4: Tim veriler atandiginda, kiime ortalamalarin1 hesaplayarak, k adet

merkezi yeniden hesapla
Adim 5: Adim 3 ve Adim 4’1 kiime elemanlar1 sabitleninceye kadar tekrarla.

K- ortalamalar kiimeleme analizinin akis diyagrami Sekil 5.21.’deki gibidir.
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Y

- . k" adet baglangig
@ / K" degerini al merkezi belirle

!
i

Y

Her verinin merkez verilere olan
uzakhigini hesapla

v

Her veriyi kiime merkezi kendine en
yakin olan kumeye ata

Kume ortalamalann
hesaplayarak "k" adet
yeni merkez olugtur

Kume elemanlar,
sabitlendi mi?

Sekil 5.21: Kiimeleme Yéntemi Akis Diyagrami (Ozar1 vd, 2019)

K-ortalamalar kiimeleme yontemi, belirli bir veri kiimesindeki birimleri 6nceden
belirlenmis sayida kiimeye ayiran en basit, denetimsiz Ogrenme
algoritmalarindan biridir. Bu yontem diger iteratif yontemler gibi baslangig
olarak secilen ve kiime merkezi olarak atanan deger veya degerlere bagh
kalarak bir kiimeleme gerceklestirir. K-ortalamalar yonteminde; ilk adimi
rastlantisal olarak segilen kiime merkezleri yardimiyla, veri kiimesindeki tim
birimlerin bu merkez noktalara olan uzakliklar1 dikkate alinarak, birimlerin ait
oldugu kiimeler belirlenir. Ancak Ozar1 vd (2019) yaptiklar1 ¢alismada,
rastlantisal olarak secilen kiime merkezlerinin farkli kiime yapilar
olusturabildigini ortaya koymustur. Arastirmacilar calismalarinda baglangig
kiime merkezi secim sorunsalinin varliginin daha detayli anlagilmasi adina,
sorunsalin gézlemlendigi bir kurgu calisma olusturulmustur. Kurgu calismada
birimlerin iki ve ii¢ kiimeye ayrismak istendigi durum igin, veriler dncelikli
olarak veri setinde yer alan tiim olasi baslangi¢c merkez verilerle k-ortalamalar
kiimeleme yontemi uygulanarak ayristirilmis ve farkli kiime yapilarinin farkl
sikliklarla elde edildigi gozlemlenmistir. Ayrica sorunsalin varligini daha
detayli incelemek adina, veri setine yakin ve uzak konumlarda olacak sekilde
veri setinde yer almayan yeni birimler olusturabilmek ig¢in bir yontem
gelistirilmistir. Daha sonra yontemle elde edilen yeni birimler, baslangi¢ merkez

veri olarak ele alinarak, veri seti kiimelere ayrilmis ve daha 6nce elde edilmeyen
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yeni kiime yapilar1 gozlemlenmistir. Caligmanin son kisminda ise baska bir
kurgu calisma ile veri seti icinden veya veri seti disindan secilen baslangic
merkez birimlerle farkli sonuglar elde edilebilecegi gosterilmistir. Bu nedenle
bu tez calismasinda gergeklestirilen kiimeleme analizinde Ozar1 vd (2019) nin

ortaya koydugu yontem kullanilmistir.

5.4 Calisma Bulgular

Calismada yenilemeye giren 8 bina (master binalar) ve bu binalarin
komsulugunda yer alan toplam 11 binadan ibaret bir kontrol grubu belirlenmistir
(Sekil 5.22 ve 5.23.). Bu binalar1 kendi i¢inde gruplara ayirarak her master
binanin kontrol grubu belirlenmistir. A grubunda 1055-057 master binasi -
10555-058 kontrol grubu, B grubunda 3097-232 master-3097-173 kontrol
grubu, 0566-217 master binast - 3098-222 kontrol grubu, C grubunda 1150-
036 master binas1 - 1150-035, 1148-004 kontrol grubu, D grubunda 0405-069
master binasi — 0405-060, 0405-058 kontrol grubu, E grubunda 2981-150
master bina - 2981-082, 0401-034 kontrol grubu, F grubunda 1097-045 master
bina - 1097-045 kontrol grubu, G grubunda 0981-068 master bina — 0981-084
kontrol grubu yer almaktadir (Cizelge5.3).

Cizelge 5.3. Analizi yapilan bina kodlar1 (yenilenen binalar ve kontrol grubu
binalar1)

Grup Master Bina ID| Gozlem ID
A 1055-057 1055-057-M
1055-057 1055-058-K

B 3097-232 3097-232-M
3097-232 3097-173-K

B 0566-217 0566-217-M
0566-217 3098-222-K

1150-036 1150-036-M

C 1150-036 1150-035-K
1150-036 1148-004-K

0405-069 0405-069-M

D 0405-069 0405-058-K
0405-069 0405-060-K

2981-150 2981-150-M

E 2981-150 2981-082-K
2981-150 0401-034-K

= 1097-045 1097-045-M
1097-045 1097-044-K

a 0981-068 0981-068-M
0981-068 0981-084-K
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Sekil 5.22: Analizi yapilan binalarin lokasyonu (yenilenen binalar ve kontrol grubu

binalari) - Bat1
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Yenilenen Yapilar Kontrol Grubu ; "“;,\.\ ]\

Sekil 5.23: Analizi yapilan binalarin lokasyonu (yenilenen binalar ve kontrol grubu
binalari) - Dogu

Gozlemlerin kodlandirilmasinda ID numarasinin ilk dort hanesi ada numarasini,

son Ui¢ hanesi parsel numarasini, “M” harfi yenilenen (master) binay1, “K” harfi
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kontrol grubundaki binayi, “O” harfi yenileme &ncesi dénemi, “S” harfi
yenileme sonrasi donemi ifade etmektedir. Bu sekilde kodlanan gozlemlere
iliskin, asagidaki cizelge 5.4’te takip eden siitunlarda iskan edilmis briit kapal
ingaat alanlari, bu alanlar esas alinarak yapi1 projesindeki kat yiiksekliklerine
gore hesaplanan brit hacimleri, toplam kat adetleri, bagimsiz birim sayilart ve

1sitma sistemleri goriilmektedir.

Cizelge 5.4: Gozlemlere iliskin veriler

Master BinaID | Gozlem ID Mevki Toplam KS. [ Bagimsi1zB.S. | iskanh Kapali Alan (m?) | iskanli Hacim (m?) ISITMA SiSTEMi
0981-068 0981-068-M-0 | Caddebostan 4 16 1692 5077,56 -
0981-068 0981-068-M-S | Caddebostan 12 18 2183,83 6797,2526 Bina I¢i Kalorifer
0981-068 0981-084-K-0 | Caddebostan 13 17 219956 7083,069 Merkezi Isitmali Kalorifer
0981-068 0981-084-K-S | Caddebostan il 17 2199,56 7083,069 Merkezi Isitmali Kalorifer
1097-045 1097-045-M-0 | Caddebostan 9 16 1803,16 5229,164 Kalorifer
1097-045 1097-045-M-S | Caddebostan 12 22 2523,34 7948,521 Merkezi Isitmali Kalorifer
1097-045 1097-044-K-O | Caddebostan 13 12 2109,975 6868,372 Kalorifer
1097-045 1097-044-K-S | Caddebostan 13 12 2109,975 6868,372 Kalorifer
1150-036 1150-036-M-0 | Caddebostan 5 8 954,488 2863,464 Kalorifer
1150-036 1150-036-M-S | Caddebostan 12 11 2472,66 9072,9485 Bina I¢i Kalorifer
1150-036 1150-035-K-O | Caddebostan 5 16 2069,1 6228,39 Kalorifer
1150-036 1150-035-K-S | Caddebostan 5 16 2069,1 6228,39 Kalorifer
1150-036 1148-004-K-0 | Caddebostan 11 10 2039,69 5915,101 Kalorifer
1150-036 1148-004-K-S | Caddebostan 11 10 2039,69 5915,101 Kalorifer
2981-150 2981-150-M-0 | Caddebostan 4 33 2022,19 5858,7 -
2981-150 2981-150-M-S | Caddebostan 19 31 4617,1 14759,061 Merkezi Isitmali Kalorifer
2981-150 2981-082-K-0 | Caddebostan 14 13 2119,96 6253,882 Kalorifer
2981-150 2981-082-K-S | Caddebostan 14 13 2119,96 6253,882 Kalorifer
2981-150 0401-034-K-0O | Caddebostan 11 9 1998 6093,9 Kalorifer
2981-150 0401-034-K-S | Caddebostan 11 9 1998 6093,9 Kalorifer
0566-217 0566-217-M-0O | Fenerbahce 14 36 3154,03 9146,687 Kalorifer
0566-217 0566-217-M-S | Erguvan Sk. 21 36 5752,75 17811,7275 Merkezi Isitmali Kalorifer
0566-217 3098-222-K-0 | Erguvan Sk. 9 34 952,746 2858,238 Kat Kaloriferi
0566-217 3098-222-K-S | Erguvan Sk. 9 34 952,746 2858,238 Kat Kaloriferi
1055-057 1055-057-M-O | Fenerbahce 4 17 1352,188 4079,4144 -
1055-057 1055-057-M-S | Fenerbahge 14 23 2655,33 7965,99 Bina I¢i Kalorifer
1055-057 1055-058-K-O | Fenerbahge 14 9 222291 6446,439 Bina I¢i Kalorifer
1055-057 1055-058-K-S | Fenerbahce 14 9 222291 6446,439 Bina I¢i Kalorifer
3097-232 3097-232-M-O | Fenerbahce 5 13 1593,11 4542 27575 Kalorifer
3097-232 3097-232-M-S | Fenerbahge 21 34 5127,102 16406,7248 Merkezi Isitmali Kalorifer
3097-232 3097-173-K-O | Fenerbahge 8 6 517,91 1465,6255 Kalorifer
3097-232 3097-173-K-S | Fenerbahge 8 6 517,91 1465,6255 Kalorifer
0405-069 0405-069-M-O |  Goztepe 11 32 3132,72 8771,616 Kalorifer
0405-069 0405-069-M-S | Goztepe 14 35 4723,75 14353,09 Merkezi Isitmali Kalorifer
0405-069 0405-058-K-0 |  Goztepe 11 34 3708,22 11086,1433 Kalorifer
0405-069 0405-058-K-S |  Goztepe 11 34 3708,22 11086,1433 Kalorifer
0405-069 0405-060-K-O |  Goztepe 10 44 3327,71 9754,479 Kalorifer
0405-069 0405-060-K-S |  Goztepe 10 44 3327,71 9754,479 Kalorifer

Kiimeleme analizi sonucunda, secilen baslangic merkez noktalariyla 5 farkh
kiime yapis1 elde edilmistir (Cizelge 5.5). Olusan bu farkli kiime yapilar
sirasiyla A,B,....E harfleri kullanilarak isimlendirilmistir. A kiime yapist
toplamda en ¢ok tekrar eden yap1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cizelge 5.6 ve
5.7°de binalarin dnceki (O) ve sonraki (S) dénemleri ile olusan 38 gdzlemin A
kiime yapisi i¢inde C-0 ve C-1 kiimelerine dagilimi G6ézlem ID ile anlasilir hale
getirilerek sunulmaktadir. Cizelge 5.7°deki binalar Sekil 5.12 ve 5.13.7 te

gosterilmistir.
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Cizelge 5.5: Kiimeleme Analizi Sonucu 1

C-0 C-1 Total Total
In Out

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 14, 15, 16, (12, 13, 20, 616 435
17, 18, 19, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 33, 24, 30, 31,

34, 35) 32, 36, 37)
A
0,1,2,3, 4,56, 78,09, 10, 11, 14, 15, 16, (12, 13,20, 23 0
s 17,18, 19, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 33, 24, 30, 31,
34, 35, 37) 32, 36)
0,1,2,3, 4,56, 78,09, 10, 11, 12, 13, 14, 31 53 300
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 37)
C
0,1,2,3,4,5,6, 7,809, 10, 11, 12, 13, 14, (20, 24, 30, 2 0
15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 31, 32, 36)
29, 33, 34, 35, 37)
D
0, 1,2, 3,4,5,6, 7,809, 10, 11, 12, 14, 15, (13, 20, 24, 9 0
16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 37) 36)
E
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Cizelge 5.6: Kiimeleme Analizine Giren Binalar

KUMELEME GOZLEM ID ONCE SONRA MASTER KONTROL
ANALIZ

SIRA NO

0 0981-068 M-O v v

1 0981-068 M-S v v

2 0981-084 K-O v v
3 0981-084 K-S v v
4 1097-045 M-O v v

5 1097-045 M-S v v

6 1097-044 K-O v v
7 1097-044 K-S v v
8 1150-036 M-O v v

9 1150-036 M-S v v

10 1150-035 K-O v v
11 1150-035 K-S v v
12 1148-004 K-O v v
13 1148-004 K-S v v
14 2981-150 M-O v v

15 2981-150 M-S v v

16 2981-082 K-O v v
17 2981-082 K-S v v
18 0401-034 K-O v v
19 0401-034 K-S v v
20 0566-217 M-O v v

21 0566-217 M-S v v

22 3098-222 K-O v v
23 3098-222 K-S v v
24 1055-057 M-O v v

25 1055-057 M-S v v

26 1055-058 K-O v v
27 1055-058 K-S v v
28 3097-232 M-O v v

29 3097-232 M-S v v

30 3097-173 K-O v v
31 3097-173 K-S v v
32 0405-069 M-O v v

33 0405-069 M-S v v

34 0405-058 K-O v v
35 0405-058 K-S v v
36 0405-060 K-O v v
37 0405-060 K-S v v
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Cizelge 5.7: C-0 ve C-1 Grubuna Giren Binalar

C-0 c-1
0981-068M-O  1150-035K-O  3098-222K-S 1148-004K-0
0981-068M-S  1150-035K-S  1055-057M-S 1148-004K-S
0981-084K-0  2981-150M-O 1055 058K-0 0566-217M-O
0981-084K-S 2981-150M-5 - 1055 058K-5 1055-057M-0
. 2981-082K-O
1097-045M-0 ) .
3097-232M-0 3097-173K-0
2981-082K-S
1097-045M-S . 0405-069M-S 3097-173K-S
] 0401-034K-0
1097-044K-0 0405-058K-0 0405-069M-0O
0401-034K-S
1097-044K-S 0566-217M-S  0405-058 K-S 0405-060K-O
1150-036M-0O 3098-222K-0 0405-060K-S
1150-036M-S

Kumeleme analizi sonucunda, Master binalara ait yenileme dncesi gézlemlerden
ucindn C-1 kiimesinde yer aldigi, diger Master binalara ait geri kalan tiim
gozlemlerin C-0 kiimesinde bulundugu goriilmiistiir. Kontrol grubu binalarina
ait gozlemler de her iki kimeye dagilmaktadir. Toplam 38 gozlemin 29’u C-0
kiimesindedir. Master binalara ait yenileme sonrasi tiim gozlemler de yine C-0
kiimesinde yer almistir. C-1 kiimesindeki master binalara ait yenileme sonrasi
tuketimleri gOsteren go6zlemlerin yenileme o6ncesi go6zlemlerden ayrilip
ayrilmayacagint anlamak iizere, sadece C-0 kiimesindeki 29 goézlem ayni
teknikle yine kiimeleme analizine tabi tutulmustur. Cizelge 5.8’deki analiz
Ozetinde goriildiigii gibi iki farkli kiime yapis1 elde edilmis, A kiime yapis1 ¢cok
giiclii bir sekilde en cok tekrar eden kiime yapisi olmustur. Cizelge 5.9°da
kiimelenen goézlemlerin agiklamali gdsterimi verilmektedir. Buna gore ikinci
kademe kimeleme analizi neticesinde C-0 ve C-1 kimelerinde yer alan

gozlemler Cizelge 5.10°da sunulmustur.
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Cizelge 5.8: Ikinci Kademe Kiimeleme Analizi Sonucu

C-0

C-1 Total In

Total

(0, 4, 6, 10, 11, 12, 14, 15, 16,
17, 19, 20, 22, 23, 24, 27)

(1,2, 3,5, 7,8, 406
9, 13, 18, 21,
25, 26, 28)

0, 1,2 3,4,5,6,7,8,09, 10, 0
B 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,

19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,

27, 28)

1823

Cizelge 5.9: Ikinci Kademe Kiimeleme Analizine Giren Binalar

KUMELEME

ANALIiZ GOZLEMID ONCE SONRA MASTER KONTROL
SIRA NO

0 0981-068 M-0O v v

1 0981-068 M-S v v

2 0981-084 K-O v v
3 0981-084 K-S v v
4 1097-045 M-0O v v

5 1097-045 M-S v v

6 1097-044 K-O v v
7 1097-044 K-S v v
8 1150-036 M-0O v v

9 1150-036 M-S v v

10 1150-035 K-O v v
11 1150-035 K-S v v
12 2981-150 M-0O v v

13 2981-150 M-S v v

14 2981-082 K-O v v
15 2981-082 K-S v v
16 0401-034 K-O v v
17 0401-034 K-S v v
18 0566-217 M-S v v

19 3098-222 K-O v v
20 3098-222 K-S v v
21 1055-057 M-S v v

22 1055-058 K-O v v
23 1055-058 K-S v v
24 3097-232 M-0O v v

25 3097-232 M-S v v

26 0405-069 M-S v v

27 0405-058 K-O v v
28 0405-058 K-S v v
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Cizelge 5.10: ikinci Kademe Analizde C-0 ve C-1 Grubuna Giren Binalar

Cc-0 c-1
0981-068M-O  0401-034K-S  0981-068M-S  2981-150M-S
1097-045M-0  3098-222K-0  0981-084K-O  0566-217M-S
1097-044K-0  3098-222K-S  0981-084K-S  1055-057M-S
1150-035K-0  1055-058K-0  1097-045M-S  3097-232M-S
1150-035K-S  1055-058K-s  1097-044K-S 4405 0g9m-S
2081-150M-0  3007-232M-0  L1150-036M-O o405 h5gk s
2081-082K-0  0405-058K-0  L190-036M-S

2081-082K-S

0401-034K-0

Ikinci kademe kiimeleme analizi sonucunda yenileme sonrasi master bina
gozlemlerinin tamaminin C-1 kiimesinde yer aldifi, yenileme Oncesi master
binaya ait sadece bir gozlemin bu kiimede bulundugu, diger yenileme Oncesi
master bina gozlemlerinin ise C-0 kiimesinde kaldig1 goriilmektedir. Bu sonug,
yenileme Oncesi ve sonrast dogalgaz tliketimlerinde istatistiksel olarak
farklilasma olup olmadigi belirlenmek istenen sekiz binadan yedisinde
tilketimde ortalamalarinda farklilik olustugunu ortaya ¢ikarmistir. Analiz edilen
binalarin yenileme Oncesi ve yenileme sonrasi1 aylik dogalgaz tiiketim
ortalamalar1 cizelge 5.2°de verilmisti. Yedi bina icin ¢izelge 5.2°de goriilen
yenileme sonrast azalma yoniindeki dogalgaz tiiketimi istatistiksel olarak
dogrulanmaktadir. Kontrol grubundaki binalarin belirlenen esik donemler dncesi
ve sonrasindaki tiiketim ortalamalarinin farkli kiimelerde yer almamis olmasi,
master binalarda ortaya ¢ikan tiiketim diisiisliniin mevsim kosullarindaki
degisimler gibi dis faktorlerin etkisi altinda ger¢eklesmedigini ispatlar
niteliktedir.

Sadece 1150 ada 36 parselde yer alan binanin yenileme dncesi dogalgaz tiikketim
ortalamalar1 ile yenileme sonrasi tiiketim ortalamalar1 arasinda belirgin bir

azalma olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu binanin bulundugu cevre

incelediginde, bu binanin bulundugu alandaki yapilagsma yogunlugunun hem
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yenileme Oncesinde hem de yenileme sonrasinda diger binalarin bulundugu

alanlara oranla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.11).

Cizelge 5.11: Master Binalarin Yenileme Oncesi ve Yenileme Sonras1 Zeminde
Yapilagma Orani

Grup Master BinaID |  Yenileme Oncesi Zeminde Yapilasma Oram Yenileme Sonrasi Zeminde Yapilagma Orant
A 1055-057 0,236428353 0,226851455
B 3097-232 0,225679296 0,218959114
B 0566-217 0,225679296 0,218959114
€ 1150-036 0,262431869 0,287257334
D 0405-069 0,193923959 0,187425317
E 2981-150 0,215745914 0,247863025
F 1097-045 0,221368748 0,228295452
G 0981-068 0,164349845 0,164138613

Bu durum binanin riizgarlardan daha az etkilenmesine yol agiyor olabilir.
Dolayisiyla yenileme dncesinde de daha az tiiketim yaptig1 anlami ¢ikartilabilir.
Ayrica, s6z konusu binanin yenileme Oncesi iskan tarihi, degerlendirmeye
alinan diger master binalarin bir¢ogunun yenileme oncesi iskan tarihlerine gore
daha gectir (Cizelge 5.12.). Binalarin iskan tarihlerinin en eskisi 1964 yilina
kadar gitmekte iken bu binanin 1987 yilinda insa edildigi dolayis1 ile o
cevredeki binalara nazaran daha iyi bir teknoloji ile insa edilmis olabilecegi
dolayis1 ile yenileme Oncesi tiiketim ortalamasiyla yenileme sonrasi tiiketim
ortalamas1 arasinda anlamli bir degisim ¢ikmayabilecegi sonucunu dogurmus

olabilir.

Degerlendirilen sekiz bina 2013 ve sonrasinda aldiklar1 ruhsatlarla
yenilenmeleri ile birlikte yeni mevzuata tabi olmuslardir (Binalarda Enerji
Verimliligi Yonetmeligi-2010, Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi
Hakkinda Kanun-2012, Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi-2004). Yeni
mevzuatta ongoriilen asgari kosullar1 yerine getirme zorunlulugu nedeniyle, son
donemde insa edilen yapilar, enerji verimlilikleri ge¢mise oranla daha yliksek
malzeme, teknoloji ve uygulama metotlar1 ile insa edilmektedir. Calisma

bulgular1 bu durumu dogrular niteliktedir.
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Cizelge 5.12: Master Binalarin Yenileme Oncesi ve Yenileme Sonrasi Iskan

Tarihleri

Master Bina ID

Gozlem ID

iskan Tarihleri

0981-068 0981-068-M-O 06-1967
0981-068 0981-068-M-S 02-2016
1097-045 1097-045-M-0O 04-1974
1097-045 1097-045-M-S 01-2016
1150-036 1150-036-M-O 10-1987
1150-036 1150-036-M-S 01-2016
2981-150 2981-150-M-O 06-1964
2981-150 2981-150-M-S 01-2016
0566-217 0566-217-M-0O 02-1981
0566-217 0566-217-M-S 01-2016
1055-057 1055-057-M-0O 09-1985
1055-057 1055-057-M-S 01-2016
3097-232 3097-232-M-0O 11-1973
3097-232 3097-232-M-S 01-2016
0405-069 0405-069-M-0O 05-1979
0405-069 0405-069-M-S 02-2016
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6. SONUC VE TARTISMA

Enerji krizinin neden oldugu ¢evresel sorunlarin artmasi enerji tiiketimine
yonelik Onemlerin alinmasini zorunlu hale getirmistir. Yapilan arastirmalar
gliniimiiz toplumlarinda tiiketilen enerjinin %30’nun binalarda gerc¢eklestigini
gostermektedir. Bu nedenle surdiiriilebilir gelisme yolunda atilacak en biiyiik
adimlardan biriside basta konut tiirii standart yapilar olmak {izere binalarda
enerji verimliligin saglanmasi ve tiliketilen enerjinin minimize edilmesidir.
Cevreye duyarli ¢cagdas yap1 teknolojilerine gecisin bu anlamda tesvik edilmesi
onem kazanmaktadir. Yesil binalar, akilli bina ve kent sistemleri, stirdiiriilebilir

yap1 teknolojileri gibi uygulamalar diinya genelinde giderek yayginlagmaktadir.

Ulkemiz 6zelinde, 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriilmesi
Hakkinda Kanunun 2012 yilinda yiriirliige girmesiyle binalarin yenilenme
yogunlugu onceki yillara oranla hizla artmistir. Ozellikle yasli bina stokunun
bulundugu bolgelerdeki yenileme eylemleri sadece deprem gilivenligini
saglamak amacglh degil siirdiiriilebilirlik c¢ercevesinde de ele alinmalidir. Bu
noktada kentsel siirdiiriilebilirligi saglamanin, giiniimiiz kentlerinde karsilagilan
parsel dlgeginde degil, tam aksine katilimciligr 6zendiren ve basaran biitiinciil

uygulamalarla gergeklestirilebilecegi goz ardi edilmemelidir.

Bu ¢alisma kapsaminda Kadikdy il¢gesinin Caddebostan, Goztepe ve Fenerbahge
mahallelerinde bu yasa kapmasinda tekil olarak yenilenen toplam sekiz binanin
yenileme Oncesi ve sonrast 1sinma amaclt dogalgaz tiiketimlerinde bir degisim
olup olmadig1 incelenmistir. Bu incelemede sec¢ilen sekiz binanin komsulugunda
bulunan toplam on bir bina da kontrol grubu olarak belirlenmistir. Eski yap1
teknolojisine sahip olarak yapilmis eski binalarin 1sinma amagli enerji
tiiketimlerinin yenileme sonrasi degisime ugrayip ugramadigi istatiksel analiz

yontemlerinden kiimeleme analizi ile degerlendirilmistir.

Kademeli ilerleyen analizler neticesinde yenileme Oncesi ve sonrasi dogalgaz
tiiketimlerinde istatistiksel olarak farklilagsma olup olmadigi belirlenmek istenen

sekiz binadan yedisinin tiiketim ortalamalarinda farklilik olustugu ve bu

105



farkliligin azalma yoniinde gerceklestigi ortaya ¢ikartilmistir. Yedi bina i¢in
goriilen yenileme sonrasindaki azalma, dogalgaz tiiketimi yoniindeki degisimi
istatistiksel olarak dogrulamaktadir. Kontrol gurubundan elde edilen bulgular,
dogalgaz tlketimlerindeki diisiisiiniin mevsim kosullarina bagli degisimler gibi
dis etkenlerin etkisi altinda gerceklesmedigini ispatlar niteliktedir. Yenileme
oncesi dogalgaz tiiketim ortalamalar: ile yenileme sonrasi tiiketim ortalamalari
arasinda belirgin bir azalma olmayan 1150 ada 36 parselde yer alan binadaki
durumun ise bina yas1 ve ¢evre yapilasma kosullar1 gibi etmenlere bagli oldugu

yorumu yapilmistir.

Degerlendirmeye alinan sekiz bina 2013 ve sonrasinda aldiklar1 ruhsatlarla
yenilenmeleri ile birlikte yeni mevzuata gore insa edilmislerdir (Binalarda
Enerji  Verimliligi YoOnetmeligi-2010, Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun-2012, Binalarda Is1 Yalittimi Yonetmeligi-
2004). Yeni mevzuatta Ongoriilen asgari kosullar1 yerine getirme zorunlulugu
nedeniyle, enerji verimlilikleri ge¢mise oranla daha yliksek malzeme kullanimi,
gelisen teknoloji ve uygulama metotlar1 sayesinde sadece deprem giivenligi
artirtlmakla kalmamis ayni1 zamanda enerji verimliligi de saglanmistir. Ancak
yukarida deginildigi gibi gerek deprem risklerinin azaltilmasi gerekse enerji
verimliliginin artirilmasi hedefi, kentsel yenilemenin tekil uygulamalar yerine
biitiinciil yaklagimlarla ele alinmasi halinde ger¢ek anlamda siirdiiriilebilirlik

hedefi ile bulusabilecektir.
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EKLER

Ek A:Master Binalarin yenileme 6ncesi ve yenileme sonrasi projeleri ve
gorsellerinin gizelgeleri
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Cizelge A.1. 981 Ada 68 Parsel

Bilgiyi Veren Kurum: Kadikdy Belediyesi

Verilen Yapinin Adresi

i1: Istanbul flige: Kadikdy

Mahalle: Caddebostan  Cadde-Sokak: Operator Cemiltopuzlu Cd.
Ada: 981 Parsel:68 Di1s Kap1 No: 107

Yapiya Ait Eski Veriler:

Ornek Kat Planm Eski Hali

Yapiya Ait Yeni Veriler:
Ornek Kat Plam Yeni Hali
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Cizelge A.2. 1097 Ada 45 Parsel

Bilgiyi Veren Kurum: Kadikdy Belediyesi

Verilen Yapiin Adresi

i1: Istanbul flige: Kadikdy
Mahalle: Caddebostan  Cadde-Sokak: Gokce Sk.
Ada: 1097 Parsel:45 Di1s Kap1 No: 9
Yapiya Ait Eski Veriler:

Ornek Kat Planmi Eski Hali

Yapiya Ait Yeni Veriler:
Ornek Kat Plani Yeni Hali
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Cizelge A.3. 1150 Ada 36parsel

Bilgiyi Veren Kurum: Kadikdy Belediyesi

Verilen Yapinin Adresi

Il: Istanbul flge: Kadikdy

Mahalle: Caddebostan  Cadde-Sokak: Operatdr Cemiltopuzlu Cd.

Ada: 1150 Parsel:36 D1s Kapi No: 36

Yapiya Ait Eski Veriler:

Ornek Kat Plam Eski Hali
== F  BZA

Yapiya Ait Yeni Veriler:
Ornek Kat Plani Yeni Hali
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Cizelge A.4. 2981 Ada 150 Parsel

Bilgiyi Veren Kurum: Kadikdy Belediyesi

Verilen Yapinin Adresi

I1: Istanbul flge: Kadikdy
Mahalle: Caddebostan  Cadde-Sokak: Sarigiil Sk.
Ada: 2981  Parsel:150 D1s Kapi No: 17

Yapiya Ait Eski Veriler:
Ornek Kat Plan

D _
' f=1=] 1t
y I ¥
2 o] |

| =

LA

L Py
I 'l

Yapiya Ait Yeni Veriler:
Ornek Kat Plan Yeni Hali

IR S £ = —— Feriee

|+ R PPN I S
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Cizelge A.5. 566 Ada 217 Parsel

Bilgiyi Veren Kurum: Kadikdy Belediyesi

Verilen Yapinin Adresi

Il: Istanbul flge: Kadikdy
Mahalle: Fenerbahce Cadde-Sokak: Erguvan Sk.
Ada: 566  Parsel:217 D1s Kap1 No: 19
Yapiya Ait Eski Veriler:

Ornek Kat Plan1

Yapiya Ait Yeni Veriler:
Ornek Kat Plant Yeni Hali
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Cizelge A.6. 1055 Ada 57 Parsel

Bilgiyi Veren Kurum: Kadikdy Belediyesi

Verilen Yapinin Adresi

I1: Istanbul flge: Kadikdy

Mahalle: Fenerbahce Cadde-Sokak: Tevfikpasa Sk.
Ada: 1055 Parsel:57 D1s Kap1 No: 6

Yapiya Ait Eski Veriler:

Ornek Kat Plani

Yapiya Ait Yeni Veriler:
Ornek Kat Planm
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Cizelge A.7. 3097 Ada 232 Parsel

Bilgiyi Veren Kurum: Kadikdy Belediyesi

Verilen Yapinin Adresi

Il: Istanbul flge: Kadikdy
Mahalle: Fenerbahce Cadde-Sokak: Egemen Sk.
Ada: 3097  Parsel:232 D1s Kapi No: 5
Yapiya Ait Eski Veriler:

Ornek Kat Plani Eski Hali

Yapiya Ait Yeni Veriler:
Ornek Kat Plam Yeni Hali
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Cizelge A.8. 405 Ada 69 Parsel

Bilgiyi Veren Kurum: Kadikoy Belediyesi

Verilen Yapinin Adresi

I1: Istanbul flge: Kadikdy
Mahalle: Goztepe Cadde-Sokak: Avci Sk.
Ada: 405 Parsel:69 D1s Kap1 No: 18
Yapiya Ait Eski Veriler:

Ornek Kat Plani Eski Hali
Yapiya Ait Yeni Veriler:

Ornek Kat Plani Yeni Hali
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