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TURKIYE’DE AKILLI KENT SISTEMLERIi UZERINE BiR INCELEME

OZET

Glinlimiizde gelismis ve gelismekte olan tiim sehirler akilli kent olma yolunda birbiri
ile yarigmaktadir. Her ne kadar heniiz her yoniiyle siirdiiriilebilir akilli kent olarak
tanimlanabilecek bir sehir bulunmasa da, yapilan ¢abalar iimit vericidir. Tiim diinya
ile birlikte Tiirkiye’de de stirdiiriilebilirlik ve akilli kent kavramlart 6nem kazanmig
ve c¢esitli uygulamalar baslatilmigtir. Ancak, Tiirkiye’deki akilli kentlesme
caligmalarinin gelismis iilkelerle ayni seviyeye ulasamadigi goriilmektedir.

Bu c¢alismada, Diinya’da ve Tiirkiye’de akilli kent uygulamalart ve akilli kent
sistemleri tizerine yapilan incelemeler esliginde, kavramin siirdiiriilebilirlik ile iligkisi
irdelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli kent, Akillik kent sistemleri, SurdUrulebilirlik, Turkiye
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A STUDY ON INTELLIGENT SMART CITIES IN TURKEY
ABSTRACT

In the present time, the developed and developing cities have been in competition
with each other to become a smart city. Although there is still not any city fullfilling
the requirements for smart city, the endeavors the promising Studies. In allied with
the World, the sustainability and smart city-concepts in Turkey have gained
importance, and some applications have been actualized accordingly. However, all
the efforts in Turkey could not reach the same levels in the developed countries. The
objective of this study was to review the smart city and systems in the World and
Turkey.

Keywords: Smart city, Smart city systems, Sustainability, Turkey.
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1. GIRIS
1.1 Calismanin Amaci

Diinya ve Tirkiye’de ylriitiillen incelemeler, arastirmalar ve bas dondiiriicli
gelismeler, 21. yiizyilin kentlesme asr1 olacagini gostermektedir. BM Habitat
Raporu, 2014 yil1 itibariyle kentlerde yasayan niifusun oraninin %54 iken, soz
konusu oranin 2050 yili itibariyle %66’ya ulagsmasini Ongordiigini
bildirmektedir. Hizl1 kentlesme ve kentli niifusun artig1 beraberinde sinirli kent
kaynaklarinin etkin kullanimim1 gerektirmektedir. Bu sebeple, kentlesme
kavramina ek olarak bu siirecin nasil olmasi gerektigini izah eden
“Surdurdlebilir’, Ekolojik”, “Yavas”, “Diisik Karbon” ve *Yasanabilir”
sifatlarina haiz sehirleri tanimlayan giincel ve yeni kentsel tasarim ve planlama
tanimlar1 ortaya ¢ikmistir. Tiim bu yeni yaklasimlar veya modellerin miisterek
yonleri ise kentlesmenin yaratti§i sorun ve sikintilara ¢éziim iiretmektedir. Bu
caligmanin amaci; dncelikle siirdiiriilebilirlik kavramini inceleyerek Tiirkiye’den
ve diinyadan oOrnekleriyle akilli kent kavramina 1sik tutmak ve bu kavrami

karsilastirmali olarak ele almaktir.

1.2 Calismanin Yontemi

Bu calisma kapsaminda, ilk olarak siirdiiriilebilirlik ve akilli kent kavramlar
genel olarak acgiklanarak ve ardindan da farkli iilkelerdeki akilli kent
uygulamalar1 ele alinarak Tiirkiye’de ve diinyanin farkli iilkelerindeki akill

kent ve siirdiiriilebilirlik ¢calismalar1 karsilagtirmali olarak incelenecektir.

1.3 Cahsmamn icerigi

Akilli kent ¢6ziimleri, kentlerin ileri bilgi teknolojilerini kullanarak ortaya
ger¢ek zamanli ve bilgi esasli kararlar almay1 ilke edinmis sistemlerdir. Akill
sehir kavramina kent planlamasinin yaklasimi ise, global iktisadi rekabeti

saglayacak bigimde kent altyapisinin bastan yapilandirilmasina doniik mecburi
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teknolojik Onlemlerin alinmasidir. Kiiresellesme, kentsel planlamanin “ag
sehirler” kavramindan basladigi kentsel hizmetler ile bilgi-iletisim teknolojileri

arasindaki baglantiya vurgu yapmaktadir (Castells, 1996).

Bu baglamda, akilli sehir yaklasimi; hizli ve diizensiz kentlesmenin sebep
oldugu menfi iktisadi tesirleri onlemek i¢in eko-sistemin bilgi ve bilisim
teknolojilerini ¢ikis noktast aldigi bir yonetim tarzina odaklanmaktadir. “Dijital
veya Sayisal Sehir” veya “Zeki ya da Akilli Sehir”; sosyal ve c¢evresel
surdarulebilirlik ilkesine vurgu yaptigi kadar, ayni zamanda kent altyapisini
teskil eden mekanizmalarinin akilli isletimlerine de odaklanmis yapay veya
sanal bir varlik olarak tanimlanmaktadir. Bir diger ifadeyle, akilli sehir demek;

kurulus bilgi tabanli sehir anlamina gelmektedir.

Akilli sehrin lizerine kuruldugu iki temel 6l¢iit bulunmaktadir. Bu ol¢iitlerden
ilki; soOrdardlebilir, 6z kaynaklarin etkin kullanildigi, diisiik karbondioksit
salinimi olan, olumsuz cevresel etkilerin minimuma disiiriildigii ve kentte
yasayanlarin hayat seviyelerinin iyilestirildigi ortami tarif etmektedir. Ikinci
Olciit ise, iletisim ya da bilgi tabanli teknolojilerin gercek zamanli veri topladigi
ve bu anlik bilgilerle kentin isletim altyapisinin etkin ¢aligtirildigi, bu sayede
kentli niifusun detayl1 bilgi edindigi ve ileri planlama yapabilmesine firsat veren

ortamdir.

Akilli kentin haiz olmasi gereken nitelikler hakkinda yapilan akademik

tanimlamalardan bazilarini su sekilde siralayabiliriz:

e Akilli altyap1 sistemi olmasi ve haberlesme, enerji dagitimi ve ulasim gibi

sistemlerin bu yolla isletilmesi,
e Bilgi teknolojileri tabanli sistemlerin egitimde kullanilmast,

e Kentli niifusun bilgi islem araclar1 yoluyla kent yonetiminin igleri ve

eylemleri hakkinda bilgiye ulasabilmesi,
¢ Binalarin ve diger yapilarin akilli bian niteligine sahip olmalari,
e Kentte giivenligin gercek zamanl ve gelismis bir ag ile kontrol edilmesi,
e Saglik hizmetlerine hizl1 bigimde ulasabilme,

e Akilli kent sistemleri ile etkin ve verimli enerji kullanimi,



Konut/bina, sokak ve altyap1 alanlarina iligkin yapilarin akilli planlama

yontemleri ile tasarlanmasi ve planlanmasi,

Kent sebeke suyunun dagitiminin ve atik su yonetiminin akilli sistemler ile

saglanmasi,
Kent ulagim altyapisinda akilli sistemlerin yaygin kullanimu,

Etkin ve verimli kent i¢i ulasim hizmeti verilmesi.






2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Sirdiiriilebilirlik ve Akilli Kent Kavramlar

Sanayilesmeyle birlikte, sehirlerin insan hayatindaki yeri ve bir yerlesim yeri
olarak onemi giderek artmistir. Diinya niifusunun yarisindan fazlasi sehirlerde
yasamaktadir. Kentli niifus artis hiz1 gelismis iilkelerde yavaglamaktadir. Ancak,
gelismekte olan iilkelerde kirsal kesimlerden klentlere olan go¢ dalgasi devam
etmekte ve sonu¢ olarak kentlerde hizli niifuslasma goriilmektedir. BM
Ekonomik ve Sosyal Isler Birimi tarafindan yayinlanan "Diinya Kentlesme
Beklentileri 2014” raporunda kentlerde yasayan diinya niifusu %54’dir. Bu

oranin 2050 y1l1 itibariyle %66 merteblerine ylikselecegi ongoriilmektedir.

Sehirlesmenin ivme kazanmasiyla birlikte, hayat sartlarinin degismesi ve artan
sehir niifusuna bagl olarak, sehirler de bir degisim siirecine girmistir. Bunun
sonucunda, artan nufusun ihtiyaglarini karsilamakta zorlanan sehirler, gittikge
daha fazla dogal kaynak kullanmaya ve bu kaynaklar tiikketmeye baslamigtir.
Ancak bu durum, ekolojik ve ¢evresel bir takim problemlere yol agmistir. Yesil
alanlarin yok olmasi, ¢evre kirliliginin artmasi, artan sehir trafigi ile birlikte bas
gosteren ulagim sorunlar1 bu problemlerin yalnizca birkagidir. Tim bu
problemlerin giderek artmasi sonucunda ¢ozliim arayiglarina girilmis ve

‘stirdiiriilebilir sehir’ fikri ortaya ¢ikmistir.

Cagimizin risklerinden ve belkide en ©nemlilerinden ekolojik sorunlarin
temelinde maalesef gezegenimizi mekanik bi¢gimde algilayan zihniyetin rolii
bulunmaktadir. Diinya lizerinde yasami ve kentleri bu modernist goriise gore
sekillendiren mekanik modelin olumsuz sonuglar1 bugin pek ¢ok yerde
fazlasiyla goriilmektedir. Bu anlayisin iktisadi gelisme kuramlarindan ¢oguyla
yakin ilgisi bulunmaktadir. Ozellikle, liberal ve neoliberal ekonomi
politikalarinin diinya kaynaklarini savurganca kullanmasi, ¢evresel dengeyi g6z

ardi etmesi ve kirletmesi, gelecek kusaklar agisindan yasanabilir bir diinya



mirasini riske atmistir ve eger dnlem alinmazsa riske atmaya devam etmektedir

(Marshall, 1999).

Modernist devlet, toplum, insan ve ekonomi yaklasimlarinin énemli g¢evresel
sorunlara yol a¢tig1 aciktir. Oz kaynaklarin yanlis kullanilmas: yiiziinden gevre
kirliligi sorunlar1 oldukca ge¢ fark edilmis ve telafi edilebilmesinin zamana ve
anlayisa bagli oldugu fark edilmistir. Zaman kaybetmeden ¢evresel sorunlara ve
kaynaklarina ¢6zUm bulunmasi gerektigi ortaya ¢ikmis, pek ¢ok dinya Ulkesi
ortak bir miisterek etrafindan toplanarak ¢o6ziim Onerileri gelistirmeye
caligmistir. Tim bu c¢abalarin esas fikri ise siirdiiriilebilirligin nasil
saglanacagidir. Bu baglamda insan yasamini riske atan menfi gelismelerin
farkina varilmasi sayesinde ortaya yeni bir kavram olan “surddralebilirlik”
c¢ikmistir (Cahantimur ve Yildiz, 2008).

Sardarulebilirlik, ekosistemi olusturan her tiirlii canli ve diger d6gelerin 6z
kaynaklar ile gelecek kusaklara aktarilabilmesi i¢in insanoglunun kendi eliyle
yarattig1 ekosistem Uzerindeki olumsuz etkilerin gezegenimizin kaldiramayacagi

seviyenin altinda dengede tutulmasi olarak ifade edilmektedir (Ercoskun, 2007).

Cagimizin en gii¢lii kaynag1 aslinda bilgidir. Giliniimiiz toplumlar1 bilgiyi elde
etmek ve ulagmak igin ¢caba gOstermektedirler. Bilgiyi elde etmek kadar, elde
ettikten sonra nasil degerlendirecegini bilmek te 6nemlidir. Bilgi esas olarak
gittikce gelisen ve artan bir olgudur. Gegmise kiyasla, giinimiizde Uretilen bilgil
miktar1 disinda, gelismis haberlesme teknolojilerimiz yardimiyla topladigimiz
veri miktar1 da siirekli olarak artis gostermektedir. Bir diger ifadeyle, her gecen
glin daha fazla analiz edecegimiz veri ya da bilgi liretmekteyiz. Topladigimiz
verilerin %80°1 ise bulundugumuz konuma (geo) bagl verilerdir. Yillik veri
toplama miktar1 bir sonraki yil eskisine gore iki kati artmaktadir. Bu kadar
yogun ve karmasik bir bilgi trafigi ise bilginin etkin ve giivenli bi¢cimde
kontroliinii, islenemsini ve degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu
gereksinim bilgi teknolojisindeki gelismelerle birlikte bilgi sistemleri kavramini

c¢ikarmistir (Yomralioglu 2009).

Toplanan bilgi veya veri artisinda uzay haberlesme sistemleri arasinda olan
uydular 6nemli roller oynamaktadir. Bilginin ekonomik ve verimli kullanimi hig

siiphe yokki toplumlarin gelismelerine ciddi katkilar saglayacaktir. Bu yaklasim



cagimiz toplumlarinin ekseriyeti tarafindan yeterince fark edilmis ve
toplumlarin bu alana biiyiik yatirimlar yapmalarinin yolunu agmistir. Yatirim
yapilan alanlarin basinda kiiresel dogal afetleri onleme ya da erken edbir alarak
maddi ve manevi kayiplar1 asgariye indirmek amacli olanlar ilk sralar

almaktadir (Yomralioglu, 2005).

Hizl1 kentlesmenin sebep oldugu sorunlarin azaltilmasi, kentsel altyapi
sistemlerinin verimli kullanimun saglanmasi ve etkin yonetimilere sahip
olmasina baglhdir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) bas dondiiriicii
gelismesi  sayesinde toplumlarin  beklentileri ve aligkanlari da degisim
gostermistir. Bilindigi Uzere, insanlik ilk Once yerlesik diizene ge¢mis ve tarim
ve hayvan evcillestirme toplumu olmustur. Tarim toplumunda sonra Sanayi
toplumu asamasina gegen insanoglu giiniimiizde teknoloji toplumuna evrilmistir.
Bilgi ¢cag1 adim1 verdigimiz giinlimiizde insanlik bilgi liretmeye ve devamliligini
saglamaya Oncelik ve 6nem vermektedir. Gelisen bilgi teknolojileri sayesinde
devlet ve vatandas aralarindaki c¢ogu resmi islemi yaygin internet agini
kullanarak yapmaya baglamistir. Bu sayede, zamandan tasarruf saglanmuis,
kaynak israfi azaltilmigk ve tasarruf yolu agilmistir (Sat1 vd., 2012). Bu anlamda
akilli kent uygulamalarinin hayata gegirilmesi ile kentlerin farkli hizmet
alanlarinda da tasarruf ve slrdurllebilir yasam standartlarina ulasilmaya

baslanmuistir.
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Sekil 2.1: Akilli Sehir Bilegenleri

Bakici, vd. (2012)’e gore, akilli kent, siirdiiriilebilir, daha fazla yesil, rekabetgi,
yenilik¢i ve yasam kalitesinin diizenli bi¢imde ylikselis gosterdigi bir kentsel
alan olusturabilmek i¢in insanlarin bilgi ile kenti birbirlerine ileri ve guncel
teknolojiler yoluyla bagladiklar1 yerdir. Caragliu vd. (2011)’e gore ise, kentin
sadece insani ve sosyal sermayesi ile geleneksel ve modern iletisim altyapisinin,
katilimc1 yonetisimle birlikte hareket ederek sirdirilebilir iktisadi gelisme ve

yasam kalitesini besledigi bir yasam alanidir (Varol, 2017)

Bu anlamda, ekolojik ve teknolojik gelismelere bagli olarak ortaya ¢ikan gesitli
problemlere karst ¢6zliim arayislari, hem giinlimiiz ihtiyaglarina daha iyi yanit
veren hem de gelecek nesillerin kaynak ihtiyaglarinin karsilanmasinin oniine
geemeyecek coOziimlere yonlendirmistir. Giinlimiizde bu c¢oziimler, gelecek
nesillerin de dogal kaynaklardan yararlanabilmesinin Oniinii agan ve kaynak
israfin1  Onleyen siirdiiriilebilirlik kavrami ile teknolojik gelismelerin
siirdiiriilebilirlik ve gilinlimiiz ihtiyag¢larinin daha iyi karsilanabilmesi igin

kullanilmasini saglayan akilli kent kavrami iizerinde yogunlasmaktadir.

2.2 Surdurulebilirlik

Sarddrdlebilir silk kez 1987 yilinda yayimlanan BM Brundtland Raporunda
gecmistir. Siirdirilebilirlik bu rapordaki tanimina gore, iktisadi hayatla

cevrenin uyumlu sekidle biitiinlesmesidir. Ayni rapora gore, slrdurllebilir



kalkinma ise; “giinimiiz gerekliliklerinin sonraki kusaklara ihtiyag¢larini
karsilayabilme imkanlarindan fedakarlik yapmaksizin karsilanabilmesi siireci”

olarak ifade edilmektedir.

Sardurdlebilirlik, hayat kalitesini diisirmeden fikir ve goriisler tarzinda
degisiklik gerektiren bir kavramdir. Bu degisikligin 6ziinde ise, tuketim toplumu
olmak degil, evrensel dayanisma iginde olmak ve cevresel yonetim, toplumsal

sorumluluklar ile iktisadi ¢6ziim odakl diisiinmektir (Ozmehmet, 2005).

Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi Johannesburg Uygulama Plan1 2002’de,
ekonomik, sosyal ve cevresel olgu siirdiiriilebilirligin temelini teskil eden {i¢
etken olarak bildirilmistir. Bu temeller arasinda en Onemlisi ise ¢evredir. Bir
diger ifadeyle, ¢evre acisindan olumlu olmayan gelismelerin iktisadi ve sosyal

hayatta da yansimalar1 olumlu olmamaktadir (Garip ve Kog, 2008).

Iktisadi ve teknolojik gelismeler kaynakli gevresel sorunlarin éniine gegebilmek
ve ekosistemi korumak iizerine odaklanan yaklagsmin adi siirdiiriilebilirliktir. Bu

kavramin kent kavramu ile biitlinciil ele alinmasi ise yeni bir olgudur.

Istanbul Habitat Il Zirvesi (1996) ’nin sonu¢ bildirgesi 15. Maddesi; “21.
ylizyila girerken, siirdiiriilebilir insani yerlesim bolgeleri i¢in olumlu bir gelecek
ongoriisii, miisterek gelecegimiz i¢in umit duygusu ve herkesin saygi, sihhat,
guvenlik, mutluluk ve huzur dolu hayat vadeden emniyetli bir yuvada
yasayabilecegi, faydali ve cazip bir harekete katilmayr tesvik ediyoruz”
olmustur. Bu agidan bakildiginda, Habitat Zirvesinin insanlik i¢in siirdiiriilebilir
ve yasanabilir yasam mekanlarina vurgu yaptig1 ve evrensel bir davete onciiliik
ettigi agik bicimde gorulmektedir (Yazar, 2006). Bu durum ise surdurulebilir

kentlesme olgusunu giindeme getirmistir.

Stirdiiriilebilir kent veya siirdiiriilebilir insan yerlesmeleri kavramlar: {izerinde
genel kabul gormiis bir tanimlama bulunmamaktadir. Ancak, sirdurilebilir
gelismenin 6gelerinden, cevresel, iktisadi, siyasi, sosyal, demografik, kurumsal
ve kiiltirel amagclar, siirdiiriilebilir kentlesme olgusunun pargalari olarak ele

alinabilir (Satterthwaite, 1997),

Literatiirde siirdiiriilebilir kentlesme ile ilgili genel kabul goren tanimlamalardan

bazilarini su sekilde siralayabiliriz:



e Insanin ihtiyaglarina ve beklentilerin glinimiz kentlerinden ¢ok daha iyi
yanit verebilen ve kentin olanaklarinin gelecek nesillerin gereksinimleri

karsilayabilecek bicimde saglayan kent (Ertiirk, 1996),

e Siireklilik i¢inde degisimi saglamak i¢in, sosyo — ekonomik menfaatlerin
cevre ve enerji kaygilariyla uyumlu forma getirildigi kent (Geenhuisan,
Nijkamp, 1998).

Siirdiiriilebilir kentlesme hakkinda genel kabul géren tanimlarin ortak 6zelligi
U¢ unsurun one c¢ikmasinda goriilmektedir. Bu miisterek unsurlar1 su sekilde

siralayabiliriz:

e Kentli insanlarin kent ile iliskilerinde, kentin ortak yasam alanlarinin
kullanim1 ile kamusal hizmetlerin aliminda yasam kalitelerinin

artirilmasi sorunlarinin asilmasidir.
e Kentin kendi varligint devam ettirebilme kabiliyetnin gticlendirilmesidir.

e Kentin c¢evre degerlerinin {retim ve tiikketim kaliplart kaynakh
yiklemeleri tasima kapasitesinin  bilinglisekidle sorgulanmasidir

(Bayram, 2001),

Kontrol edilemez sekilde biliyliyen kentler, 6zellikle az gelismis ve gelismekte
olan lilkelerin gelecegini tehdit etmekte, 6te yandan gelismis iilkelerin “mega”
kentleri de yayilma, kirlilik, ulasim, sosyal ayrisma gibi 6nemli sorunlarin
kaynagini olusturmaktadir. Bu kaotik durum karsisinda yegane ¢6zim ise
siirdiiriilebilir gelisme politikalarinin, kentlesme ile Ortiistiirtilmesidir (Yazar,

2009).

Literatiirde “sustainable cities” (siirdiiriilebilir kentler), kavramiyla ifade edilen
siirdiiriilebilir kent, 6ziinde kentlerin ¢evre ile uyumlu bir iligski i¢inde olmasini
dile getirmektedirler. Siirdiiriilebilir kent, bu anlamda kisaca, ekonomik, sosyal
ve fiziki sistemlerin yiiksek yasam kalitesi saglamak amaci yaninda ¢evreye en
az yiik olabilecek sekilde, siirdiiriilebilir bir sosyal tabana da dayanarak uygun
kentsel politikalarda igsellestirildigi kent veya kentsel alanlardir (Palabiyik,
2005).

Stirdiirtilebilir kentlesme yaklasimi, kentsel gelismenin etkiledigi ve kentsel

gelismeyi etkileyen tiim gevresel, sosyal ve ekonomik unsurlar1 birbiriyle iliskili
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bicimde icermekte ve kentin geleceginin katilimei siireglerle kararlastirilmasini
gerektirmektedir (Keskin, 2012).

2.2.1 Siirdiiriilebilirlik kavram ve tarihsel gelisim siireci

“Daimi olma yetenegi” seklinde tanimlanabilen siirdiiriilebilirligin hedefi tiim
insanligin yasam kalitesinin ve c¢evrenin korunmasi ile birlikte, ekonomik
gelisme ve refah seviyesini arttirma siirecini tanimlayan siirdiiriilebilir kalkinma
fikrinin gelistirilmesi ve uygulanmasidir. Ekoloji alaninda siirdirilebilirlik,
yeryiiziindeki dogal kaynaklarin cagimizdaki niifus artis1 sonucu olusan ve
ongoriilere gore 2050 yilinda 9.7 milyara ulagsmasi beklenen insan niifusunun
ihtiyaglarinin, dogal siireclerle yenilenen kaynaklar tarafindan karsilanmasinin
miimkiin olmadiginin tespiti ile belirlenen aglik, yoksulluk, ekolojik sistemlerin
yok olmasi1 ve dongiilerin bozulmasi problemlerinin ¢oziimlerini liretmek ve
uygulamak, biyolojik sistemlerin farkliliklarinin ve iretkenliginin devaminin

yerine getirilmesi seklinde tanimlanabilir (URL2)

15. ve 16. yiizyillarda ilk kez baslayan ¢evresel tahribat 18. yiizyilda sinirsiz
biiylime kavraminin sanayi devrimi sirasinda kabullenilmesinin devami olarak
gittikce artmistir. 1960’larda gerceklesen cevrecilik hareketleri gergek bir
probleme isaret etmelerine ragmen, mevcut goriisleri kolayca degistirememis ve

radikal protest hareketler olarak goériilmiislerdir.

Dogal olarak yenilenen kaynaklarin ve insanlarin refahinin korunmasi ve
gereksinimlerinin karsilanabilmesi i¢in dogal kaynaklarin korunabildigi tiretim
ve tiiketim yontem ve uygulamalarinin gelistirilmesinin gerekliligi, 1970’lerde
uygulanan petrol ambargosu sirasinda agikca fark edilmistir. Ambargo sonucu
tecriibe edilen enerji krizi, mimarlar1 ve tasarimcilar alternatif ¢6ziim arayisi ile
surdurulebilir malzemeler ve teknolojiler gelistirmeye yonlendirmistir. Bu siireg
insanligin dogal olarak yenilenen kaynaklarin tehlikede olusu konusunda

bilinglenmesinde énemli bir adim olmustur.

Sardurdlebilirlik, iktisattan kalkinmaya, sosyal etmenlerden ¢evresel faktorlere

uzanan pek ¢ok farkli konular1 igeren bir kavramdir (Simsek,2012).

Kenlerde tiiketici bir yasam anlayisinin kiiresel iklim degesi iizerine olumsuz

etkilerinin anlagilmas1 1990’1 yillara uzanmaktadir. Bu gergeklik, tiretkenligin
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devam edebilmesi igin, tiikketimin yaninda, siirdiiriilebilirlik kavraminin

hayatimiza girmesine yol agmistir (Kocabas,2014)

Surdurdlebilirlik, ilk kez Gnli Alman aristokrat Johann Carl von Carlowitz
tarafindan glindeme getirilmis olup, Carlowitz, siirdiiriilebilir ormancilik
acisindan dikilen aga¢ sayisinin kesilenlerden daha fazla olmasi gerektigini
ifade etmistir (Zor,2012)

Kavram, ileri yillarda genellikle ¢evreci hareketler tarafindan slogan olarak
kullanilmis, siirdiiriilebilirlik taraftar1 cevreci bireyler bu kavrami insan
hayatinin asamini refahin devam ettirebilmek ve yiikse seviyelerde tutabilmek
igin saglanmas1 gereken ekolojik kosullar olarak degerlendirmislerdir

(Ciravoglu,2006).

Artan dogal kaynak kullanimi ve buna karsilik yetersiz iiretim nedeniyle
Diinya’nin ¢ogu iilkesinde ¢Oziim arayislarina girilmistir. Sinirli dogal
kaynaklarin bir giin bitecegi bilndigi i¢in, asir1 tiiketmekten daha ¢ok
devamliliklarinin  saglanmasina doniik genis kapsamli  surdurulebilirlik
politikalarinin uygulanmasi giindeme getirilmistir. Bu baglamda, esitlik,

katilimcilik  ve gelecek bu kavramin temelleri olarak belirlenmistir

(Ciravoglu,2006:).

Ecological Design kitabinin yazari Sim Van Der Ryn, siirdiiriilebilirligi gelecek
nesillerin kaltirlerini ve mavi gezegeimizi tanimasi yoniindeki umudu olarak
ifade etmistir (Zor, 2012).

BM Insan Cevresi Konferans1 (5-16 Haziran 1972, Stockholm)’nda
siirdiiriilebilirlik kavrami giindeme alinmis ve bu konuda BM Cevre Programi
olusturulmasina karar verilmistir. 1983 yilina gelindiginde ise, BM tarafindan
“Dilnya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)” kurulmustur. WCED, 1987
yilinda “Ortak Gelecegimiz” adli raporunu yayimlamistir. Rapor, “surdurilebilir
kalkinma” kavraminin ilk kez resmi olarak glindeme getirildigi bir gelismedir ve
sirdirilebilirligi,  “Glnimiz  gereksinimlerinin  gelecek  kusaklarin
gereksinimlerini  karsilayabilme  kabiliyetinden = mahrum  birakmadan

karsilanmasina imkan taniyan biiylime politikalar1” seklinde agiklamistir

(WCED, 1987).

Rapora gore;
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e Kararlari uygulama giicii ve inancina sahip yetkin siyasi altyapi,

e Arti deger ve teknik bilgi iretebilen kendine guveni olan iktisadi

sistemler,
e Cevreye saygili, duyarli ve korumaci bir Uretim sistemi,
e (COzum Uretebilen teknolojik sistemler,

e Surdurulebilir ticaret ve iktisadi modellerini destekleyen verimli

uluslararasi iliskiler,
e Esnek, dinamik ve kendini gelistiren burokrasi,

e Dengesiz gelismeler kaynakli sorunlara ¢oziim gelistirebilecek sosyal

sistemler.

BM, 1972 Stockholm konferansinin 20. Yildoniimiinde 1992 yilinda bir toplanti
daha organize etmistir. Bu toplanti, Rio Konferans1 ya da “Yeryuzi Zirvesi”
olarak da ge¢cmektedir. Konferansin ana temasi, siirdiiriilebilir kalkinma igin
kiresel hareket edilmesi gerekliligidir. Kuresel birlikte hareket etmenin,
insanoglunun olmazsa olmaz temel gereksinimlerini gelecekte esit
saglayabilmesi i¢in bir zorunluluk olarak goriilmistiir. Bu politikalarin
gerceklesmesi igin kamu, sivil toplum orgiitleri ve halkin hep birlikte hareket
etmeleri ozellikle vurgulanmistir. Rio Konferansindan sonra 1996 yilinda
Istanbul’da gergeklesen BM 2. Insan Yerlesimleri Konferans: ( (HABITAT 1I)
(Kent Zirvesi) ise “kentlesen diinyada siirdiiriilebilir insan yerlesimleri” ve

“herkese yeterli konut” bagliklarin1 giindeme tasimistir (UN, 1996).

Kyoto ‘da 1997 yilinda irganize edilen BM Iklimsel Degisim Cergeve
Konvansiyonunun ana konusu iklim degisikligine karsi iiretilecek politikalar
olmustur. Konferansin bitiminde “Kyoto Protokoli” imzalanmistir. Bu
protokole gore; gelismis iilkeler, ¢evresel kirlilik olusturan ve stirdiiriilebilirlik
agisindan olumsuz etkiler yaratan basta karbondioksit salinimi olmak Uzere,
diger sera gazlarinin iretimlerinin 2012 yilina kadar kademeli azaltilmasina

donik, kiiresel yasal ve yaptirimlar konularinda anlagsmaya varilmisalrdir.

Giiney Afrika’nin Johannesburg kentinde duzenlenen *Johannesburg Zirvesi-
Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (26 Agustos - 4 Eylil 2002)”nde Rio

Konferans1 ertesindeki on yillik siirecin degerlendirmesi yapilmis ve
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Johannesburg Zirvesi’nde siirdiiriilebilir kalkinmaya engel sorunlar Uzerinde

goriismeler gerceklestirilmistir. Uye (lkelerin taahhiitlerini uygulamasi igin

gerekli acil eylem plan1 asagidaki tedbirleri igermektedir:

e 2015 yilina kadar temiz ve sihhi suya sahip olmayan kisi sayisinin yariya

indirilmesi,
Iki milyar kisiye yeterli enerji hizmeti ulastirilmast.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin diger enerji kaynaklarina gore

kullanim oraninin artirilmasi,

Saglik alaninda, HIV/AIDS, kirlilikten ve kirli sulardan kaynaklanan
hastaliklarla miicadele, insan ve ¢evre sagligina zararli kimyasallarin

uretimi ve tiketiminin engellenmesi,

“Collesmeyle Miicadele So6zlesmesi” kapsaminda kurak alanlarda tarim
yapilabilmesi icin olanaklar yaratilmast ve bu sayede yoksullukla

mucadele edilmesi,

Biyolojik ¢esitlilikte 2010 y1l1 itibariyle azalmanin 6nlenmesi, balikgilik
avlanma alanlarinin 2015 yilina kadar siirdiiriilebilir verime ulagmas1 ve
ozon tabakasina zarar veren kimyasallara alternatif cevreye duyarh

maddelerin kullaniminin gelismekte olan iilkelerde yayginlastirilmasi.

Turkiye, BM Cevre Programin (UNEP) faaliyetlerine ¢evre korumaya donik

sozlesmelere imza atarak katilmaktadir. Bu sozlesmelerden bazilarini su sekilde

siralayabiliriz.;

Akdeniz’in Kirliligine Kars1 Korunmasina Iliskin Barselona Sézlesmesi,

Ozon Tabakasini Incelten Maddelere iliskin Montreal ve Viyana

So6zlesmelert,
Biyocesitlilik S6zlesmesi,

Biyogivenlik Kartagena Protokoli

TUim bu sozlesmeler kapsaminda ulusal temelde sektorel faaliyetlerde cevre

korumaya yonelik eylem planlar1 hazirlanmaktadir. Son on bes yilda yapi

sektorinde gorulen hizligelisme beraberinde ¢evresel sorunlara yol agmistir. Bu

konuda ilk onemli adim, Cevre Bakanlig1 tarafindan atilmis olup, Cevresel Etki
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Degerlendirme (CED) raporu kuruluslar i¢in mecburi tutulmustur. Bir diger
tedbir amacli adim ise, 2008 yilinda yiiriirliige giren “Binalarda Enerji
Performanst Yonetmeligi”dir. Bu iki onemli gelismelerin disinda, TSE,
TUBITAK, Cevre Bakanligi, Mimarlar Odas1i, CEDBIK (Cevre Dostu Binalar)
gibi ¢ok sayida kamu ve tiizel kurulus ¢aligmalar siirdiirmektedir (Isikcevahir,

2017).

2.2.2 Siirdiiriilebilirligin bilesenleri

Siirdiiriilebilirlikte asama kaydedilmesi farkli bilesenlere baglhidir. Cevresel,
ekonomik ve sosyal olarak {i¢ ana baslik altinda toplanabilecek bu bilesenlerin
her biri i¢in uygulanmasi gerekli ¢oziimler sonucunda gercek anlamda fayda
saglanmaktadir. Cevresel siirdiiriilebilirlik, yenilenemeyen enerji kaynaklari
yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli kullanimi ve dogaya karsi
sorumlu davranilmasi ile saglanirken, 6te yandan dogal enerjinin verimli
kullanim1 sonucuyla iilke ekonomisini gelistirmek amaglanmaktadir. Bu sekilde
ortaya ¢ikan ekonomideki kalkinma da siirdiiriilebilir ekonomi kavramini
gergeklestirirken, ¢evreye duyarli bir yaklasimla yasayan toplumdaki bireyler
daha saglikli ve bilingli olmaktadir. Saglikli toplumlarin ekonomik agidan refah
iginde yasantisit da sosyal siirdiiriilebilirlik olarak adlandirilmaktadir (Yilmaz,

2016).

e Akilli ekonomi (Smart economy): Bilgi-iletisim teknolojileri kulllanimi
ile verimlilik artis1, ileri Uretim, e-ticaret, tedarik sistemleri, is eko
sistemleri akilli kiimelenmeler ile yasayan laboratuvarlar gibi

uygulamalardir®.

e Akilli ¢evre (Smart environment): Yenilenebilir enerji, akilli aglar ev
sayaclar, mikro sebekeler, gelismis hava kirliligi izleme sistemleri, ¢evre
dostu binalar, etkin kent planlamasi, yiuksek enerji verimli akilli sokak
aydinlatmalari, kat1 atik ve ¢Op yonetimi, akilli su ve drenaj sistemleri

gibi cozumlerdir

e Akilli insanlar (Smart people): Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanana,
uretim becelerini gelistiren, yaratict ve yenilikgiligi (inovasyon)

6zendiren kapsayici toplumdur *°
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2.2.3 Surdurulebilir mimari

Strdiiriilebilirlik kavrami her ne kadar cevre ve ekoloji gibi alanlarla daha
siklikla anilmasina ragmen, aslinda son yirmi yildir mimarlik ve yap1
alanlarinda da artan siklikla kullanilmaya baslanmistir. Endistri devrimi
beraberinde artan kent niifusunun barinma ihtiyacin1 ve yapilagsmay1
tetiklemistir. Bu anlayis geleneksel surdurilebilirligi ilke edinmis tasarim
kriterlerini kullanmaktan vazge¢mis ve ¢evreye zararlar veren, enerji
kaynaklarin1 ve yap1 malzemelerini israf eden kaba yap1 stoklar1 olusturmustur.
Giinliimiizde diinya genelinde kullanilan enerjinin maalesef %50’si binalarin
yapim ve kullanmim evresinde tiiketilmektedir. Bu sebeple, surdurilebilir
yapilara doniis mimarlar basta olmak tizere diger ¢ok sayida meslek gruplarina

ciddi gorevler ve sorumluluklar yiklemektedir.

Mimarlik alaninda siirdiiriilebilirlik kavraminin kapsadigi ilkelerin kullanildigi
yapilarin belirlenmesi ve siniflandirilmasi, bu yaklasim ile tasarlanan, insa
edilen ve isletilen yapilarin belirlenmesi, daginik ve karisik bir siireg
olagelmistir. Siniflandirma terminolojisinde kullanilan 6rneklerden bir kismina
birlikte bakildiginda, teknolojik yontemler agisindan akilli, enerji bilingli veya
enerji verimli mimari; ¢evre ile etkilesim ele alindiginda ¢evresel tasarim, yesil,
cevreye duyarli, iklimsel veya ekolojik mimari gibi uygulamalarin,
siirdiiriilebilir mimari tanimi i¢inde birbirini tamamlayamayan hatta zaman
zaman ¢elisen yaklasimlar olusturduklari goriilir. Bu tarz uygulamalar tek
baslarina tam olarak siirdiiriilebilirlik tanimini ve siirdiiriilebilirlik kavrami

tanimlanirken ortaya konan amaclar1 karsilamamaktadirlar.

Strdiirtlebilirlik yaklasiminin amaglari, dogal ¢evre ve ekosistemlerin, temel
dogal kaynaklarin, insan saglig1 ve glivenliginin, sosyal degerlerin, toplumsal ve
ekonomik yararlarin ve malzemelerin korunmasi olarak belirlenebilir. Bu bakis
acistyla siirdiiriilebilir bina tasarimi ve uygulanmasi konusundaki gereklilikler
ortaya c¢ikar. Bu gereklilikler ekonomik ve ¢evresel agidan dmiir boyu maliyetin,
toprak kullaniminin ve sert yiizey olusumunun azaltilmasi olarak belirlenmistir.
Sosyal acidan ise, karbondioksit emisyonlarini, kirletici malzemeleri, ¢evresel
etkileri, (Arsan, 2008) hammadde ve kaynak kullanimini ve malzeme israfini

azaltmak, tehlikeli maddelerin kullanilmasindan kaginmak, bina kullanisliligini,
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fonksiyonunu, bina kullanicilarinin konfor ve sagligini en iist diizeyde saglamak

ve binalarin kiiltiirel degerlerini korumak olarak belirlenmistir(Yanar, 2017)

2.3 Akill Kentler

2.3.1 Sanayi déneminden giiniimiize kent kavraminin evrimi

Tarih boyunca kent kavramina olan bakis acisinin gelisimde en biiyiik etken
{iretim bi¢imleri olmustur. ‘Ideal kent’ yaklasimlari tarih boyunca cesitlilik arz
etmis ve lUtopik denilecek boyutlara ulasmis, bu konuda yapilan ¢alismalar

sanayi devrimi ile birlikte daha da hiz kazanmaistir.

E. Howard’in (1850-1923) sanayi doneminde “Yarinin Bahge Kentleri” (The
Garden Cities of Tomorrow) adli c¢alismast bu dénemin asir1 ve hizhi
kentlesmesine karsi bir cevap olarak ortaya koydugu saglikli ve islevsel kent
yaklagimidir (Hall, 1989:; Keles, 2009:). Bu c¢alismas1 ile Howard sanayilesme
caginda ideal bir kent kavramini ortaya koymustur. Howard bu yaklasimi ile
bireysel ve toplumsal ihtiyaglarin temel iiretim yapisiyla ve ekonomik
(kapitalist) sistemiyle uyum saglamis bir kent olusturmaya calismistir. Bu yolla
ideal kent kurma konusunda daha sonra yapilacak kent planlamalarini

etkilemeye caligmistir.

Fonksiyonalist T. Garnier'in ideal bir sanayi kenti igin ¢izimlerinde
hidroelektrik santrali, otomobil {iretimi, hava seyriisefer, fotograf ve sinema,
yani ¢agin en son teknolojik gelismeleri vizyonun temel unsurunu olusturmustur
(Hall, 2002). Garnier, yaptig1 ¢alismalarinda gelecekteki kentlerin sanayiyi ve
onun teknolojik gelismeleriyle uyum saglamis bir kent gorilisiinii ortaya
koymustur. Fiitiirist hareketle birlikte hiz, makine, sanayi, araba, ucak ve sanayi
kenti gibi insanligin dogaya kars1 istiinliikleri olarak algilanan ve teknolojik
zaferini temsil eden teknolojik yenilikler, yeni kent planlamalarinda etkili
olarak kullanilmistir. Fiitiirist hareket icinde yer alan A. Sant’Elia’nin, kenti
verimli, hizli tempolu bir makine olarak ele almis ve sanayilesmis,
mekaniklesmis, bliyiik gokdelenlerin, gorkemli ¢ok katli yollarin, koépriilerin

bulundugu alanlar olarak tasarlamislardir (Honour & Fleming, 2005).

Almanya'daki Bauhaus, hareketi genis ¢apli sanayi {retimi kavrami

cergevesinde makinelerin, iletisim araglarinin ve hizli ulasim araglarinin,
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toplumun beklentileri ve istekleri dogrultusunda tasarlanmis bir kent planinin
ortaya c¢ikmasina yol ag¢mistir. Bu akimin savunuculari makinelesme ve
sanayilesmeyi, modern teknolojinin olumlu unsurlari olarak ele alinmis ve kent
planlamalarinin odak noktasi olmustur (Angelidou, 2014). Modernist mimar,
tasarimci, kent bilimeci Le Corbusier, makine, endiistri ve rasyonel diisiincenin
Ooneminin ¢ok iyi ortaya koymustur. Bu baglamda Le Corbusier’e gore kentlerin
modern endistriyel yontemleri dikkate alan ve makineler kadar dizgln ve kolay
calisan islevsel kentler olmasi1 gerektigini vurgulamistir. 1922'de Le Corbusier
tic milyonluk niifusa yonelik 'Ville Contemporaine' (¢agdas kent) planlarinda o
donemde devrim olarak kabul edilen, kentsel alani, ¢elik ve camla insa edilmis
konut ve ofis kullanimi igin yiiksek katli gékdelenler grubu olarak tasarlamistir

(Honour & Fleming, 2005:; Dzwierzynska & Prokopska, 2017).

Ayrica II. Diinya Savasi'nin sona ermesinden sonra kentsel alanlarda niifusun
hizl1 bir sekilde biiylimesiyle birlikte barinma ve uygun yasam kosullarina
ihtiyacin artmasi, planlanan kentlerin ve banliy0 alanlarinin biiylimesine yol
agmistir (Atkinson, 1998:; Hall, 2002). Yeni kentler (New Towns) hareketi
olarak da bilinen bu yaklasim basta Birlesik Krallik'ta ve daha sonra diinyanin
bir¢ok bolgesinde yayginlasmistir. Kentlerde mevcut niifus yogunlugu ve
kirlilikle miicadele i¢in ¢ok sayida alternatif kent planlanmistir. Bununla birlikte
yasanan teknolojik gelismelerin etkisiyle biiyiik degisimlerin yasanacagi
diistincesi plancilarin, ekonomistlerin ve sosyologlarin diisiincelerinde yer

almistir.

19601  yillarda yeni teknolojilerin, kentler {izerindeki etkisi kent
arastirmacilarina kuramsal olarak arastirmaya tesvik etmistir (Atkinson, 1998).
Kent plancilarina kentlerin temel bilgi sistemlerinin, bilgi kaynaklarinin ¢evreyi
nasil etkileyecegi iizerine arastirmalara neden olmustur. Cogu durumda,
tamamen sanayilesmis kentler hakkinda radikal fikirler 6ngdrmiislerdir. Dogal
yasam alani, enerji verimliligi, zaman ve siirdiriilebilirlikle baglantili olarak,
aga bagl teknoloji yi sosyal esitlik ve yaraticiligi destekleyecek bir kent modeli
olan Elektronik Kent fikri ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda is ve egitim alaninda
agyapilart (networks), telekomiinikasyonu i¢ine alan bir yapi olusturulmaya
calisilmistir. Buna bagl olarak kentler aras1 bilgi akis1 konular1 ve iletisim, kent

calismalarinda ilgi duyulan bir alan olmustur.
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Kent plancist R. Meier (1962), iletisimlerin ve aglarinin kentsel topluluklarda
mekansal gelisimi ve siirekliligi nasil etkiledigini anlatan Kentsel Blyimenin
Iletisim Teorisi’ni gelistirmistir (Meier, 1962). J. Gottman (1961), ulasim ve
telekomiinikasyon sistemlerinin yayginlagsmasi sonucunda ortaya ¢iktigr iddia
edilen birlesik sliper kentleri isaret eden Megalopolis kavramini
populerlestirmistir (Vicino, vd. 2007). Ayrica daha sonra ortaya g¢ikan
metropoliten alanlarda bilgi, veri ve bilgi akislarindaki degisiklikler yiiziinden
kentsel form {izerindeki etkilerine atifta bulunarak Islemsel Kentler fikrini
ortaya atmistir (Vicino, vd. 2007). Bu baglamda Mumford, kasvetli ve kaotik
endiistriyel kentlerin ve ticari alanlarin gelismesinden kaginmak igin

teknolojinin ve dogal ¢evrenin tamamlayic1 bir giicii oldugunu savunmustur
(Mumford, 2013).

1980'lerde kenti agyapilarla donatma diislincesi, 'siyasal bolgeler', 'bilgi
kentleri', 'akilli kentler', 'dijital kentler', 'sanal kentler', 'kablolu kentler' ve diger
ilgili kavramlarin popiilerlesmesine yol agmistir. S6z konusu donemde miimkiin
gorinmese de, uzak gelecekte kentlerin nasil olacagina iliskin Ongoriilerde
bulunulmasini saglamistir. O dénemin hizli gelisen teknolojik degisimi ilk kez
bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT'lerin) yayginlasmasini miimkiin kilmis ve
giinliik yasamin bir pargasi haline getirmistir. Ozellikle internet kullaniminin
yayginlasmasiyla birlikte 1990'larin ortalarinda, bircok calismada, BiT'lerin
demokrasi ve kent yonetimlerinin 6nemli bir pargasi olacagi fikrini gelistirmistir

(Batty, 2012).

Teknolojik gelismelerin yayginlasmasiyla birlikte, BiT'lerin kentsel alanlarda
sosyal ve mekansal boyutlar1 {izerindeki etkileri hakkinda bir dizi radikal fikir
ortaya ¢ikmistir. 1990-2000 doneminde yer alan kent planlamasi alaninda
calisan teorisyenler, internetin insanlara diinyanin herhangi bir yerindeki tiim
mallara ve hizmetlere erismesine izin verecegini ve bu sayede kentsel alanlarda
mekansal yi1gilmanin faydalar1 ortadan kalkacagi icin fiziksel anlamda kentlerin
ortadan kalkacagi ongoriisiinde bulunmuslardir. Buna neden olarak BiT’lerin
yayginlagsmasi1 ve boylelikle mesafenin artik iletisim ve islemler i¢in sinirlayici
bir faktor olmaktan ¢ikmasi olarak degerlendirilmistir (Atkinson, 1998:; Aurigi
& Graham, 2000: 493-496; Crang & Graham, 2007: 791-793; Hollands, 2008).

Bununla birlikte gtinimizde bilgisayar ve bilgi teknolojileri giindelik yasamin
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bir parcasi olmasiyla kentlerin ve insanlarin ayirt edilemez bir parcasi haline

gelmistir(Akbag, 2018).

2.3.2 Akilli kent kavrami

Literatiirde bir¢ok tanimlama yapilmis olmasina karsin herkes¢e kabul edilmis,

standart bir “akilli kent” tanimi bulunmamaktadir.

Bu noktada literatiirde yapilan tanimlamalarin bir kismi su sekildedir (Chourabi

et al. 2012):

Ileri goriislii, iktisat, insanlar, yonetim, mobilite, ¢evre ve yasam
konusunda yuksek performans goOsteren; azimli, 6zgir ve bilingli
bireylerin ¢abalarinin vekabiliyetlerinin akillica bir araya getirilmesi

tizerine kurgulanmis kent;

Kentin 6nemli altyapr sistemlerini (kOpriiler, yollar, tiineller,
demiryollari, yeralt1 ulasimi, haberlesme, su, enerji, dnemli kamusal
binalarin) izleyip biitiinlestirerek kent kaynaklarini en idela bi¢imde bir
araya getirerek Onleyici bakim faaliyetleri planlayan ve kentli niifusa

kamusal hizmetleri en yiksek seviyede veren ve guvenli olan kent;

Fiziksel, bilgi teknolojileri, sosyal ve is /ticaret altyaplarini kentin ortak

akli olarak biitiinlestiren kent;

Kendini “akilli” (verimli, stirdirilebilir, adil ve yasanabilir) kilmak

isteyen kent,

[lham veren, kiiltiirii, bilgiyi ve yasami paylasan; kendi yasamlarini

olusturmak zenginlestirmek i¢in vatandaslarini isteklendiren kent;

Iklim dostu kent,

20



Cizelge 2.1: Akilli Kentlerin Farkli Anlamlar1

portallar: vasitasiyla halka sunan yerel topluluklarin bulundugu
kentlerdir.

Kavram Tamm Referans
Kablolu Kent S:rlilt?rlarm akill bir sekilde tam anlamiyla kendisinden baglantili oldugu Hollands
Sanal Kent Kentlerin temsil ve olusumunda dijital iizerine yogunlasmasidir, Schuler
Yaven Kent Dijital kentin bagka bir uzantisidir. Bir kent veya bolgede bilgi Anthopoulos,

vé teknolojisinin her yerde bulundugu kenttir. L., & Fitsilis,P.
Kentte yasayan bireylerinin yaraticihgina, kurumlannin bilgi yaratma,
Zeki Kent iletigim ve bilgi yonetimini saglamak i¢in dijital altyapiya dnem verdigi, Komninos
dfrenme ve yenilik kabiliveti yilksek bolge ve kentlerdir.
Bilgi Kent Resmi olan ve olmayan bilgileri dijital ortamlarda toplayarak, web Anthopoulos,

L., & Fitsilis,P.

Dijital Kent

Dijtal kent sosval, ktltiirel, politik, ideolojik ve teorik boyutlan olan bir
kent tirGidiir. Dijital kentin ¢esitli yonleri ve islevleri, uzman olmayan
kigilere agik bir bicimde web portallan aracilifi sunulmakitadir.

Couclehs

Akill: Topluluk

Yerlesim yerlerinin, isyerlerinin ve kamu kurum ve kuruluglarmin farkl
kentsel alanlarda yer aldif ancak kisilerin iglemlerini gerceklestirebilmek
igin bu kurum ve kuruluslarla ilgili faaliyetlerini bilgi teknolojilerini
kullanarak gerceklestirdikleri bir topluluk yapisim ifade etmektedir.
Alall topluluklar bilgi ve iletigim teknolojilerini (BIT) kullanarak kurum
ve kuruluslarn sundugu akilh uygulamalar ile islemlerini evlerinden
takip edebilmektedir.

Califorma
Institute

Bilgi Sehri

Bilgi tabanl kalkinmayi tesvik ederek stirekli yaratma, paylasma,
degerlendirme, yenilenme ve giincelleme yapar.

Bilgi sehrinde ayni1 anda hem kendi hemserileri hem de diger gehirlerin
sakinleri ile etkilesim kurma imkdn vardir. Bilgi sehrinde vatandaslarin
bilgi paylasim kiiltiiriine sahip olmalarinin yam sira sehrin uygun bir
bigimde tasarlanmus olmas, iletisim teknolojilerine (IT) yinelik aglann
ve altyapilann bu etkilesime destek veriyor olmasi son derece énemlidir.

Ergazakis

Ogrenen Kent

Bireysel 6grenme, resmi va da gayri resmi olarak bireyler tarafindan
bilgi, beceri ve anlayisin kazanilmas: anlamina gelmektedir. Genellikle
vasam boyu 6frenmeyi ifade eder. Toplum, daha esnek ve teknolojik bir
giincel is gliciine sahip olmay: 6Erenirken, bireyler 6grenme yoluyla daha
fazla ticret ve istihdam olanaklan elde ederler.

Ekonomik

Isbirligi ve

Kalkinma
Orgiitii (OECD)

Stirdtiriilebilir
Kent

Binalarin verimlilifini artirmak i¢in teknolojiyi kullanarak karbon
emisyonlarim (CO2) azaltan kentlerdir.

Batagan

Yesil Kent

Sera gaz1 emisyonun azaltim ile kalkinma, kirliliin ve atiklarin en aza
indirgenmesi, dogal kaynaklarin etkili kullanilmas: ve biyolojik
cesitliliin korunmasini amaglamaktadur,

OECD

Kaynak Cocchia, 2014,

Yukarida listelenmis tanimlamalar baglaminda, akilli kent fiziksel, kurumsal ve

sosyal altyapinin bir sentezidir (Batty et al., 2012).

Akilli kent; vatandaslarin yasam kalitesini ylUkseltmeyi hedefler. Bu sebeple,

akilli kent yalnizca teknolojik bir konu olmayip, ayni zamanda birbirlerinden

oldukga farkli ekonomik, insani ya da legal 6geleri de barindiran bir kavram

olarak ele alinmalidir. Akilli kent modelinin esas amaci sosyal faaliyetleri

artirarak yasam sartlarini iyilestirmek igin sinerjiyi saglamaktir.
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ISO, akilli kenti, planlamasindan yOnetimine, insasindan akilli hizmetleri
saglayacak altyapilarina (nesnelerin interneti, Bulut Bilisim, Biiyiik Veri ve
entegre Cografi Bilgi Sistemleri) kadar ileri teknolojilerin uygulamada
olduklar1 yeni bir model olarak tarif etmistir. Benzer sekilde, Avrupa
Komisyonu’na gore akilli kent, geleneksel aglar ve hizmetlerin, kentli nifusun
ve is diinyasinin c¢ikarlarina uygun bi¢imde ileri teknolojilerin kullanimiyla

birlikte daha verimli forma getirildigi yerdir.

ITU ise akilli kenti, su an ve gelecek kusaklarin iktisadi, sosyal, ¢evresel ve
kilturel gereksinimlerini gozetirken, beraberinde yasam kalitesini, sehircilik
hizmetlerinin sunumunu artirmak amaciyla bilgi ve iletisim teknolojilerinin

kullanildig1 yenilikgi alan olarak gormektedir.

Ingiliz Standartlar Enstitlsii (BSI) PAS180:2014 Standartina gore, vatandaslara
refah seviyesi yuksek ve katilime1 gelecek sunmak amaciyla fiziksel ve dijital

bitinlesme sonucudur.

XXI. yiizyilin tanmimlayic1 bir olgusu olan kentlesme ile birlikte, kentler
demografik kosullarda egemen olmustur. Tarihte ilk kez, kiiresel niifusun
cogunlugu kentlerde yasamaktadir. Bu demografik degisim, diinya c¢apindaki
sehir liderleri i¢in yeni zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir (McCarney, 2015).

Akilli kent yeni diinya diizeni igerisinde vatandaslarin hayatini iyilestirmek i¢in
geleneksel politikalarin ve stratejilerin Otesine gecen, teknolojiyi toplumsal
yasamla biitiinlestiren ve yasam kalitesine ¢oziimler sunana kenttir (Singh,
2015). Abella, Criado ve Heredero’ya gore; “Akilli kentler, sadece asir1 niifusla
degil, ayn1 zamanda ulasim, kirlilik, siirdiiriilebilirlik, giivenlik, saglik ve is
diinyas1 gibi toplumdaki en biiyiilk giicliiklerle bas etmenin temel
konseptidir’(Abella, 2015).

Giffinger ve arkadaslar1i akilli kentleri; “Bagimsiz ve bilingli vatandaslarin
varliklarinin ve faaliyetlerinin akilli kombinasyonu iizerine insa edilmis; ileriye
donlik ekonomiye, insanlara, yonetisime, hareketlilige, cevreye ve yasama

olumlu bakan kentler” olarak tanimlamistir (Giffinger vd, 2007).

IBM’e gore akilli kent, “Operasyonlarin1 daha iyi anlamak, kontrol etmek ve
sinirlt kaynaklarin kullanimini optimize etmek i¢in giinlimiizde birbirine bagl

tim bilgileri en iyi sekilde kullanan kenttir”. Clarke’a gore akilli kentler,
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“Mevcut ve gelecekteki zorluklar1 ¢ozmek ve heyecan verici yeni hizmetler
yaratmak i¢in her yerde bulunan iletisim aglarinin, yliksek diizeyde dagitilan

kablosuz sensor teknolojisinin ve akilli yonetim sistemlerinin giiciinii kullanan

kentlerdir” (Clarke, 2013).

Sekil 2.2: Akilli Sehir Bilesenleri (Url-3)

Akilli kent, modern altyapilar1 ve bu altyapilar kaynakli kamusal hizmetlere
kolay erisilebilen, kentin dogal ve Ozkaynaklarinin etkin yonetildigi, yasam
stardartlar1 yiiksek, gelismelere ve yenilik¢ilige acik tutum takinan kenttir

Kabakg1, 2008).

Teknolojinin kentteki kamusal hizmetlerin sunumunda yogun ve verimli
bicimde kullanilmasi ise akilli kent i¢in 6ne ¢ikan vurgulamalardan birisidir.
Buna gore, akilli kent “teknolojiden ve sagladigi olanaklardan kentin saglikli
gelismesinde faydalanilan, zamanla kenti cazibe merkezi kilan ve teknolojik

olanaklardan kent yonetimi, is birimleri ve kentli niifusun faydalandigi yerdir”
(Guvendik, 2008).

Akilli kent kavrami oldukg¢a yeni sayilacak bir olgudur ve kavram bakimindan
genis tanimlamalar yapilmaktadir. Her bir kentin kendisine 6zgii bir ge¢cmisi,
tarihten gelen gelisme tarzi, giinlimiizdeki nitelikleri ile gelecek ig¢in yine

kendine has dinamikleri bukunmaktadir. Bu sebeple, akilli kent kavraminin
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gelisimi teknolojilk ve sosyo-ekonomik faktorler ile yonetisim, siyaset ve is
diinyasindan olusan ¢ok renkli bir tiir karigimdir. Akilli kent kavraminin hayata
gecirilmesinde o kentin kendine ait ve 6zgiin politikalari, amaclari, hedefleri,
ekonomik guciu ve islem kapasitesine bagli olarak degisik araglarla
gerceklesmektedir (European Parliament, 2014).

Akillr kent kavrami itibarl1 ve cazip olmakla birlikte, konuyu farkli agilardan
ifade eden baskaca tamimlar1 da vardir. Bunlardan baslicalari; Zeki Kent
(Intelligent City), Bilgi Kenti (Knowledge City), Surdurulebilir Kent
(Sustainable City), Yetenekli Kent (Talented City), Kablolu Kent (Wired City),
Dijital Kent (Digital City), Eko-kent (Ecocity) gelmektedir (European
Parliament, 2014).

Akilli kent, kent yasamiyla ve yoOnetisimiyle ilgili her tiirlii verinin yiiksek
teknoloji yardimiyla ger¢cek zamanli ve dogru bicimde toplanmasi ve
yonetilmesidir. Merkezi yapilan veri toplama ve kontrolii ile yonetigim
enerjiden giivenlige, tasimadan egitim ve sagliga kadar cok sayida hizmet
alanin1 kapsamaktadir. Gelecekte kentlerde yasacak insan nufusunun daha
artacagini diisiiniirsek, olas1 karsilasilacak sorunlar ve sikintilarin simdiden
akillica planlanmis teknoloji kullanimli akilli kent tasarimlarindan gectigini

ifade etmek hatali olmayacaktir.

Ozellikle, yiiksek otomasyon faktdriiniin dne ciktigi ileri kontrol sistemleri
sayesinde kent, kent ¢evresi gdzlenmekte; insan gemniyeti saglanmakta veya en
azindan olast suclarin sayisinda azalis gergeklesmeketdir. Kentlerde ortak
sorunlardan trafik yogunlugunun azaltilmasindan, egzos gazlari emisyonunun
disiirilmesinde ve karbondioksit emisyonunun indirilmesinden akilh
otomasyon sistemlerinin olumlu katkilar1 olmaktadir. Benzer sekilde, kent
iginde diisiik enerji tiiketen akilli aydinlatma sistemleri, verimli sulama ev
aritma prosesleri sayesidne bu girdilerin yenilenebilir kaynaklardan tretilmesi
gibi modern kavramlar akilli kent taniminin i¢ini dolduran c¢alismalardir.
Elbette, tiim bu akilli kent uygulamalarinin es giidiimlii ve etkin yOnetimi
iginse, basarili bir koordinasyon becerisi ile birlikte gelismis bir bilisim

altyapisinin kurulmasi gerekliliktir.
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Kentli diinya niifusunun orani, 1960’11 yillarda %34, 2000’li yillarda %54 iken
gelecekte 2050 yilinda %70’lere kadar ¢ikacagi diisiiniilmektedir (Worldbank,
2016).

Kentli niifus artisi, beraberinde hizli kentlesme ve dnemli kamusal hizmetler ve
altyapilarin (enerji, su, ulasgim, saglik, egitim ve giivenlik gibi) saglanmasinda
olumsuz anlamda baskilara yol agmaktadir. Tim bu Onemli hizmetlerin
yeterince saglanmasi i¢in maliyet Onemli bir unsur olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu nedenle, daha diisiik maliyetle, yiiksek yasam kalitesini saglikli
ve verimli altyapisal hizmetlerle sunabilmek i¢in, kent merkezi ve vyerel
yonetimlerinin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmalar1 gerekmektedir. Bu
gerceklikler ve artan maliyet baskis1 kentlerin akilli hale getirilmesini zaruri
kilmaktadir. Akilli kent, altyapt ve dstyap1 sistemlerini takip eden
mekanizmalara gerek duymaktadir. Bu mekanizmalarin kurulmalart ve
yonetilebilmeleri igin ilgili verilerin zamaninda, acik, giivenilir ve analiz
edilebilir toplanmalar1 gerekmektedir. Toplanan nitelikli veriler sayesinde
kamusal kent hizmetlerinin etkinligi ve kalites artmakta, maliyetler azalmakta

ve kaynaklar etkili bicimde kontrol edilebilmektedir.

Naphade, vd. (2011), birbirlerinden farkli aglarin, altyapilarin ve cevrelerin
kenti olusturan alti ana sistem olduklarini1 ifade etmektedir. Chourabi, vd.
(2012); akilli kent icin en 6nemli faktorleri; isletme ve organizasyon, teknoloji,
yonetisim, politika, insan ve toplum, ekonomi, altyap1 ve dogal cevre olarak
tanimlamustir. ki aciklamaya goe, akilli kent iginde yalnizca ileri teknolojinin
barindig1 bir yer degil, ayn1 zamanda kentli insanlarin ve olusturduklar1 biiyiik
toplulugun gereklerini ve beklentilerini karsilayabilen sehir demektir (Albino,
vd. 2015).

Avrupa Parlamentosu yogun kentlesme kaynakli karmasikligi ve zorluklarini
basarili sekilde idare edebilmek i¢in yenilik¢i yontemlere ihtiyag olduguna
dikkat ¢ekmistir. Bu sekilde, kalabalik niifusun yol actig1 sorunlar ile kentteki
enerji tuketimi, kaynak yonetimi ve cevrenin korunmasi gibi problemlerin
¢cOzulmesi veya en azindan azaltilmasi amaclanmaktadir. Bu anlamda akilli
kentler ayn1 zamanda yoksulluk, sosyal esitsizlik, issizlik ve enerji gibi ciddi
meselelerin ¢6zimu icin ortak ve temel bir strateji olarak gorilmektedir. Bu

ylizden akilli kentlerin bilgi-iletisim teknolojileri sayesinde birbirlerine
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baglanarak, sosyal ve insan merkezli tasarlanmasi 6nemlidir. Bunu basarmak

i¢in baslica alt1 eksen tespit edilmistir. Bu eksenleri su sekilde siralayabiliriz:

Akilli (Ekonomi, Ulasim, Devlet, Cevre, Yasam ve Vatandas) (European

Parliament, 2014). Sayilan alt1 ekseni biraz daha agmamiz gerekirse;

Akilli Ekonomi: Yenilik¢i ve girisimci ruh, is alanlarinda esneklik,

uluslararasi ticarete uyum ve gerekli kosullarda ise doniisiim kabiliyeti.

Akilli Ulasim: Yerel ve yerel bolge disina kolay ulasabilme ve giivenli

ulasim sistemleri olmasi.

Akilli Devlet: Kamusal karar alma sureclerinde ileri teknolojileri

kullanan ve kullandirtan yonetim anlayis1.

Akilli Cevre: Doganin ve kent ekosisteminin korunmasi, kirlilik

olmamas1 ve siirdiiriilebilir 6z kaynak yonetimi.

Akilli Yasam: Her tiirli kiltiir ve egitim faaliyetlerinin var olmasi ve
kentli nifusun bu hizmetlere esit ve her zaman ulasabiliyor olmasi,

guvenli kent.

Akilli Vatandas: Esnek, yaratici, egitimili, uyumlu, hosgoriili ve

kamusal yasama katilimci bireylerin olmasi (Vanolo, 2013).

Teknoloji Faktorleri

Alalh
Ekonomi

Akally
Vatandas

Sekil 2.3: Akilli Kent Kavramini Belirleyen Faktorler (Url-4)
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2.3.3 Akilli kentin temel gereksinimleri

T. C. Kalkinma Bakanligi Tirkiye Akilli Kent Bolimii "Bilgi Toplumu
Stratejisinin Yenilenmesi Projesi” belgesinde gecen Akilli Kent olusumu temel

gereksinimlerini su sekilde siralayabiliriz:

e Guvenilir Teknoloji: Akilli  kent uygulamalarinda kullanilan
teknolojinin  altyapt  yatirnmlarinda  giivenilirlik ve saglamlik

standartlarinin minimum %99.997 olmasi.

e Teknoloji Yasam Dongiisii: Geleneksel altyapi sistemlerinde (yolar
gibi) teknoloji risklerinin, teknoloji degisim hizinin ve yasam

dongusinun degerlendirilmesi ve anlagilmasi.

e Mevcut Platformla Uyumluluk: ileri yazikimlar ve donanimlarin
Olgek ekonomisi ve kolay kullanim avantajlarindan yararlanabilmek

icin kentteki diger teknolojilerle uyumlu olmalarinin saglanmast.

e Guvenlik: Guvenlik konularinin kent yonetimi ve altyap1 tedarikgileri

tarafindang6ziimlenmis olmas1 (Ulusoy, M 2017).

2.3.4 Akill kentlerin unsurlari

Akademik literatiirde yapilan tanimlamalar birlikte degerlendirildiginde, her ne
kadar akilli kent kavraminin herkesce kabul edilmis tek bir tanimi yapilamasa
da, tiim akilli kentlerde bulunmasi gereken 6 unsur; akilli (ekonomi, ulasim,
yOnetim, ¢evre, yasam ve vatandas) olarak siralanabilir. Giliniimiizde higbir sehir
%100 akill1 kent olarak tanimlanabilecek bir seviyeye erisememistir. Bununla
birlikte diinya capinda ¢ok sayida sehir akilli kent olma yolunda adimlar
yapmakta ve caligmalar yapmaktadir. Calismamizin ilerleyen kisimlarinda akilh

kent olma yolundaki bu sehirlerin de bir kismina deginilecektir.

Akill1 kentlerin listelenen alti unsurun her birisinde yetkin ve tatmin edici
seviyede olmalidirlarr. Ancak bu boyutlarin goreceli Onemleri kentlerin
beklentilerine ve gereksinimlerine gore yer yer degisiklik gosterebilmektedir.
Ozetle, alt1 boyutun farkli diizeylerde olsalar dahi birbirleriyle kent ve kentli
icin sinerjik ve uyumlu etkilesim i¢inde olmalarinda ¢ok sayida fayda

bulunmaktadir. Karadag’in ifade ettigi gibi akilli kenti ve alt1 boyutu gercekten
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anlayabilmek i¢in bunlarin alt boyutlarini1 da kavramak gerekmektedir (Karadag,

2013):

Cizelge 2.2: Akilli Kentin Ana Ozellikleri (Bigake1, 2014)

AKILLI KENTLERIN ANA OZELLIKLERI

6 ANA OZELLIK

ALT BOYUTLAR

Akillh  Ekonomi

Edebilirlik)

Akilli  Insanlar
&Insani Sermaye)

(Rekabet

(Sosyal

Akilli Yonetigim (Katilim)

Akilli Mobilite (Ulagim)

Alkilh
Kaynaklar)

Akill
Kalitesi)

Cevre

Yasam

(Dogal

(Yasam

-Yaratici ruh

- Grrisimceilik

- Ekonomik imaj ve markalar
- Uretkenlik

- Is piyasasmin esnekligi

- Uluslararasi 1¢ igelik

- Doniigsme yetenegi

-Nitelik seviyesi yiiksek

-Hayat boyu 6grenmeye egilim, ilgi
-Sosyal ve etnik ¢cogulcu

-Esnek

-Y aratici

-Kozmopolitan/A¢ik gorisli
-Sosyal hayata katilan

-Karar verme stire¢lerine katilim
-Kamu ve sosyal hizmetler
-Seffaf yonetigim
-Siyasal stratejiler ve perspektifler

-Ulasilabilirlik

-Bilgi ve iletisim teknolojilerinin varhigi -
Sturdiiriilebilir, yenilik¢i ve giivenli ulagim
sistemler1

-Dogal durumlarin ¢ekiciligi
-Kirhlik

-Cevresel koruma
-Strdiiriilebilir kaynak yonetimi

-Kiiltiirel faaliyetler ve imkanlar
-Saglik durumlar

-Kisisel giivenlik

-Konut kalitesi

-Egitim faaliyetleri ve imkanlar1
-Turistik ¢ekicilik

-Sosyal kaynagma, biitiinlilk

Alt1 temel boyut ve alt boyutlar1 bir araya toplandigi zaman genel bir ¢cember

analizi yapilabilmektedir. Tablo 1, ¢ember analizi baglaminda akilli kenti ortaya
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almis ve etrafini alt1 temel boyut ile gevrelemistir. Akilli Ekonomide firsatlar,
uretkenlik, yerel ve kiiresel baglantililik; Akilli Yonetisimde online hizmetler,
altyap1 ve acik veri; Akilli Cevrede akilli binalar, kaynak yonetimi, kentsel
planlama; Akilli Insanlarda egitim, kapsayici toplum ve yaraticilik, Akilli
Mobilite ise karma model erigim, temiz-motorsuz mobilite ve biitiinlesik bilgi-
iletisim teknolojileri ile Akilli Yasamda ise saglik, giivenlik, kiiltiir ve mutluluk

alt boyutlar1 bulunmaktadir (Bigake1, 2014.).

VI S I O N P H U KET ..'i'::g&'r ”’:‘ e “‘-""‘_““ ";‘ ~ .m"f'.m u,!.i;.;‘m cnuﬁiiimm
P '
SMART CITY
2020 SMART SMART

- =) -

TOURISM

SMART
ECONOMY

SMART PR & . . " SMART

ENVIRONMENT HEALTHCARE
d (+]
i P | GOVERNANCE
(M
¢ P U vl 5 4 b = # ] o
WATER PARKIING STREET WASTE ENVIRONMENT SAFETY TRAFFIC PEOPLE STREET RESIDENTIAL COMMERCIAL VEHICLES
LIGHTING AND SECURITY FURNITURE

Sekil 2.4: Akilli Sehir Phuket (Url-5)
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e Akillh Ekonomi: Akilli kent arastirmalar1 yOnetsel ve orgutsel faktorler
tizerinde fazlaca durmamistir (Chourabi et al.,, 2012). Halbuki bu
faktorler akilli kent kavramini hayata gecirmek i¢in gereklidir. Huber ve
Mayer’e gore; akilli kent girisimi projelerinde alternatif ydnetim
talimatlarina yer verilmelidir (eifer. uni-karlsruhe. de). Bunun sebebi ise
yonetimsel ve teknolojik yenilesimin seviyelerini tayin etmekte
yatmaktadir (Pardo & Nam, 2011).

Bu noktada, bir ka¢ 6nemli karakteristigi (uzaktan algilama, 6l¢iim, algi, analiz,
gorsellestirme ve kendi kendini kontrol gibi) iceren bir kent yonetimi ve isleyisi
acgisindan akilli bir sisteme atif yapildigi agiktir (Li et al., 2013). Ancak, birgok
kent yonetimi ve meclisleri ise aralarindaki yetersiz ve zayif koordinasyondan

yakinmaktadir (Navigant Research, 2014:).

Bu sebeple, kent yonetimlerinin sunduklari kamusal hizmetlerinden ve
hedeflerinde etkin sonu¢ almak igin akilli kent politikalar1 gelistirmeleri,

O0grenen organizasyonlar olmalar1 gerekmektedir (Anttiroiko vd., 2013).

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki bas dondiiriic gelismeler kent yonetimleri
i¢cin akilli kent tasarimi girisimlerinde gerek duyduklar etkin, gucli ve verimli
igbirligini saglamak agisindan 6nemli roller oynayabilmektedirler (McGraw

Hill, 2013).

e Akilhh Ulasim: Diinya nifusunun hizli artisina paralel olarak trafik
yogunlu ve tasit sayisi da artmaktadir. Tasit sayisinin artist biyuk
kentlerde trafik yogunluguna ve sorunlarina yol agmaktadir. Bu acil
sorunun ¢Oziimiinde trafik yonetim sistemlerinde gergeklestirilecek akilli

teknoloji uygulamalar1 ile daha iyi sonuclar alinabilmektedir.

Ulasimi giivenli ve siirdiirtilebilir kilmak igin; trafik yonetim birimleri ile
siiriicii, yolcu ve yayalarin, yol ve trafik sartlar1 hakkinda bilgi edinebilecegi,

Akilli Ulagim Sistemi (ITS) ¢6zlim 6nerisi olarak aktif rol oynamaktadir.

Akilli  sistemler, sistem fonksiyonlarin1i belirleyen giris ve durum
degiskenlerinin gercek zamanli olarak oOlgiilebildigi ve bunlarin amaca uygun
programlarla islenerek gergek zamanli ¢ikis bilgilerinin {retilebildigi
sistemlerdir. Akilli sistemlerin olusturulabilmesi i¢in, giris ve durum

degiskenlerinin  Olc¢iilmesi ve bunlarin  uygun elektriksel isaretlere
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doniistiiriilmesine imkan saglayan sensor sistemlerine; bu bilgilerin islenmesi
i¢in yeterli islem giicline sahip olan bilgisayar sistemlerine ve ¢ikis bilgilerinin
uygun fiziksel Dbilgilere donistiiriilerek gerektiginde uzak mesafelere
iletilmesine imkan saglayan haberlesme ve donanim birimlerine ihtiya¢ duyulur.
Gilinlimiizde, elektronik, bilgisayar ve haberlesme teknolojilerindeki hizli
gelismeler sayesinde, bu konularda giderek daha esnek c¢oziimler

uretilebilmektedir (Akbas, A 2009).

Ulastirma alaninda yolcu ve yiik tasimaciliginda artan taleplerden 6tur(, etkin,
guvenli ve cevre dostu bilgi ve iletisim teknolojileri kullanimi ile gelistirilen
AUS, bilgiye hizli erisim saglamakta ve ekonomik, ¢evresel ve toplumsal agidan
surdarulebilir ¢coziim yollar1 sunmaktadir. Bu ¢éziimler, prensip olarak karayolu
tasimaciliginin diger ulasim araglar1 ve altyapilari ile biitiinlestirilmesi seklinde
gerceklesmektedir. Sosyal esitlik¢i toplum olusturmanin dncelikleri arasinda yer
alan hizli ve giivenli ulasim hakki, karayolu aglarind avr olan eksiklikleri
bertaraf edecek yiiksek teknolojili altyapilar insa eden gegis ekonomileri son
derece 6nem tasimaktadir (UNECE, 2012, , aktaran Tufan, 2014)

e Akilli Yonetisim: Akilli yOnetisim, akilli kent i¢in bir diger basari
faktorudur (eifer. uni-karlsruhe. de). Farkli paydaslarin isbirligi ve ortak
yaratim giicleri olmasi gereki 6n kosuldur Chourabi et al., 2012:).
Ornegin mobil ve web uygulamalar1 toplumun destegini ve givenini
kazanmak yolunda akilli kent girisiminin ilk hedefi olmalidir (McGraw
Hill, 2013). Kentle ilgili karar alma surecleri ile kamu ve sosyal
hizmetlere kentl sakinlerinin katilmalar1 ise basariya gotiiren
araclardandir (Pardo & Nam, 2011). Bu g¢ergevede, akilli kentl
mimarisinin esasi olarak akilli yonetisimi ilk siralara yerlestirmek hatali

olmayacaktir.

Akill1 yonetisim, kentsel gelismenin nasil yonetilecegini ve kontrol edilecegi
iizerinde durur. i¢ ve dis paydaslarla olan iliskilerin seviyesi ve nasil yapilacag
ise kent yoneticileri tarafindan konulacak prensipler ile yirutilmektedir.
Geleneksel olarak, kamuda yonetisimin diger kamusal birimlerle nasil
yonetilmesi ile iliskilidir. Diger taraftan, akilli ydnetisim kent sakinlerinin

direkt veya endirekt sekilde kendilerini temsil etmeleri icin istekliklerini
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kullanmalar1 ve koordine edilmeleri iizerinde durmaktadir (Anttiroiko et al.,

2013).

Bu safhada ise, bilgi teknolojilerindeki gelismeler kentli i¢in gerekli hizmetlerin
sunulmas:1 ve ertesindeki sureclerde diger paydaslar ve kent yoneticileri
arasindaki bagi guclendirebilmektedir. BIT’ler yonetisim diisiincesinin
yikselmesine olanak vermistir. Kurumsal kabiliyet ve olanaklar1 asan daha
zorlu sorunlarda- 6rnegin, karmasik finansal, givenlik, cevresel konular gibi-
cok yakin ¢alisan aktdrler arasindaki gii¢c paylasimini yansitmaktadir. Belirtilen
akilli yonetisim i¢in platform yaklasimi politika enformatigini iki sekilde
sunmaktadir: ilki, teknolojik olanaklari kullanarak eski kontrol araci goOrevi
yapan yapiy1 degistirmek; digeri ise, kamu kuruluslarinin cevap verme yetenek

ve kapasitesinin artirtlmasini saglamaktir (Anttiroiko 2013; Bigak¢1,2014.).

e Akilh Enerji: Kiiresel 1sinmanin olumsuz etkielrinin glin gectikce daha
fazla hissedildigi giiniimiizde, hidrokarbon esasli temel enerji kaynaklari
yerine daha temiz, yenilenebilir ve giivenli olanlarin kullanim1 giindemi
isgal etmektedir. Bu baglamda, “temiz-yenilenebilir enerji” kavrami
ortaya ¢ikmistir. Bu yaklasima gore, enerji ihtiyacinin tiimii veya bir
kisminin dogal riizgar, giines gibi yenilenebilir olanlarla karsilanmasi
yoluan gidilmektedir. Ayni zamanda teknolojik gelisim bu tiir
kaynaklardan enerji saglanmasi yolunda talepte bulunan kisilere ve

yoneticilere artan hizda uygun ortami saglamaktadir.

Akilli enerji, enerjinin temiz ve yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasidir. Bu
tir enerjinin iletimi, dagitimi ve tiketimi ise “akilli sebekeler” ile
saglanmaktadir. Akilli sebekeler, akilli kentler i¢in verimli, kaliteli,
siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerjiyi daha kompakt yatirimlar yoluyla g¢ok
daha ekonomik ve giivenli bi¢cimde sunmaktadir. Akilli enerji modelinin

temelinde ise nitelikleri agagida siralanmis akilli sebeke ilkesi bulunmaktadir:

e Mantiksal analiz Enerji ile ilgili teknik ve/veya iktisadi bilgilerin

toplanmasi i¢in yeni nesil iletisim aglar1 kurulumu,

e Multiboyutlu, strdurilebilir ve kendini siirekli gelisriten etkin bir enerji

ag1 olusturulmasi,
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e Akilh iletisim sistemi sayesinde enerji agini teskil eden tiim unsurlarin

birbirleriyle baglanmasi,

e Sistemin guvenilir, stabil, kolay yodnetilebilir ve standartlarauygunluk

tasimasi.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji kaynaklari i¢indeki kullanim
pay1 orani ylikseldikce, sebeke sistemlerinin diger tiim enerji unsurlari ile akilli

entegrasyonu (Ulusoy, 2017.).

e Akill Yasam: Akilli saglik hizmeti, hastalara daha koordineli, kaliteli
ve etkili bakim sunmak i¢in saglik bilgi teknolojileri, goriintiilii tele-tip,
uzaktan hasta takibi, mobil saglhik ve akilli yanit sistemlerinin
kullanimidir. Vatandaslar i¢in sagligi, zindeligi ve tedavi yerine dnleyici

bakimi desteklemektedir.

Son yillarda saglik sektdriiniin onemini bilen iilkeler halk sagligin1 korumaya
donik ag temelli teknolojilerin kullanimina gegmektedir. Ag temelli teknolojiler
Ozellikle kisilerin saglik bilgilerine rahat ve kolayca ulasabilmelerini saglamak

icin etkilesimli veritabani sorgu sistemleri kullanmaktadirlar.

Saglik Bilisim Sistemleri (SBS), beseri tip alaninda gerekli bilgi ve verilerin
olusturulmasi, formatlanmasi, taraflar arasinda belli yetkiler ile paylagilmas1 ve
hastalarin alacaklar1 tedavilerin belirlenmesi islemlerinin timine verilen
isimdir. Bu ganimiyla SBS aslinda hasta i¢in tedavi tanimlama, se¢ilme ve
gelistirme hakkinda potansiyel vaat eden bir modeldir. Elde edilen verilerin
giivenli ve eksiksiz aktarilmalar1 saglik kuruluslar1 ve hastalar ile paylasilmasi
veri standartlarini gerekli kilmaktadir. Bu yilizden saglik hizmetleri ve klinik
veri bicimleri icin HL7 (Health Level Seven), tibbi bilgi ve sekillerin
depolanmasini i¢in DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine)
ve tibbi veri, metin ve sekillerin kolayca geri alinmasi ve transfer edilmesini
saglamak i¢in PACS (Picture Archiving Communication Systems) gibi

standartlar gelistirilmistir.

Saglik alani, en ¢ok ragbet goéren uygulama alanlarindan birisidir. Uzaktan
saglik izleme, spor programlari, kronik hastaliklar ve geriatri hizmetleri gibi
¢ogu saglik uygulamasina IoT arti deger katmaktadir. 10T teknolojiler, farkli

saglik hizmetlerini destekleyecek sekilde ¢oziim Onerileri sunmaktadir. Saglik
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alani dahilindeki IoT servislerinin tanimi igin heniiz bir standart mevcut
degildir. Diger taraftan, bir servisin belirli bir ¢6zimden nesnel olarak ayri
tutulamayacagi durumlar olabilmekte ve bu sebeple servis, yapisi geregi bir
Olclye kadar genel amacli olmaktadir. Bu da bazi ileri ¢6zimler ve uygulamalar

ICin potansiyel olusturmaktadir (Ulusoy,2017.).

e Akilh Vatandas: Bilgi teknolojileri, farkli paydaslar ve kent yOneticileri
arasindaki hizmetlerin sunumu esnasinda ve ertesinde organik iliskileri
gelistirip guclendirebilir. Bu tlr teknolojik gelismeler alanla ilgili
sistemlerin ve platformlarin etkinligi yiikseltir. Ornegin, BIT ler yeni bir
ufuk acarak platform yonetisimi diisiincesinin yiikselmesini saglamistir

(Anttiroiko vd., 2013).

Akilli kentler yeni iletisim modellerinin sonucu olarak kentl sakinleriyle yeni
kanallarla baglanti kurmaya ihtiya¢ duymaktadir. Yasayan Laboratuvarlar
kavrami1 kentlerin karmasiklik ve fiziki buyukluklerini avantaja nasil
donistiirebileceklerini  somutlastirmaktadir (Navigant Research, 2013). Bu
baglamda, kent yoneticileri akilli topluluk hizmetleri i¢in avantajli ve uygun
ortam yaratmali, benzer sekilde akilli vatandaslarin katilimi igin uygun ve
tatmin edici bir ortam olusturmalidir (Saverio, 2013). Cunki, saglikli yerel
kalkinma i¢in yeni fikirler gelistirmek kentle ilgili kalite ve politik sorunlara
¢0zim sunmaktadir (Anttiroiko et al., 2013). Kent yonetimine katilim1 saglanan
bireylerin kente bagliliklar1 artacaktir. Nu gibi kisiler kente daha fazla
sahiplenecekler ve kentsel kimligin gelisiminde ©nemli katkilarda

bulunacaklardir (Bigak¢1,2014.).

2.3.5 Akill kent uygulamalarinda teknik altyapi
e Dijital Erisim Kontrol Sistemleri (DEKS)

DEKSs, yetkisi olan kisiler ya da birimlerin akilli kent veri aglarina erigsme izni
prensibiyle kurgulanmis bir sistemdir. Erisim izni olan kisiler genel olarak kent
yonetimindeki resmi gorevliler, paydaslardan sorumlulugu olanlar ile servis
saglayicilardir. Bu gibi sistemler, kenti ve kentliyi hirsizlik ve tahrifat gibi siber
tehditlerden korumak amaghdir. DEKS teknoloji altyapisi, glivenlik seviyesine
gore yalnizca o seviye i¢in erisim izni olan kisiler ile bilgileri paylasmaktaolup,

bu sayede bilgielrin istenmeyen bireylerin veyabtaraflarin eline ge¢mesini
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engellemektedir. Ayn1 zamanda, giivenli ve kolay ulasilir erisim veri tabani
sundugu igin olas1 bir guvenlik ihlali durumunda sorumluluk seviyelerinin
tekrar belirlenmesini miimkiin kilmaktadir. {yi gelistirilmis bir DEKS altyapis1
ile kentin hayati tim verri iletim aglar1 ve akilli veri isleme tiniteleri korunmasi

saglanmaktadir.
e Acil Durum Kurtarma ve Yedekleme Servisleri

Veri merkezleri; akilli kentlerde siiriiciisiiz araglar, akilli sokak lambalar1 ve
akill1 binalar gibi pek ¢ok unsurda 10T tarafindan sunulan hizmetlerin kalbidir.
Acil Durum Kurtarma ve Veri Yedekleme Servislerinin baslica gorevleri,
hizmet saglayicilarin is goremez duruma diistiikleri anlarda en kisa zaman
araliginda aktifleserek cevrimi¢i olmaktir. Sistemler yeniden c¢alisir hale
geldiginde gecmis donemde gerceklesen tiim islerin kurtarilmasi gerekir ve bu

kurtarma islemi yedekleme servisi tarafindan gerceklestirilir.
e Donanim / Yazilim Hatalarim1 Gozlemleme

Akilli kentlerin gelecek ddnemlerde yazilim dagitim ag merkezi olacaklarini
sOylemek yanlis olmayacaktir. Bir diger ifadeyle, gelecekte pek ¢ok unsur az ya
da ¢ok yazilim kodlar1 igerecektir ve akilli kentler de bu gelismelerden nasibini
alacaktir. Bu baglamda, akilli kentlerde ilgili altyapilar ve hizmetlerde
sensorler, gecitler, toplayicilar, kontrol aygitlari, switchler ya da beacon gibi

aygitlara rastlamak normal olacaktir.
e Ozel Sanal Aglar

VPN (Virtual Private Network) olarak ta taninan 6zel sanal aglar, belirli kisi ya
da gruplar tarafindan kullanilan ve mevcut aga herkesin erisimini miimkiin kilan
uygulamardir. Ozetle, bu tip aglarda giivenlik dzellikleri disarida erisimlere ya

da miidahalelere kapali tutulmaktadir.

Bu 06zel aglar [Psec olarak bilinen ve IoT kent sebekesinin farkli pargalari
arasindaki veri alig-veris halindeki verilerin (Ornegin; arabayla aydinlatma
diregi arasinda) kimlik dogrulama, yetkilendirme ve sifreleme gibi siiregleri

yiiriiten Internet Protokol Giivenligi’ni kullanmaktadir.

Sifreleme, VPN’lerin sunmasi gereken en hayati unsurdur. Sifreler ile tiim veri

metinleri teoride erisim verilmemis hi¢ kimse tarafindan anlasilamayacak bir
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sifreli metin (cipher-text) haline getirilmektedir. Sifrelemedeki herhangi bir agik

veya hata, hackerlarin paylasilan bu 6zel verileri ¢almasina olanak tanimaktadir.

2.3.5.1 Mekansal adres kayit sistemi (MAKS)

Adres Kayit Sistemi Niifus Vatandashik Isleri Genel Miidiirliigiince baslatilan

bir proje olup; iilke ¢apinda tiim kayith kisilerin adres verilerini toplamakta ve

ihtiyaci olan tiim kamu kurumlari ile resmi bilgi niteliginde paylasilmaktadir.

Belediyelere MAKS Entegrasyonu Sonrasi Kazanimlar:

Belediye icerisinde iiretilen tiim Adres bilesenlerine mekansal boyut

kazandirilmistir.

MAKS Mekansal Adres veritabani, ikinci bir veri girisine ihtiyag
duymaksizin, kurum Akilli Kent Otomasyon Sistemi (AKOS) CBS

urdnleri Uzerinden giincel tutulmasi saglanmistir.

Belediye mekansal verisine ihtiyag duyan kurumlar igin, mevcut
standartlara uygun bir sekilde veri paylasimina yonelik veri paylagim

altyapis1 olusturulmustur.

Vatandaslarin adres bilesenleri ile ilgili hizmetlere daha hizli ve dogru

bir sekilde erisebilmelerine olanak saglanmistir.

2.3.6 Akill kent uygulama ornekleri

Ulkemizde yaygun olarak uygulamaya alinan akilli kent uygulamalar: arasinda

baslicalari;

Otobiis duraklari

Otoparklar

Kavsaklar

Oncelikli gecis bolgeleri

Akilli kent aydinlatma sistemleri
Uzaktan erisim sayag takibi
Akilli ¢op ve atik toplama

Engeli kisiler igin navigasyon ve yonlendirme
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Akillr sicaklik, giiriiltii ve nem takip sistemleri
Hasta izleme sistemleri

Acil durum ve panik butonlar1

Samrt glvenlik

Interaktif kiosklardir.
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3. DUNYADA AKILLI KENTLER VE SURDURULEBILIRLIK

Akilli Kent Kavramini Diinya 6l¢eginde degerlendirdigimizde, Tiirkiye’nin ¢ok
daha ilerisinde olan pek ¢ok sehir bulundugunu gormekteyiz. Giiniimiizde
gelismis tilkelerin tamaminda akilli kent olma yolunda ciddi adimlar atilmakta,
hem yerel ve ulusal belediyeler hem de sivil toplum kuruluslarinca gesitli

projeler gelistirilip uygulanmaktadir.

Diinya genelinde Akilli Kent uygulamalarinlN eko-teknolojiyi temel aldiklar
goriilmektedir. Ornegin; Kanada’nin 45000 nifuslu Minton kentinde kendi
kendine yetebilecek ve 4000 kisinin barinacagi n bir eko-kent insa edilmektedir.
Benzer sekilde, AB’de Euro Cities projesi kapsaminda, 1992 yilindan bu yana,
akilli  kent projeleri ig¢in g¢erceve ve kapsam belirleme ¢aligsmalar

yurutulmektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1: AB’de Akilli Kent Projeleri

Avrupa Birliginde Akilli Kent Projeleri (grnekier)

Kent Ada Proje Proje Proje Proje Gelisim Asamasi
Cercevesi Kayna Siureci
g1
Barcelona Akilh AB Devam 22 (@ Urban Lab: kentsel
(Isp.) Kent kaynag etmekt laboratuvari, pilot programlar,
1 e kamusal alanlarin kullanimi gibi
sehir 6rnegin Acik veri
Helsinka Akilla AB Devam  Yenilik¢i uygulamalar 1¢in
(Fin.) Kent kavnag etmekt varismalar. Orn: Appsd4Finland;
1 e Yenilik¢i Sehir programi; Open
IData is gelistirme girisimleri
Viiki Eko-Kent Ulusal Buyuk Dogal sit alanlan icinde deneme
(Fin.) kaynak Olgide giftlikleri, Universite ve ticaret
tamaml alanlari olusumu
anmalkt
a
Manchest Akilla AB Devam Dijital Sehir Test-Bed (vizyon
er (Ing.) Kent kaynag etmekt olarak)
1 c
Oulu Eko-Kent Ulusal Devam PATIO (test toplulugu kullanica
(Finlandiy kaynak etmekt aracl) swradan msanlarm vyeni
a) e servisler deneme vyetkisi
Thessalon Akilh AB Devam Proje gelistirici topluluklarmin
iki Kent kaynag etmekt olusturulmasi, e-hizmetler ve
(Yunanist 1 e uygulamalar gibi mobilite
an) hizmetleri

Kaynak: Avrupa Birligi’nde Akilli Kent Uygulamalari
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3.1 Dunya’da Akill Kent Uygulamalar:

Avrupa kentleri, sanayilesme siirecini ilk yasayan kentler olmakla birlikte bilgi
temelli teknolojik gelisimlerin kentsel hizmetlere yansitildigi ilk kentlerdir.
Avrupa ilkelerinin ekonomik gelismislik diizeyine bagli olarak da kentsel

yenilikler giin gectik¢e gelismekte ve yayginlagsmaktadir.

Avrupa’da akilli kent uygulamalarinin en iyi Ornekleri Paris, Londra ve
Barselona gibi metropol kentlerde gercgeklestirilmistir. Bu kentler akilli kent
O0gelerini tasityan ve her biri benzer niteliklerinin yaninda kendi iginde

farklilagan kent modellerini ve stratejilerini gelistirmis yerlesimlerdir.

3.1.1 Paris

Paris, kokll kiltiirel ve toplumsal yapisi ile uyumlu olacak sekilde kendine
0zgu akilli kent tanimini yapmustir. Paris akilli kent modeli, esas olarak
surdarulebilirligi ilke edinmis, bunu gerceklestirmek iginde baglis1 diger kent ve
acik kentler arasinda kusursuz bir uyumu gergeklestirmeyi hedeflemistir

(atelier, 2016).

Paris kent yOonetiminin akilli kent olmak i¢in belirledigi on adimi1 su sekilde

siralayabiliriz.(invest, 2016);

e Dijital Kent 2015-2020 Master Plan1 sayesinde en ge¢ 2020 yilina kadar

akilli kent olmak,

e Kamuya ait alanlardaki ve mahallerdeki dijital bilgi panellerini,
dokunmatik cihazlari, aydinlatmalar1 ve USB sarj noktalarini giines

enerjisiyle ¢alisir hale getirmek,
e Dijital laboratuvarlar1 yayginlastirmak,

e Akilli sensorler kullanarak altyapi1 arizalar1 belrilemek, enerjide

verimlilik ve yiksek tasarruf ile akilli veri aglar1 gelistirmek,

e Belediye Meclisince giinlilk hayatin kolaylastirilmasi i¢in politikalar

Uretmek,

e Paris Belediyesinin ve yoneticilerinin sosyal medyada daha aktif hale

getirilmesini saglamak,
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e Kamusal alanlarda tcretsiz WiFi’nin yayginlastirilmas ile agik alanlarda

ve kiitliphanelerde ¢esitli egitim hizmetlerinin sunulmasini saglamak,
e Biitilin kentin ag sistemini fiber optik hale getirmek,
e Acik erisimli web sitesi ve dijital hizmetler igin yatirimlar yapmak,
e Uluslararas: kalkinma ve iktisadi isbirligi i¢in somut adimlar atmak.

Carlos Moreno (Paris Belediye Baskan1 ve Diinya Akilli Sehirler Ozel Elgisi),
15.04.2017 tarihinde yaptig1 konusmasinda Paris’in ¢ok kiiltlirlii yapisinin
korunmasinin ve Parislilerin kentsel politikalarin olusturulmasindaki aktif
katillmlarinin ~ akilli  kente doniisim  silirecinde  gelistirilen  vizyonun
olusturulmasi bakimindan 6nem tasidigini belirtmistir. Ayrica Moreno’ya gore
Paris, kent kiiltiirii ve teknoloji arasindaki ‘ortak multi model mobilite’
orneklerini icine alan uygulamalara da yer vererek kent tarihi ve kiiltiirel mirasi
acisindan 6nem verdigi ogeleri de koruyarak ve uygulamalarinin igine alarak
basarili bir doniisiim gergeklestirmektedir. Moreno bu konuda Seine Nehri
Uzerindeki plajda yirmi-otuz yildir Paris’te yasayanlarin bisikletlerini ve

elektrikli araglarini paylastiklarini 6rnek olarak gostermektedir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1:Paris Bisiklet Paylasim Istasyonu
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3.1.2 Londra

Akilli kent olmak yolunda ciddi gayretler gdsteren Londra “Akilli Londra
Yonetim Kurulu” adli bir konsey olusturmustur. Bu konseyin baglilar1 arasinda
akademik kisiler ve tiizel sirket temsilcileri vardir. Basarili olmak icin bu kisiler
disinda alanlarinda yetkin ve uzman teknoloji uzmanlari, yatiricimlar ve
politikacilar da siirece dahil edilmistir. Ayn1 zamanda, konsey vatandaslarin
katilimi ve desteklerine de onem ve deger vermektedir (londonist, 2013).
Londra icin mevcut ve gelismekte olan akilli kent faaliyetlerine yonelik
yatirimlar yapan KOBI’lere destek verilmekte ve akilli altyap: ve hizmetler igin
¢Ozlim tretilmektedir (smarterlondon,2016). Bu projelerden Londra’y: algilama
projesi hava kalitesi Ol¢limleri ile kirliligi en aza indirmeyi ve yasayanlarin
sagligin1 korumak amaciyla ¢oéziimler gelistirmeyi saglamaktadir. Bosta Olan
Bir Tower Bir Kopriisii Projesi ile araglarin bekleme siiresini azaltarak hava

kalitesinin korumaya ¢alismaktadir.

Londra eski Belediye Baskani Ken Livingstone; Londra ulagiminin en onemli
kentsel politika araci olarak gordiigiinii ve is adamlariyla birlikte 20 yil boyunca
uygulanabilecek bir stratejik plan hazirladiklarini belirtmistir. Ozellikle trafik
sikisiklig1 vergisi diizenlemesiyle trafik sorununa ¢oziim bulduklarini ve
insanlar1 toplu tasima kullanmaya yonlendirdiklerini belirtmistir. Baskan trafik
probleminin devam etmesi durumunda Londra ekonomisinin kotiiye gidecegine
dikkat ¢ekerek ve akilli c¢ozlimlerden yararlanarak basarili uygulamalar

gerceklestirmistir.

3.1.3 Barselona

Barselona, “2015 Yilinin En Akilli Kenti” se¢ilmistir (akillikentler, 2015). Bunu
basarmak i¢in kent yOnetiminin belirledigi on sekiz program vardir. Bu
programlar; belediye agini yenilemek, kentsel platform, akilli veri eldesi, 4.nesil
kablosuz telefon teknolojisi (4G) , kentsel akilli aydinlatma sistemi kurulumu,
kendine yeterli enerji Gretme, binalar ve yapilarda verimli enerji kullanimi ve
tasarrufu, akilli su-park-ulasim, sifir emisyon, planli kentsel doniisiim, kentsel
dayaniklilik, akilli vatandas, e-devlet uygulamalarinin yayginlastirilmasi, bulut,
cebimde Barselona, iyilestirilmis atik toplama modelleridir (Barcelona Smart
City, 2014).
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Barselona Akilli Kent Déniisiim Inisiyatifinden Sorumlu Belediye Eski Baskan
Yardimcist Antoni Vives’e (Big Smart Istanbul, 2017) gore Barselona dncelikle
Akilli Sehir Master Plani, Akilli Sehir Kampiisii, Akilli ¢alismalari ile ilgili bir
Belediye Bagkan yardimciligi kurulmustur. Barselona’nin ¢ok kiiltiirlii yapis1 ve
farkli yerel kimlikler dikkate alinarak kent tiim kesimlerinin katilimlarina agik
calismalar gergeklestirilmistir. Ornegin; olusturulan Akilli Sehir Bildirgesinde
mahallelerin etkin katilim1 ve teknolojinin insanlarin hizmetine sunulmasi gibi
konulara 6nem verilmistir. Ozellikle cep telefonu kullanim1 ve dijital kimlikler
ile baglantili saglik ve giivenlik sistemleri gelistirilmis 22 farkli proje basligi ile
200 Ozel proje Akilli Master Planlama temeli olarak entegre edilmistir. Vives
icin en Onemli unsur ise toplumun destegini kazanirken kurumlar ve

uzmanlardan yararlanilmasidir.

Avrupa’da akilli kent Ornekleri kendilerine 6zgiin yoOnetim stratejilerini
belirlemislerdir.  Elbette, Kentlerin teknolojik altyapt durumlan ile
gereksinimlerinin Onceliklenemsi siirecin gelecegini ve basarisni tayin eden

faktorlerdir.

Smart Cities

L

Education

E - 7
J ~ ™
— Public Safety =

Intelligent Shopping

Traffic Management

= —

@Y = :
m.' Water Quality
Waste Management d
Smart Parking Internet of Things
3
-
Smart Energy Smart Homes

Sekil 3.2: Barselona
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3.1.4 Seul

Seul 1990’11 yillardan bu yana genis bantli internet agini1 basariyla kullanan bir
kenttir. Seul Biiyliksehir Yonetimi bu baglamda baslattigi e-devlet programa ile,
resmi veri tabanlarinin olusturulmasinda ve bu veri tabanlarina internet
tizerinden erisim icin gerekli BIT altyapisinin gelistirilmesine onem vermistir.
2011 yilinda vatandaslarin tasinabilir cihazlarindan hiikiimet hizmetlerine ve
bilgilerine ticretsiz erisi icin Wi-Fi ve kapali devre televizyon (CCTV) aglari
tesis edilmistir. Akilli Kent Seul’ de yapilan girisimlerin ekserisi kamu ve
hizmetleri yonetimi (%33), turizm, kiiltiir ve dinlenme (%12) alanlaridir. Bu
servisler 2006’ yilinda bilgi teknolojileri birimi tarafindan gelistirilmis ve

koordine edilmistir.

Kore, diunyada U-sehir (Bir diger iafdeyle, her zaman her yerde olan sehir)
anlayisint  ve modelini gergeklestiren tek iilkedir. Bu amagla, bilgi
teknolojilerine o6zellikle onem vermisler ve sehirde kullanilan tim bilgi

sistemlerini birbirleriyle baglayarak etkin ve hizli bir ag elde etmislerdir.

Seul, akilli teknolojilere ilk yatirim yapan sehirlerlendir. Kore hukimeti, akilli
sehrin ihtiya¢ duydugu dogru altyapiyr kurmak i¢in ciddi ekonomik yatirimlar
yapmistir. Yapilan yatirimlar, Seul’i diinyanin en iyi baglantili ve teknoloji
gelismis kentlerinden belkide birincisi yapmistir. Seul enerji, ulastirma, binalar,
yOnetim ve sosyal altyapi1 alanlarinda akilli teknolojileri kurmus olup, baasriyla
isletmektedir. Gelecek on yillik zaman diliminde ise, Seul’un gizli bilgilerinin
siber saldirilara kars1 korunmasi amagli bir akilli sehir projesini tamamlamasi

beklenmektedir.

Seul’de akilli kent uygulamalar1 olarak 6ne c¢ikan baslicalarin1 su sekilde

siralayabiliriz:
e Acik Veri Meydani
e OWL- Bus (Sekil 3.3)
e Akilli Sayag

e Ulasim Operasyon ve Bilgilendirme Servisi (TOPIS)
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£ N37 Gupa _ Bokjeong
Lufo|HA bal  station

A MN37 Night Bus (top center) & it

Sekil 3.3: OWL- Bus

3.1.5 Kopenhag

Kopenhag’in akilli sehir ge¢cmisi, 1971°de Danimarka hiikiimetinden miras
kalan ekoloji dostu politikalarla baslamaktadir. Akilli1 sehir konseptine gegis,
diinyada en iyi kentsel ¢evreyi yaratmay1 hedefleyen “Eko-metropol - Kopenhag
2015 vizyonumuz” planiyla baslamistir. Kopenhag’in akilli sehir olma yolunda
attig1 ilk adim budur; tiim sehir konseyi Eko-metropol plani i¢in ¢alismaya

baslarken, 2010’larin sonunda “Akill1 Sehir” etiketi kullanilmaya baglanmistir.

Kopenhag’daki ilk akilli sehir konseyi, 2014’te, yedi sehir yonetimini koordine
etmek ve agik veri ve dijital altyapt projelerine Onciililk etmek amaciyla

kurulmustur.

Kopenhag, siirdiiriilebilir ve yasanilir bir sehir olmaya calismaktadir ve bunu
gerceklestirmek i¢in bircok akilli sehir projesi olusturmustur. Tim akill
¢oziimler, 2025’e kadar diinyada ilk karbonsuz sehir olma vizyonuna uygun
olarak siirdiiriilebilir sonuglar saglayacak sekilde tasarlanmistir (Sekil 3.4).
Kopenhag’in sehir vizyonunu destekleyen 3 kilit bileseni vardir. Bunlar; iyi
tasarlanmis kentsel planlama, akilli sehir araci ve pazarlama ve markalagsmadir.
Kopenhag’da, AB projelerine katilim, Danimarka’nin diger sehirleriyle ortaklik

ve Singapur’la igbirligi ile desteklenen bir bilgi paylagimi kiiltiirii vardir.
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Sekil 3.4: Kopenhag

3.2 Akilh Kent Konularina Gore Ornek Uygulamalar

3.2.1 Kent yonetimi

Brezilya Rio de Janeiro kentinde kurulan bir operasyon merkezinde, kentin
giivenlik, tagimacilik, enerji ve afet yonetimi dahil olmak tizere otuz birimi

kentsel verileri anlik olarak izlemekte, kontrole tmekte ve ¢6zimlemektedir.

Guney Kore Songdo kent yonetim sistemi, elektrik tiketimi ni yogunluga gore
yonlendirmekte ve kontrol etmekte, daha diisiik yogunluklu bdlgeden ihtiyaci
daha yiiksek olan bolgeye akilli sistem ile yonlendirmektedir. Bunun yaninda,
toplu ulasim araglari ve kent trafigini izlemekte, trafigin yogunlastigi
artellerdeki yolcu ve yayalar1 uyararak daha az yogun noktalara yonelmelerini

saglamaktadir
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3.2.2 Enerji yonetimi

Japonya Tokyo’nun banliydésinde insa edilen eko-kent “sifir karbondioksit
emisyonu” ile faaliyetlerini sirdirmektedir. Eko-kentin elektrik tiketimi yliksek
verimli cihazlar ile yapilmakta, ev ve kent sokaklari aydinlatmalarinda %100
LED ampiiller kullanilmaktadir. Ekokentin evlerinde 1sitma ve 1sinma islemleri

hava durumuna gore akilli ayarlanabilir kontrol sistemleri ile yapilmaktadir.

ABD San Francisco kenti akilli ag sistemini iyi uygulayan kentler arasinda
gelmektedir. San Francisco’nunelektrik ihtiyacinin yaklasik yarisina yakini
yenilenebilir dogal kaynaklardan saglanmaktadir. Sokak aydinlatmalarinda
kullanilan LED ampiiller ayr1 bir avantaj saglamaktadir. Akilli sebeke sistemi
sayesinde enerji sektoriinde istihdamin son on yil iginde 1,3 kat arttigi rapor

edilmistir.

Isve¢ Stockholm, evde ya da ofiste kimse bulunmadigi zaman aydinlatma
sistemlerini otomatik kapatan akilli enerji kontrol sisteminin kullaniminin
yaygin oldugu bir sehirdir. Stockholm’lii sakinler bu gibi sistemleri

uyguladiklar1 durumuda 6zel vergi indirimlerinden faydalanmaktadirlar.

Benzer sekilde, Sili Santiago’da binalar enerji gereksinimlerini giinesten
saglamakta, fazla iirettikleri elektrik enerjisini kent sebekesine satarak gelir elde

edebilmektedirler.

3.2.3 Altyapi Yonetimi

Ingiltere Leeds kenti, akilli kent kapsaminda sokak lambalarinin bakimi ve
onarimi1 i¢in robotik kollu insansiz hava araci kullanmaktadir. Benzer sekilde,
yer alt1 sistemlerinde olas1 arizalarin giderilmesi i¢inde robot uygulamasindan

istifade edilmektedir.

Stockholm kent yonetimi, kentteki yollar ve kdprileri kameralar ve sensorlerle
takip eetmektedir. Bu yapilarin bakim ve onarim islemleri bu sayede dogru
zamanda ve yeteri kadar maliyetle ger¢eklesmektedir. Modelin kent trafigine ve

trafik sikisikligina da endirekt olumlu etkileri bulunmaktadir..
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3.2.4 Ulasim

Paris kent yonetimi, ¢ok diisiik bir yillik aidat karsiliginda kentli sakinler igin
bisiklet ya da hibrid elektrikli otomobilkiralamaktadir. Bu araglarin kullanimi
bittikten sonra kullanici tasiti park alanina birakmaktadir. Kentte, bos arag ve
park yerleri akilli telefon ssitemi ile bulunmakatdir. Bu yolla kent icinde ara¢ ve

tasit kullaniminin asgariye indirilmesi amaglanmaktadir.

Amsterdam kenti de benzer bir uygulama ile Paris’iizlemeketdir. Amsterdam,
“Mobypark” akilli telefon uygulamasi sayesinde, kisilerin kendilerine ait
hususui park yerlerinin diger kentliler tarafindan bilinmesini ve bu yolla kent

iginde trfaigi artirmadan park sorununa ¢dziim bulmay1 saglamistir.

Akilli kentlerden Barcelona, sehiri¢i ulasimi enerji tasarrufu ve zamandan
tasarruf amaciyla yeniden diizenlemeye gitmistir. Hatlar degerlendirilmis,
gereksiz olanlar iptal edilmis veya gerekli giizergadhlar ag¢ilmig, otobiis
duraklarina hatlarin seyir durumlariyla ilgili bilgi panelleri konulmus ve gercek

zamanh isletilmesine gidilmistir.

Viyana da akilli kent uygulamasi kapsamidna trafik konusuna odaklanmis bir
sehirdir. Viyana, toplu tasimacilik kartlarin1 ulasimin cinsine, sekline,
mesafesine ve aktarma sayist ve siklifina gore hesaplamaktadir. Bu yolla

kentliler agisindan toplu tasima kullaniminin 6zendirilmesi amaglanmistir.

3.2.5 Su YOnetimi

Barcelona, park ve bahcelerde akilli sulama sistemleri kurmus ve tek bir
merkezden izlemeye almistir. Bu sayede su tasarrufu saglanmakta, bitki ve diger

kayiplar asgariye indirilmektedir.

Bir ¢6l sehri olan Las Vegas kentinde su sebekesinin tiimii kagak ve sizintilara
kars1 akilli bir sistem ile izlenmektedir. C6l ortasinda en degerli varlik olan
suyun ve su kaynaklarinin etkin tiiketimi, kendilerini yenileme sansi1 verilemsi

ve yuksek bakim maliyetleri azaltilmistir.

3.2.6 Guvenlik

Kaliforniya Santa Cruz kentinde giivenlik ihtiyact ger¢ek zamanli izlenmekte,

polis kayitlar1 ve izlemede elde edilenveriler ise analiz edilmeketdir. Sug
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durumuna gore olay yerine emniyet gii¢lerinin zamaninda ve hizli sekilde
ulagmalar1 saglanmakatdir. Bu sayede kentin giivenlik durumu kontrol altinda
tutulabilmektedir. Benzer sekilde, Boston kentinde yerlestirilen e-akustik
alicilar sayesinde silah sesleri hizli ve yiiksek dogrulukla konumsal

belirlenmektedir.

3.2.7 Cevre ve atik yonetimi

Singapur, kentte trafik sikisikligin1 ve ara¢ yogunlugu engellemek i¢in yiiksek
evrgi uygulayan tek Ulkedir. Kentte kameralar ve GPS cihazlar1 ile trafik
yogunlugu siirekli izlenmekte, sikisikliga yol agtigi tespit edilen araglara vergi
cezast uygulanmaktadir. San Francisco sehrinden akilli ¢Op ve atik yOnetimi
sayesinde c¢oplerin %80’i ekonomiye eri kazandirilmaktadir. Kopenhag’ta hava

kirligi sokak lambalar1 direkleri kullanilarak 6l¢iilmekte ve izlenmektedir.

3.2.8 Saglik ve erisilebilirlik

Singapur’da yasli ve engellilere verilen hususi kartlar ile trafikte karsidan
karsiya gecislerde yesil labma siiresi uzatilmaktadir. Seul’de engelliler ikinci el
telefon ve tablet pc dagitilmis ve saglik takibi baglatilmistir. Cin sehirlerinden
Sincan’da ise evlerin tiimiine 6zellikle yaslt ve engelleilerin kullanmasi igin acil

ve panik butonlar1 konulmustur.

3.2.9 Bilgi erisimi

New York kentinde genel halkin kullanimina tahsis edilmis telefon kullbeleri
bir tiir bilgi merkezlerine doniistiiriilmiistiir. Bu kuliibelerde giincel haberleri
izlemek, indirimli aligveris firsatlarini okumak ve kablosuz internet erisimi
yayginlastirilmistir. Ispanya’nin Santander kentinde yirmibin kamera ve yiiz
binlerce sensdr-6l¢iim cihazindan gergek zamanli alinan veriler bir merkezde
¢oziimlenmektedir. Bu verielrden trafik yogunlugunu, emisyonu ve hava
irliligini azaltacak tedbirlerden, halkin indirimli aligveris yapmasina olanak
saglayan firsatlara kadar ¢ok sayida uygulamaya akilli telefonlar ile ulagsmak

miimkiin olmustur.
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TURKIYE’DE AKILLI KENT VE SURDURULEBILIRLIK

Sanayi devrimi, kentlerin hizl1 ve asir1 gé¢ almasinin yolunu agmis; teknolojinin
gelismesi ile birlikte insanogluna sehrileri yeniden kurma ve insa etme firsati
tanimistir. Kirsal kokenli insanlarin dogasina pek uygun olmayan, dikeyde
yiikselen binalar ile yapilar, plansiz ve hizli bir kentlesmenin olusmasini
saglamis ve bu gelismeler beraberinde bazi sorunlar1 da olusturmustur. Doganin
ruhuna aykir1 diisen ve yeni ekonomik modelin isaretleri gibi duran gokdelenler
ile ¢arpik binalagma iiriinleri bazan fiyat agisindan en pahali yatirimlar arasinda
bulunmaktadir. Koklii tarihimize bakildiginda kentin estetigi ve kimligini teskil
eden gilizel ve nadide eserler oldugunu goérmekteyiz. Kenti adeta bir agik hava
miizesi kilan bu istiin niteliklerin son bir yiizyildir gordiigii apir tahribata
ragmen ayakta kalmaya g¢alistiklarin1 gérmekteyiz. Tiirkiye’de kentlesme veya
sehicilik anlayisinin uzun bir geg¢misi ve birkimi vardir. Iste bu maziyi ve
birikimi son yillarda teknoloji ile birlestierek kentlerimizi yeniden yasanabilir
ve mutlu ortamlar kilmak i¢in akilc1 sehircilik uygulamalarina gerek giin
gectikge artmaktadir. Tiirkiye, akilli kentler baglaminda ilk biitiincii adimini 10.
Kalkinma Plani ile atmigtir. 10. Kalkinma Plani, pek c¢ok sektdr temsilcisi ile
stratejik kamu kuruluslarinin akilli kentlerin tesisi i¢in ortak misterek
etrafindan toplanmalarin1 saglamis ve bu konuya dair stratejik politikalara yer

vermistir.

Bahsedilen ulusal politikalar yaninda yerel yonetimler de akilli kentler igin
stratejiler gelistirmektedirler. Tirkiye’de akilli kent ile kavranilan sey kentin
¢ok paydasli bir ecko-sistem ve c¢ok katmanli bir yoOnetisim modeli ile
aciklanmasidir. Buna bagli sekilde, akilli kentlesme karsisindaki dagitnik
mevzuat ta ele alinmistir. Benzer sekilde, 2019-2022 Ulusal Akilli Kentler
Stratejisi ve Eylem Plani i¢cinde somutlamistir. Kamuda bu hususta atilan bir
diger somut adim ise Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 faaliyetleridir. Bakanh k,
akilli kentler konusunda bir stratejik bakisi olusturmak ve yol haritas1 ¢izmek
igin bu eylem planini hazirlamistir. Bahsedilen Eylem Plani ile Tiirkiye’nin
Akillr Kent vizyonu, degerleri, stratejik amaglar1 ve hedefleri tanimlanmis olup,

oncelikli eylemleri de tespit edilmistir

Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani, Akilli Kent ivme kazandirmak icin
teskil edilmistir. Vizyonu kapsaminda, dort stratejik amacg, dokuz hedef ve kirk
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eylem plant olusturulmustur. Bu konuda diger tim akilli kent paydaslarina
kilavuz olmasi, teknolojileri uygulayarak insan merkezli hizmetler ile yasam
kalitesini artirmak, sehrin kisiligini ve ruhunu korumak hedeflenmektedir.
Ozellikle 2000°1i yillar baz1 biiyiiksehirlerin kiigiik 6l¢ekli olsa dahi akilli kent
uygulamalarini hayata gecirmeye basladigr donemler olarak tarihe ge¢mistir. Bu
kentler arasinda baslicalari; Istanbul, ve Ankara,’dir. Bu c¢alismalar
ivmelenerek surmektedir. Brookings Institute tarafindan 2015 yilinda
yayimlanan ‘Global Metro Monitor’a gore diinyanin en hizli bliyiiyen
metropolleri Cin, Tiirkiye ve Orta Dogu’dadir. Endekse gore, ilk on kent iginde
Turkiye’den dort kent te (Izmir, Istanbul, Bursa ve Ankara) yer almistir (Benli,
2017).

Tirkiye’de akilli kentler ile ilgili yiiriitilen calismalar, smmirli sayida ve
yetersizdir. Sinirli sayida belediyenin akilli kent projeleri hususunda deneyimi
vardir. Bununla birlikte, Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve diger bazi kurum ve
kuruluslarin  bu konuda yiiriittiikleri ve hayata gegirdikleri projeleri
bulunmaktadir. Bu proje ve uygulamalarin iilkemizde de yayginlik kazanmasi ve
akilli kent uygulamalarina hak ettigi degerin verilerek bu konuda daha organize

ve daha yaygin ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Gelismekte olan bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de kdyden kente gocler
giderek daha da artmakta ve kentlerde niifus baskis1 had sathaya ulagsmaktadir.
Giderek artan nifusun ihtiyaglarinin  karsilanabilmesi, ayni zamanda
sirdiiriilemez kaynaklarin gelecek nesillere de aktarilmasinin saglanabilmesi;
ancak siirdiiriilebilirlige 6nem verilmesi ve akilli kent uygulamalarinin etkin ve
yaygin olarak hayata gecirilebilmesi ile miimkiindiir. Akilli kent uygulamalari,
giderek daha da biiyiiyen ve niifusu siirekli artan sehirlerin ¢evreye zarar

vermeyecek bigimde kontrol altina alinmasini saglayacaktir.

Tirkiye’de, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin yerlesme, ¢evre ve yapilagsmaya
yonelik projelerinde akilli  kent kavraminin O6nemli bir yer tuttugu
gorilmektedir. Bu anlamda, teknoloji kullanimiyla sehirlerin daha yasanilabilir
hale getirilebilmesi igin Eylem Plam1” hazirlanmistir. Bu eylem plani ile
kaynaklarin daha etkin kullanilmasi ve vatandaslara daha iyi bir yagsam ortami

sunan sehirler yaratilmasi amaglanmaktadir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanliginca basta ulastirma ile enerji alanlarinda
altyapilarin ve sebekelerin kendini yonetebilmesi, sehir kaynaklarinin etkin
kullanimin saglanmas1 ve kentli niifusa daha iyi hizmet sunulmasi gibi amaglar
edinen TUCBS-Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri” ve “Ulusal Kent Bilgi

Sistem Standartlar1” gibi ¢aligmalar kamuoyu ile paylasilmistir.

“Akilli Kentler-Bulut Kent Bilgi Sistemi” projesi bilgi giivenligi ve paylasimu,
kentlesme profilinin ortaya konulmasi, daha seffaf mekansal planlama, planl ve
etkili kentsel doniisim ile dogal afet ve kriz yonetimi altyapilarinin
olusturulmasiyla dikkat ¢ekmektedir. Bu proje ile yerel yonetimlerin bilgi
teknolojilerini kullanir olmalar1 ve bu yolla dort yiz milyon TL tasarruf

edilmesi ongoriilmiistiir.

Akilli kentlere donik “KENTGES”bilgi sistemlerini gelistiren, biitiinciil kent
formunu destekleyen, altyapt ve wulasimda bilgi teknolojileri kullanimini
yikselten bir cerceve belgedir. KENTGES stratejileri ile uyumlu bigimde
kentliler icin bisiklet yollar1, enerji verimli binalar, verimli ¢op ve atik yonetimi
gibi denetim ve altyapr hizmetlerin iyilestirmek, kiiresel 1sinmaya uyum
tedbirleri ve dogal afetlere dayanikli kentleri olusturmak icin gayretler
surtdirulmektedir. Bir diger akilli kent aksiyonu olan ATLAS Uygulamasi ile
cografi verilerin web Uzerinden ¢ok boyutlu paylasimi saglanmistir.Yapgilan
protokoller ile diger pek ¢cok kamu kuruluslarina ait cografi veri servisleri de
ATLAS’a eklenmisti (Url-16)

Diinya Yesil Binalar Konseyi iiyesi CEDBIK (Cevre Dostu Yesil Binalar
Dernegi), siirdiiriilebilirlik konusunda Turkiye’deki en etkind ernektir.
CEDBIK, 2016 yilinda Konut tasarim ve belgelendirme programi yayinlanmis
dogru arazi konumlama, ¢evre dostu malzeme ve teknikleri kullanarak verimli
enerji ve su kullanimi, verimli aydinlatmasi, i¢ hava kalitesini ylkselterek
saglikli ortamlar yaratma gibi ¢ok sayida gelismenin saglanmasini amag ve

hedeflemistir (Ozdil, 2017).

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan yiiriitiillen “Akilli istanbul”
projesi gergeklestirilmis; bu baglamda, 300’e yakin i¢ ve dis paydastan goriisler
alinmistir. Ayn1 sekilde, Istanbul’da "IETT lsletmeleri Genel Miidiirliigii Akilli

Ulasim Sistemleri Ortak Akil Konferansi1" diizenlenmistir (Tekir, 2017).
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3.3 Tiirkiye’de Akillh Kent Uygulamalari

Tirkiye’de,

her ne

kadar

heniiz

her yoniiyle

‘akill

kent’

olarak

tanimlanabilecek bir sehir bulunmasa da, yukarida bir kismindan bahsettigimiz,

cesitli kurum ve kuruluslarca diizenlenen akilli kent uygulamalari mevcuttur.

Bunlar, asagida tablo halinde gosterilmistir (Akgiil, 2013).( Cizelge 4.1)

Cizelge 4.1: Tiirkiye’de Akill1 Kent Projeleri Ornekleri

TURKIYE’DE AKILLI KENT PROJELERI

Kent Ad1

Yalova

Fatih

Kadikoy

Beyoglu

[zmir

Ankara

Bursa

Proje
Cercevesi

eBelediye,
Akilli Kent

eBelediye,
Akilli Kent

eBelediye,
Alkilli Kent

eBelediye,
Akill Kent

eBelediye,
Akill Kent

eBelediye,

Akill Kent

eBelediye,
Alalli Kent

Proje
Kaynag

Yerel
Kaynaklar

Yerel
Kaynaklar

Yerel
Kaynaklar

Yerel
Kaynaklar

Yerel
Kaynaklar

Yerel
Kaynaklar

Yerel
Kaynaklar

Proje
Siireci

Siirmekte

Siirmekte

Siirmekte

Siirmekte

Siirmekte

Siirmekte

Siirmekte

Proje Gelisim
Asamasi

Bilisim Vadisi
Projesi Heniiz
Tamamlanma-
mistir

Fatih Semtinin GIS
ve sayisal
haritalama is1
tamamlanmais,

Akilli Kent proje
uygulama  grubu
kurulmustur.

Kadikdéy Semtinin

GIS ve saymsal
haritalama isi
tamamlanmig.

Beyoglu Semtinin

GIS ve saymsal
haritalama 151
tamamlanmis,

eBelediye
uygulamalar1  ile
sistem
bitiinlestirmesi
yirttilmektedir.

[zmir'in GIS ve
sayisal haritalama
isi ile 3D
tanimlama 1$1
stirdiiriilmek-tedir.

Ankara GIS ve
sayisal haritalama
151 stirmektedir.

Bursa GIS ve

sayisal haritalama
151 sirmektedir.
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3.4 Tiirkiye’de Akillh Kent Hedefi

Tirkiye’de akilli kentler ile ilgili olan uygulamalar 24.07.2003 tarihli Resmi
Gazete’de yayinlanan “Istanbul Akilli istasyon ve Otobiis izleme Projesi”
(Resmigazete, 2003) ile baslamistir. Kavrama ilk kez Onuncu Kalkinma
Plani’nda kentlerin akilli kentlere doniisiimiin desteklenmesine karar verilmistir

(Onuncu Kalkinma Plani, 2017,).

64’lincli ve 65’inci Hiikiimet Programlari’nda akilli kente dair calismalar
yapilacagi belirtilmektedir. Ozellikle yesil bilisim, belediyelerin akilli kente
yonelik ¢aligmalari, biitiinlesik sistemlerin gelistirilmesi ve CO2 emisyonlarinin
azaltilmas1 konularina dikkat c¢ekilmistir. Akilli kentler ile ilgili g¢esitli
bakanliklarda goérev alanlari ile ilgili plan ve projeler olusturulmus ardindan

hayata gecirilmistir.

Cizelge 4.2: Akilli Kentler Programi Gelistirilmesi

Akalli Kentler Programinin Gelistirilmesi

-Akilli kentlere doniisiim i¢in gerekli tedbirler alinacaktir.

-Strateji ve hedefler belirlenecek, gerekli duyulan yénetisim modelinin hayata gecmesi igin
calisma prensiplerinin bir biitiin halinde projeye uygulanmasi saglanacaktir.

-Metropol bilgeler ve kentsel diniisiimde akilli kent uygulamalarina oncelik verilecektir.
-Akill ulasim sistemlerinin farkh kurumlardaki uygulamalar arasinda esgiidiim
saglanarak gelisimi saglanacaktir.

Politikalar

-Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

_TU
-Kalkinma Bakanhg TUBITAK
. - -TSE -TOKI
-Saglik Bakanligi . : e
= S . -Afet ve Acil Durum Yénetimi
-Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlif )
Baskanligi

-Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Orman ve Su
Isleri Bakanhg

-Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:

-Igisleri Bakanlig1, Maliye Bakanlif

-ILBANK A.S_, Gelir Idaresi Baskanlig

Baslangic - Bitis Y1l 2015-2018

- Kalkinma Ajanslari
-Yerel Yonetimler
-Universiteler

-STK lar

Sorumlu ve isbirligi
yapilacak kuruluslar

Kaynak: TC Kalkinma Bakanligi, 2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve
Eylem Plani, Ankara 2015,s. 125-126°dan yararlanilarak 6zetlenmistir.

Akilli kent programinin gelistirilmesinin gerek¢esinde, Diinya’daki gelismelerin
dikkate alinmasi ve Tiirkiye’deki kentlerin bu gelismelerle uyumlulastirilmasi

hedeflenmistir. Bu biitlinlesme kamu kurumlari, yerel yonetimler ve kentsel
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hizmetler arasinda  gergeklestirilmelidir. ~ Akilli  kentler  programinin

gelistirilmesine yonelik uygulama adimlar1 su sekilde 6zetlenebilir.

e Akilli Kent Programi Yiiriitme Kurulu olusturmak ve sorumluluklarini

belirlemek,
e Pilot kentler ve bolgeler segmek,
e Paydas katilimi1 saglamak,
e Akilli kent endeksi olusturmak,
e Kentlerin marka degerini olusturmak,

e Finansman modeli ve fon miktarlart belirlemek ve desteklenen kentleri

izlemek,
e Akilli bina konsepti kapsaminda standartlar belirlemek,
e Akilli iirlin gelistirmek.

e Akilli Ulasim Stratejisi Eylem Planin1 hayata ge¢irmek biciminde
belirlenmistir.( Gul, 2017)

Maliye Bakanligi, akilli kent uygulamasina esas teskil edebilecek ¢aligsmasi
‘Kamu Harcama ve Muhasebe Bilisim Sistemi’dir. Ayrica Ulastirma
Bakanligi’nin yayinladigr Ulusal Akilli Ulasim Strateji Belgesi de bu konuda
onemli bir belgedir. Buna gore Bakanlik 2023 yilinda diinya ile entegre olmay1

planlanmaktadar.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'nin Cografi Bilgi Sistemleri’nin
kullaniminin yayginlastirilmas: ¢alismasi, Igisler Bakanligi’nin Mekansal Adres
Kayit Sistemi Projesi ve genel anlamda tiim kurumlarin e-devlet projeleri

biitiinlesik olarak akilli kentlerin gelistirilmesine katki saglamaktadir.

3.5 Belediyelerde Kullanilan Akilli Kent Sistem ve Coziimleri

Tirkiye Belediyeler Birligi 2014 yil1 verilerine gore; Turkiye’de 30 biiyiiksehir
belediyesi bulunmaktadir. Toplam belediye sayis1 1.397 olup, bu belediyelerin
sinirlart dahilinde yasayan kisi sayist 72 milyonu askindir (toplam tlke nifusu
77.695.904 kisidir) (Tirkiye Belediyeler Birligi, 2014).
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TUIK, 2015 yil1 verilerine gore Biiyiiksehir Belediyeleri niifusu 59.9 milyon
kisi iken, kalan diger belediyelerde yasayanlarin sayist 12i5 milyondur (TUIK,
2016).

Niifus artis1 belediyeler agisindan bir takim sorunlar1 da beraberinde
getirirmektedir. Diger taraftan, bilgi c¢aginin sunduklarini farkeden ve iyi
kullanan belediyeler iginse c¢ozumler (Uretebilmektedir. Teknolojide son
gelismeler bireysel hayattan kuruluslara ve ilgili pek ¢ok alana kadar akilh
uygulamalarin yayginlagsmasini saglamis ve bir noktada ise kamu kurumlar1 i¢in
kaliteli hizmet sunma araci olarak zorunluluk haline gelmistir. Sonug olarak,
“akilli belediyeler”; ulasim, ¢evre, altyapi, enerji, gibi alanlarda kentlilerine

akill1 ¢g6ztimler sunmaya baslamislardir ( Erkek, 2017)

Pek ¢ok belediyenin kent kaynaklarinin etkin kullanilmasi i¢in ¢6ziim iireten ve
bilgi teknolojilerini kullanan firmalardan destek alma yolunu se¢mistir. Bu
belediyeler arasinda Konya, Adana, Istanbul, izmir, Gaziantep, Malatya one

¢ikmaktadir.

Belediyeler, teknolojinin kamusal hizmetlere yayginlagsmasi i¢in 6zel sektor ile
igbirligine gitmisler ve stratejileri arasinda bu tiir isbirliklerini almaiglardir.
Ornegin, Akilli Kentler Programi Gelistirilmesi’ (2015-2018) politikasi
kapsaminda bu tiir stratejiler, amaglar1 ve beklentilere net ve acik bigimde

kamuoyu ile pauylasilmistir (Bilgi Toplumu Stratejisi Projesi, 2013).

3.5.1 Konya

Konya Biiyiiksehir Belediyesi akilli sehir uygulamalart ile 6rnek gosterilen
kentlerden biri olmustur. Birlesik Kentler ve Yerel Yonetimler - Bat1 Asya ve
Ortadogu Bolge Teskilati’na iiye olan Konya, 2014 yilinda Akilli Sehirler
Komitesi’nin baskanligin1 yapmistir. Konya, Tirkiye’de e-Turkiye Projesinde
ilk yer alan biiyiik sehirdir. Belediye, teknolojik belediyecilik alaninda ciddi
altyapiya sahiptir. Bu uygulamalar arasinda banka kartininlarinin toplu ulagimda
kullanimi, akilli toplu ulasim ve kavsak sistemleri, kent-mezarlik ve akilh
bisiklet bilgi sistemelridir. Konya, ayni zamanda sosyal, kultlrel ve mobil
alanlarda Mobil Mesnevi, Mobil Konya sosyal kart, kat1 atiktan elektrik iiretimi,
attk su aritmasindan biyogaz ve elektrik (retim tesisi gibi yatirimlar1 da

gergeklestirmisti.(Agiklama?2).
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e Temassiz Kartlar

Dunyada ilk kez temassiz 6zellikli bankacilik kartlar1 kent i¢inde ulasim hizmeti
veren toplu tasima araglarinda kullanilmistir. Bu akilli ulagim ¢6ziimi toplu
tasimayi kullanisl ve ¢ekici hale getirmis ve tasima araclarindan yaygin istifade
edilmesini kolaylastirmistir. Verilere gore, Konya’da bu amagli kullanilan kart

say1st 700 bin olarak tahmin edilmektedir.(Url-9)

e ATUS (Akilli Toplu Ulasim Sistemi)

ATUS, toplu ulasim hatlarinin giizergahlarini, sefer saatlerini, seyrisefer
durumlarini ve giincel glizergahlarin1 ger¢cek zamanli yolculara duraklarda sunan
bir sistemdir.(-9). Benzer sekilde, Mobil Konya Uygulamas: ile duraklarda
mevcut karekodlardan ve 5669 SMS Sistemi’nden ayni bilgilere ulasmak
miimkiindiir. ATUS’un giimliik kullanict saysinin 100 bin oldugu

ongorulmektedir.
e METSIS (Merkezi Trafik isletim Sistemi)

METSIS, Tiirkiye’de ilk kez Konya’da uygulamaya gecirilen bir akilli kent
uygulamasi sistemidir. Bu sistem ile kavsaklar ve trafik isiklar1 kameralar ile
izlenmekte ve ara¢ yogunluguna gore sinyalizasyon ayarlanmaktadir. Buna gore,
sabit degil, kentin degisik saatlerdeki trafik yogunluguna uygun bir trafik
kontrol ve sevk sistemi uygulanmaktadir. Toplam 57 kavsakta kontrol saglayan
METSIS tek bir merkezden kontrol edilmektedir. Konya ilinde trafige kayith
arac sayist Mayis ay1 sonu itibartyla 661 bin olup, bir 6nceki yila gore trafige

cikan arag sayisinda %5,3 artis ger¢ceklesmistir..
e Akilh Bisiklet

2011 yilinda hayata gecirilmis Akilli Bisiklet uygulamasi ile Konyalilar sehir
merkezindeki kirk istasyonda var olan bes yiiz adet bisikleti kullanabilmekte,
teslim edecekleri yeri bilmekte, Mobil Konya Uygulamasindan 6grenebilmekte,
kiralama fcretini banka kartlar1 veya ELKART ile yapabilmeketdir. Bu
uygulamadan su ana kadar yedi ylizbini askin kentlinin faydalandigini

bilinmektedir.

e Mobil Konya ve Mobil Mesnevi Uygulamasi
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http://www.atus.konya.bel.tr/

Konya kenti sakinleri Android ve IOS isletim sistemli cihazlarda kullanilan
Mobil Konya uygulamasi yardimiyla sehir ve yerel yonetim hakkinda detayli
bilgi alabilmekte, sikayetlerini ve taleplerini yetkililere iletebilmektedir. Bu
uygulamadan giinde elli bin kisinin faydalandigi rapor edilmistir. Bir diger
mobil uygulama Mobil Mesnevi 2013 yilindan bu yana 160 binden fazla
indirilmis olup, Mevlana Celaleddin Rumi’nin sahaser eseri Mesnevi'nin

okunmasina ve genis kitleler ile bulusmasina sans vermistir.

Gezilecek Varer

4 MOBIL ugmﬁamﬁuii

§|E|H_|‘i|ﬂ Il}IEllﬁ!lBIEIﬂii
4 iLGi GORUYOR

Sekil 4.1: Konya’da Mobil Mesnevi Uygulamasi
e Kent Bilgi Sistemi

Konya BB, planlama, altyapi, miihendislik, temel hizmetler ve yoOnetimsel
bilgileri kentlinin inceleyebilemsi i¢in cografi bilgi sistemlerini Konyalilarin
kullanimina sunmaktadir. Bu sistem, kentlilere sehre dair imar plani, kadastro,
harita, alt yap1 haritasi, uydu goriintiisii ile sehre ait ama grafik olmayan diger

bilgileri tek bir veri taban1 altinda paylasmakatdir.
e Sosyal Doku Haritas1

Sehrin sosyal yapisiyla ilgili bilgiler payklasilmakta, kentin sosyal dokusu
ortaya konulmakta ve sosyal hizmetlerde Kkaliteli hizmet verilmesi

hedeflenmektedir.

e Acik Kap1 Uygulamasi (Alo 153)

Bu uygulama ile kentli belediyecilik hizmetleriyle ilgili her tiirlii goriis,sikayet

ve Onerisini online olarak sunma sansina kavusmustur.

e Atiksu Aritma Tesisi
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Konya Atiksu Aritma Tesisi deasrj suyunun yelis alanlarin sulanmasinda
kullanilmast i¢in tesis edilmis bir yatirimdir. Bu tesiste atiklardan biyogaz
iiretimi de yapilmakta ve 2 megawatt/saat enerji liretimi gergeklestirilmeketdir.
Bu miktar elektrik enerjisi ile kentte mevcut ikibini askin konutun elektrik

enerjisi ihtiyact karsilanabilmeketdir.
e Cop Gazindan Elektrik Uretim Tesisi

Kati Atik Depolama Sahasi’nda tesis edilen dort otoprodiktor tesis ile 5,5
megawatt /saat elektrik enerjisi iiretilmektedir. Bu iiretim rakami giinde yaklasik
26 bin konutun elektrik enerjisi talebine cevap verebilmektedir. Tesis ayni
zamanda, saatte 3 bin metrekiip kadar ¢Op gazi yakarak enerjiye

dontistirilmektedir.

Sekil 4.2: Konya Cép Gazindan Elektrik Uretim Tesisi

e Hava Kalitesi izleme Sistemi

Kentin yirmi farkli noktasinda hava kalitesi Ol¢lilmektedir. Elde edilen anlik
veriler, Ulusal Hava Kalitesi Izleme Agina bagli dért adet hava kalitesi izleme
istasyonu tarafindan takip edilmekte, kuikulrtdioksit ve partikiler madde

degiskenleri otomatik 6l¢ilmekte ve saatlik ortalama degerler hesaplanmaktadir

e Mobil is Takip Program

Fen ve su isleriyle ilgili saha ekiplerine hizli ve zamaninda ulasmak igin

kurulmus bir faaliyett ve sistemdir.

e Akill Binalar
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TUBITAK onayli ilk bilim merkezi Konya’da meydana getirilmistir. Bilim
Merkezi, yuksek enerji tasarruflu, %50 daha az su tiikketen, sera gazi salinimi
%40 diisiik olan, malzemelerinin %45’inin geri kazanilir malzemelerden
se¢ildigi eko-sistem dostu olarak tasarlanmistir. Benzer sekilde, Konya
Biiyiiksehir Stadyumu, 400.000,00 m?lik arazi iizerine 42 bin kisinin mag
izleyebilecegi sekilde insa edilmistir. Bu stadyumda o6zellikle giivenlikle ilgili
yliz tanima sistemleri, kapali devre kamera sistemleri bulunmaktadir. Dlinya’da
ilk defa tiip ledler Konya Olimpik Stadyumunda kullanilmistir. Ses ve gorriintii
sistemleri son derce gelismis olup, yapidaki tiim elektriksel ve elektronik

sistemler otomatik olarak sevk ve idare edilmektedir.

3.5.2 istanbul
e Cevre Kontrol Merkezi

Istanbul’da olusan; her tiirlii atik ve ¢dp bir merkezce yiritilmektedir. Sistem,
izleme ve takibi araglara monte edilen GPS konumlandirma cihazlarindan
almaktadir. Bu c¢alismalar sayesinde araglarin trafik ve hiz ihlalleri
denetlenmekte, bu sekilde olas1 kazalar ve risklerin azaltilmasi saglanmakta ve

cevresel korumaya mutlak destek verilmektedir . (Url 14)

e Hava Kalitesi izleme Merkezi

“Istanbul’un hava kalitesinin iyilestirilmesi mobil Hava kalitesi Ol¢iim araglar
ile takip baslatilmistir. Bugiin IBB’ye ait kirk adet hava Kkalitesi izleme
istasyonu gorev yapmaktadir. Veriler istanbul halki ile internet sayfasi

tizerinden paylasilmaktadir (URL13)

e Ulasim Yonetim Merkezi

Istanbul trafigini rahatlatmak ve giincel izleme verileri sunarak yolcu ve tasilar
bilgilendirmek amaciyla 1997 yilinda kurulan Trafik Kontrol Merkezi “Ulasim
YoOnetim Merkezi” adiyla hizmet vermeye devam etmektedir (Sekil 4.3). Bu
merkez iizerinden Istanbul yollarindaki en giincel trafik yogunlugunu gérsel ve
yazili olarak takip etmek miimkiindiir. Merkez, arag¢ siiriileri i¢in radyo yayini
da yapmaktadir. Ulasim Yonetim Merkezi, hizmetlerini verirken en ileri

teknolojilerden ve oldukga iyi tesis edilmis bir agdan faydalanmakatdir. 7/24
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hizmet veren merkez, Istanbullular igin giivenli seyahat, zamandan ve yakittan

tasarruf ile tarfigin anlik durumunu sunmaktadir

Sekil 4.3: Istanbul Ulasim Yo6netim Merkezi

e Trafik Sinyalizasyon Sistemleri

Ulasim Yonetim Merkezi tarafindan isletilen ve gercek zamanli gorev yapan
sinyalizasyon sistemleri Kavsak Kontrol Sistemi ile yonetilen, ara¢ ve yaya
algilayic1 sensorler kullanan, bu aygitlardan topladigi verileri anlik analiz ve

simule eden bir sistemdir .

e Adaptif Trafik Yonetim Sistemi —

ATAK Trafik sinyalizasyon sistemleri, trafik kosullarini izleyip yapay zeka ile
uygun deger diizeyini ve ¢dzlim Onerilerini sunmaya calisan ileri teknolojik bir
altyapidir. Bu sistem, yollardaki tasit gecikme ve duram sayilarini esas alarak
trafik yogunlugunu kontrol etmeye ve yogunlugu diisiirmeye ¢aligmaktadir.
ATAK; tikanan kavsaklara miidahale ederek trafik akis hizini artirarak veya

uygun yerlerde yavaglatarak diizenlemeye calismaktadir.
e iTaksi Yonetim Sistemi

iTaksi Yonetim Sistemi, iTaksi mobil uygulamas: ile taksi seyahatini kolay ve
guvenli hale getirmeyi ilke edinmis olan en giincel uygulamalardan birisidir.
iTaksi Yonetim Sistemi, ihtiyaca ve 6deme sekline uygun alternatif 6deme
olanaklar1 sunmaktadir. Yolcu giivenligi ise ara¢ i¢i kamera takip ve ses sistemi

ile izlenmektedir (URL11)
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e IoT Taksi Sapkas1 Yenilenen taksi sapkalari,

Taksi mesgul veya bosluk durumuna gore sapkalarinin renk degistirmesini
saglayarak miisteriyi bilgilendirmeyi amaglayan bir uygulamadir. Sapkadaki
sensorler sicaklik, nem, gurdlty, titresim, ivme ve hava kalitesini 6¢ecek olan
aygitlar ile donatilmistir. Bu Ol¢limler ayni zamanda sehrin hava kalitesinin

takibi i¢inde kullanilmaktadir .
e istanbul Yeni Havalimani

Yeni havalimani, yer radalarinin ilk kez kullandildigi biyiik bir yatirimdir.
Bunlarin disinda, PZT kameralar, termal kameralar, fiber optik sensorler gibi
hareketlilik 6lgmeye yarayan aygitlardan genis bir ag kurulmustur (Sekil 4.4).
Havalimaninda dokuz bin akilli kamera devrededir. Plaka tanima sistemleri ve

yliz tanima sistemleri i¢in uygun altyapi kurulmak tizeredir.

Sekil 4.4: Istanbul Yeni Havalimani

e Biiyiikcekmece Golii Yiizer Giines Enerji Santrali

Istanbul’da yenilenebilir enerjiden maksimum yararlanmak icin hayata
geogirilen projelerden belkide en biyiigi Blyilikgcekmece Goélunde kurulan 240
kW giiciinde yiizer giines enerjisi santralidir (Sekil 4.5). Santralin toplam kurulu
gucu toplam 240 megawatt olup, Ar-Ge projesi olarak kurulan sistem,
Tirkiye’de ilktir. GOl yiizeyinden buharlagsma ile su kaybini %40 azaltacak
sekilde tasarlanmistir . (Url 7)
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Sekil 4.5: Biiyiikgekmece Goli Yiizer Giines Enerji Santrali
e Istanbul EDS Kontrol Merkezi

Tirkiye’de EDS Kontrol Merkezi olarak hizmet veren ilk bina olan merkez,
Istanbul trafigindeki kural ihlallerini gelismis sistemleri sayesinde anlik tespit
edebilmek kapasitesine sahiptir. Sistem ile Istanbul’da 400’den fazla noktada
ihlal denetimleri yapilmaktadir .(Url 6)

e Akilli Geri Doniisiim Konteyneri

Bu proje, IBB istiraki ISBAK A. S. tarafindan ¢evre kirliligini énlemek amacli
servise konulmustur (Sekil 4.6). Bu uygulama ile geri donlsim kiltiriinin
gelistirilmesi ve g¢evre bilincinin artirilmasi amaglanmistir. Bu uygulamada
konteyner i¢cindeki % doluluk orani, hata kodlar1, ¢alisma siiresi ger¢ek zamanlh

olarak telemetri (uzaktan takip) sistemi ile bizlenmektedir .(Url-1)

Sekil 4.6: Akilli Geri Doniisiim Konteyneri
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e Cop Gazindan Enerji Uretimi

Istanbul’un Avrupa ve Asya yakalarinda ¢dp gazini kontrollii olarak yakarak
enerji Oretiminde kullanan iki adet tesis vardir (Sekil 4.7). Cop gazindan
iiretilen elektrik enerjisi yilda yaklasik 1,2 milyon Istanbullu’nun elektrik
ihtiyacina karsilik vermeketedir. Bu sayede, ekonomik fayda elde edildigi gibi
karbon salinimi da azaltilmaktadirikte yaydi g1 karbon emisyonuna tekabiil

etmektedir .(Url-8)

Sekil 4.7: Arnavutkoy Elektrik Uretim Tesisi
e 1IBB Yol Gésteren

IBB Yol Gosteren uygulamasi (Sekil 4.8), Marmara bélgesinde yerlesik
kentlerin anlik trafik durumlarint  kullanarak tasitlar ve yolcularin

glizergahlarinin olugsmasina destek verdigi belirtilmektedir (URL12).

IBB Yo

Sekil 4.8: IBB Yol Gosteren Uygulamasi
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3.5.3 Ankara
e Harikalar Diyar1 Akilli Park Projesi

Bu proje, parklarda hirsizlik, slipheli paket, ¢ocuk kagirma gibi olaylari
azaltmak ic¢in uygulamaya gecirilmistir (Sekil 4.9). Projenin Oncelikli temasi

guvenliktir. “Akilli  Park Sistemi”, parklarda kurulacak operasyon

merkezlerinde, tiim silipheli durumlari komuta ve takip merkezine aninda

bildirmektedir(Url 15) .

Sekil 4.9: Ankara Harikalar Diyar1
e Akillh Su Yonetim Sistemleri

Ankaralilara daha iyi ve kaliteli su dagitim hizmeti verebilmek i¢in uzaktan
okumali sayag sistemi hayata gegirilmistir. Bu sistem ASKI biinyesinde kurulan

SCADA merkezi ile yerine getirilmektedir.
3.5.4 Bursa

e E-Belediye Uygulamalar

Fiber Optik altyapisi ile E-Belediye yaziliminda birimlerin is ve islemlerini
yurittiikleri bolim/boliimler ile irtibat saglanabilmektedir. E-belediye
uygulamasi islemler, raporlar ve tanimlar olmak (zere u¢ bolimden
olusmaktadir .(Url-16)
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e CBS Uygulamasi

Kurum i¢i veri paylasiminda kullanilmak tizere tasarlanmistir. Bu uygulama ile
yetmis iki farkli veriye erisim saglanmis, tiim islemler kayit altina alinarak

geriye donlk raporlama miimkiin olmustur .(Url 18 )
e Altyapr Ruhsat Denetim Programi (ARUDEP)

AYKOME tarafindan yiritilmektedir. Abu sayede firmalarin fiziksel evrak ile
basvurmalar1 zorunlulugu kaldirilmistir. Web tabanli CBS iizerinden gelistirilen

sistem ile tiim bagvurular web ekrani iizerinden yapilabilmektedir .(Url 17)
e Uc Boyutlu Mobil Turizm Atlasi

Yerli ve yabanc turistlere kulturel ve dogal zenginlikleri géormeleri ve detayli
bilgi alabilmeleri i¢in iginde farkli rotalarin ahzirlandigi, 3D goriintiilleme
yapilan, video ve fotograflarla igerigi zenginlestirilmis, farkli dilelrde

hazirlanmis olan bir akilli kent uygulamasidir(Url19) (Sekil 4.10).

Sekil 4.10: BursaMobil Turizm Atlas1 Uygulamasi
e TEDES

TEDES sehir genelinde; kirmizi 151k, asir1 hiz ihlallerini tespit ve genel goriis

imkani vermek i¢in tasarlanmistir (URL10)

e Akilli Park ve Bahc¢e Sulama

Botanik Park, topraktaki ve havadaki nem orami Olg¢iilerek otomatik olarak

sulanmakta, su tasarrufu ve saglikli bitki yetistirmeye firsat vermektedir (Sekil
4.11).
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(3 depositphotos

Sekil 4.11: Akilli Park ve Bah¢e Sulama Sistemi
3.5.5 Gaziantep
e Akilli Sebeke ve Yenilenebilir Enerji Sistemler

OSB’de elektrik sayact gercek zamanli olarak okunabilmektedir. Bu okuma

degerleri kayip-kagak orani diisiiriilmektedir .
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Ekonomik ve teknolojik gelismeler beraberinde cevresel sorunlari da ortaya
c¢ikarmis, bu durum ise akilli kentlesme kavraminin ortaya ¢ikisina zemin
hazirlamistir. Teknolojik gelismelerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve bu
gelismelere paralel olarak ilerleyen akilli kent kavraminin siirdiiriilebilirlik ile
birlikte anilmaya baslanmasi ise nispeten yeni bir olgudur. Ekonomik ve
teknolojik gelismelere bagli gelisen g¢evresel sorunlarin aldigr boyut, gelecek
nesillere kaynak artirirmi sorununu ortaya koymustur. Boylece sirdurilebilir
akill1 kent anlayis1 ortaya ¢ikmis ve hizla yayginlagsmistir. Giinlimiizde gelismis
ve gelismekte olan tiim sehirler siirdiiriilebilir akilli kent olma yolunda adeta
birbiri ile yarismaktadir. Her ne kadar heniliz her yoniiyle hem “siirdiiriilebilir
sehir” hem de “akilli kent” olarak tanimlanabilecek bir sehir bulunmasa da, bu

yolda yapilan ¢alismalar ve atilan adimlar imit vericidir.

Sardarulebilirlik kavram olarak ilk defa Diinya Dogay1 Koruma Birligi (IUCN)
tarafindan 1982 yilinda yayimlanan Diinya Doga Sart1 belgesinde Yyer
bulmustur. Insanlarin faydalandiklar1 ekosistem, organizmalar, kara, deniz ve
atmosfer kaynaklarinin en uygun bicimde devamliligini basaracak sekilde
yonetilmeleri ve bunu yerine getirirken ekosistemlerin ve turlerin bitinlugiiniin

tehlikeye atmilmamasini esas almistir .

Stirdiiriilebilir gelisme kavraminin giliniimiizdeki tanimi ise Dunya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu’nun 1987 yilinda yayinladigi Ortak Gelecegimiz
raporunda bugiinlin ihtiyaglarini, gelecek kusaklarin da kendi ihtiyaclarim

karsilayabilme olanagindan 6diin vermeksizin karsilamak olarak yapilmistir .

Giiniimiizde, gittikce daha fazla insanin sehirlerde yasamasi ile artan hizh
kentlesme, beraberinde enerji, ulasim, giivenlik, saglik ve egitim hizmetleri gibi
alanlarda gittikge artan sorunlari da getirmistir. Bu durum, birgok islevin bir
arada ve dogru olarak uygulanmasini gerektirmis, dogal kaynaklarin daha etkin
yoOnetilebildigi, hizmetlerin insanlara daha kolay ulastirilabildigi, yeniliklere ve

gelisime agik bir sistem ihtiyacini ortaya ¢ikarmis, boylece akilli kent kavrami
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dogmustur. Akilli kentin amaci, bir anlamda, sehirlerin biiyiimeye ve gelismeye
devam ederken ayni zamanda artan niifusa bagli sorunlarin en aza indirilerek
yasanilabilir kalmasidir. Bir kentin tam anlamiyla akilli kent olabilmesi, bir¢ok
unsurun iyi sekilde yiiriitiilmesine baghdir. Trafikteki tasitlarin emisyonlarinin
diisiik olmasi, kent sakinlerinin toplu tasimayi tercih etmeleri, verimli ve enerji
dostu aydinlatma, sulama ve aritma islemlerinin maksimum performans ve
verimle calismasi, enerjinin yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasi ve ¢ok
sayida diger faktorler akilli kent kavraminin altin1 doldurmaktadir. Bunlara ek
olarak elbetteki ileri ve gelismis bilgi sistemleri ile bilisim altyapisinin mevcut

olmas1 da ayrica onemlidir.

Tim diinya ile birlikte Tiirkiye’de de siirdiiriilebilirlik ve akilli kent kavramlari
giderek 6nem kazanmis ve bu konularda ¢esitli adimlar atilmaya baslanmistir.
Ancak, Tiirkiye’deki akilli kentlesme c¢alismalarinin gelismis tilkelerle ayni
seviyeye heniiz ulasamadigi goriilmektedir. Los Angeles’ta akilli ulagim
sistemleri, akilli sokak aydinlatmasi sistemiyle Oslo’daki elektrik tiiketiminde,
Giiney Kore’de dijital tedarik altyapisi, Endonezya, yerel yonetimlerde satin
alma sireclerinde e-tedarik uygulamalarini kullanma ve daha sayilamayacak ¢ok
sayida akilli kent uygulamalar1 ile son derece biiylik mikatrlarda tasarruflar

saglanmistir .

Barselona’da ¢op kutularina yerlestirilen sensorler araciligiyla ¢op seviyesi
uzaktan izlenmekte ve ¢Op toplama hizmetleri optimize edilmektedir. Ayrica
sehrin yesil alanlarinda sulamayr ydnetmek icin akilli su sistemlerinin
kullanimina karar verilmistir. Sokak lambalarindaki sensdrler ise giin 1s181na

gore 1s1k yogunlugunu ayarlamaktadir .

Tiirkiye’de ise akilli kent uygulamalarinin ulasim ve toplu tasima, acil miidahale
ve dogal afetler ile hava kalitesi takibi gibi konularda yogunlastigi, ornegin
akilli bina, enerji, akilli su gibi alanlarda ¢ok az projenin bulundugu
gorilmektedir. Var olan projeler arasinda da bir koordinasyon g¢aligsmasi
bulunmamaktadir. Bir¢ok il ve ilge ile bir takim sivil toplum kuruluslarinin
giderek artan oranda akilli kentlesmeye ilgi gosterdigi ve bu alanda projeler
hayata gecirdigi goriilmektedir. Bursa Biiyliksehir Belediyesinde akilli yasam
hizmetleri olarak trafik canli yaymi ve giivenlik kameralari, “Istanbul Akill

Sehir Master Plan1” ¢alismasi kapsaminda akilli otopark ve 1siklandirma
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sistemleri, akilli ¢Op toplama sistemleri, engellilere yonelik uygulamalar, evde
bakim ve uzaktan saglik uygulamalar1 , Cografi Bilgi Sistemi (GIS) ve arag
tizeri nesnelerin internetini (IoT) birlestiren ara¢ takip sistemi, atik yonetiminin
yapildign Cevre Kontrol Merkezi, Istanbul’un 610 kamera ile izlendigi Trafik
Kontrol Merkezi, mobil trafik verilerinin paylasildigi ve online navigasyon
saglayan IBB NAVI istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan sunulan akilli

kent uygulamalarindan bazilaridir .

Calisma boyunca incelenen kentlere dair 3. béliimde verilen akilli kent unsurlari

cergevesinde yapilan degerlendirme gizelge 5.1 ve gizelge 5.2°te gorilmektedir.

Sonug olarak, artan kentlesme orani beraberinde siirdiiriilebilirlik endiselerini ve
cevresel sorunlar1 da getirmis ve sehirlerin daha yasanilabilir kilinmasi adina bir
takim Oonlemler alinmasini zorunlu hale getirmistir. Boylece, akilli kent kavrami
ortaya ¢ikmis, giderek daha da popiiler hale gelmis ve diinya capinda giderek
daha fazla sehir, kurum ve kurulus bu konuya ilgi gostermistir. Yapilan
calismalar neticesinde akilli kentlesme konusunda 6nde gelen sehirlerde hem
enerji, zaman ve maddi kaynak anlaminda tasarruf edilerek ekonomik kazang
zaglanmig, hem de sehirler burada yasayan insanlar i¢cin daha yasanilir hale
getirilerek refah seviyesi artirilmistir. Hizli kentlesme konusunda diinyanin
onde gelen iilkelerinden olan Tiirkiye’de de bir ¢ok il ve ilgede akilli kent olma
yolunda adimlar atilmaya baslanmistir. Ancak bu adimlar simdilik ulasim, toplu
tastma gibi alanlarda yogunlasmis, enerji, akilli bina gibi konularda sinirli
sayida c¢aligsmalar yapilmistir. Cumhurbaskanligi Sisteminde, akilli sehirler
olmak tizere dijital donlisiime iliskin yatirim ve uygulamalarin devam edecegine
isaret etmektedir. Bu durum, Tiirkiye’deki akilli kent uygulamalarinin gelecegi

acisindan iimit vericidir.
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Cizelge 5.1: Akilli Kent Unsurlarinin Degerlendirilmesi — Diinya Ornekleri

PARIS IONDRA BARSELONA SEUL KOPENHAG
Akilli Ekonomi (Rekabet Yaratici ruh Hayir Hayir Evet Evet Evet
Edebilirlik) Girigsimcilik Hayir Hayir Evet Evet Hayir
Ekonomik imaj ve markalar Hayir Evet Hayir Hayir Evet
Uretkenlik Evet Evet Evet Evet Evet
is piyasasinin esnekligi Hayir Hayir Hayir Evet Evet
Uluslararas ig i¢elik Evet Evet Evet Evet Evet
Doniigme yetenegi Evet Evet Evet Evet Evet
Akilli Insanlar (Sosyal & Insani | Niyetlik seviyesi yiiksek Evet Evet Evet Evet Evet
Sermaye) Hayat boyu 6grenmeye egilim, Evet Evet Evet Evet Evet
ilgi
Sosyal ve etnik ¢ogulcu Evet Evet Evet Evet Evet
Esnek Hayir Hayir Hayir Evet Evet
Yaratict Hayir Hayir Evet Hayir Evet
Kozmopolitan/A¢ik goriislii Evet Evet Evet Evet Evet
Sosyal hayata katilan Evet Evet Evet Evet Evet
Akilli Yénetisim (katilim) Karar verme siireglerine katiim | Hayir Hayir Hayir Hayir Hayir
Kamu ve sosyal hizmetler Evet Evet Evet Evet Evet
seffaf yonetisim Evet Evet Evet Evet Evet
Siyasal stratejiler ve Evet Evet Evet Evet Evet
perspektifler
Akilli Mobilite (Ulagim) Ulasilabilirlik Evet Evet Evet Evet Evet
Bilgi ve iletigim teknolojilerinin | Evet Evet Evet Evet Evet
varhigi Siirdirilebilir, yenilik¢i
ve giivenli ulagim sistemleri
Akilli Cevre ( Dogal Dogal durumlarin gekiciligi Evet Evet Evet Evet Evet
Kaynaklar) Kirlik Hayir Hayir Evet Hayir Evet
Cevresel koruma Hayir Hayir Hayir Hayir Evet
Surdirilebilir kaynak yonetimi Evet Hayir Evet Evet Evet
Akilli Yasam (Yagam Kalitesi) Kultirel faaliyetler ve imkanlar Evet Evet Evet Evet Evet
Saglik durumlari Hayir Hayir Hayir Evet Evet
Kisisel giivenlik Evet Evet Evet Evet Evet
Konut kalitesi Evet Hayir Evet Evet Evet
Egitim faaliyetleri ve imkanlar1 Evet Hayir Evet Evet Hayir
Turistik cekicilik Evet Evet Evet Evet Evet
Sosyal kaynagma, biitiinliik Evet Evet Evet Evet Evet

72




Gizelge 5.2: Akilli Kent Unsurlarinin Degerlendirilmesi — Tiirkiye Ornekleri

KONYA ISTANBUL ANKARA BURSA GAZIANTEP
Akilli Ekonomi (Rekabet Yaratict ruh Evet Evet Evet Evet Evet
Edebilirlik) Girigsimcilik Hayir Evet Hayir Hayir Hayir
Ekonomik imaj ve markalar Hayir Evet Hayir Evet Hayir
Uretkenlik Evet Evet Evet Evet Evet
is piyasasinin esnekligi Hayir Evet Hayir Hayir Hayir
Uluslararasi i¢ igelik Hayir Evet Evet Evet Hayir
Déniigme yetenegi Evet Hayir Hayir Hayir Hayir
Akilli Insanlar (Sosyal & Insani | Niyetlik seviyesi yiiksek Evet Evet Evet Evet Evet
Sermaye Hayat boyu 6grenmeye egilim, Hayir Evet Evet Evet Hayir
ilgi
Sosyal ve etnik ¢ogulcu Hayir Evet Evet Hayir Hayir
Esnek Hayir Evet Hayir Hayir Hayir
Yaratict Evet Hayir Hayir Evet Evet
Kozmopolitan/Agik goriiglii Evet Hayir Hayir Hayir Evet
Sosyal hayata katilan Hayir Evet Evet Hayir Hayir
Akilli Yénetigim (katilim) Karar verme siireglerine katiim | Hayir Evet Evet Hayir Hayir
Kamu ve sosyal hizmetler Evet Evet Hayir Hayir Hayir
seffaf yonetisim Evet Evet Evet Evet Evet
Siyasal stratejiler ve Evet Evet Evet Evet Evet
perspektifler
Akilli Mobilite (Ulagim) Ulagilabilirlik Evet Hayir Hayir Hayir Hayir
Bilgi ve iletigim teknolojilerinin | Evet Evet Hayir Evet
varhigi Siirdirilebilir, yenilik¢i
ve giivenli ulagim sistemleri
Akilli Cevre ( Dogal Dogal durumlarin gekiciligi Evet Evet Evet Evet Evet
Kaynaklar) Kirlik Evet Evet Evet Evet Evet
Cevresel koruma Evet Evet Evet Evet Evet
Surdirilebilir kaynak yonetimi Evet Evet Evet Evet Evet
Akilli Yasam (Yagam Kalitesi) Kultirel faaliyetler ve imkanlar Evet Evet Evet Evet Evet
Saglik durumlari Evet Evet Hayir Hayir Hayir
Kisisel giivenlik Hayir Hayir Evet Evet Hayir
Konut kalitesi Evet Hayir Hayir Hayir Hayir
Egitim faaliyetleri ve imkanlar1 Hayir Evet Hayir Hayir Hayir
Turistik cekicilik Evet Evet Hayir Evet Evet
Sosyal kaynagma, biitiinliik Hayir Hayir Hayir Hayir Hayir
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