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KENTSEL VE CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK BAGLAMINDA
YUKSEK YAPILARIN ENERJi VERIMLILiGi ACISINDAN
INCELENMESI

OZET

Glinimiizde yiiksek yapilarin sayist giderek artmaktadir. Bu yapilarin 6nemli bir
boliimiiniin ise konumlandiklar1 yerlesik kent dokusuna aykiriliklar igcerdigi agikca
gorilmektedir. Yiiksek yapilarin konumlandiklar1 alana ve fonksiyonlarma bagh
olarak, bolgeye agir bir trafik yiikii getirmekle beraber ¢evre yapilarin glineslenme ve
rizgar alma diizenlerini degisime ugratma olasiliklar1 da dikkate alinmalidir. Bu
calismada, az kath ve yapilasma yogunlugu yiiksek bir doku igerisine inga edilen
yiiksek yapilarin, olusturduklari golge nedeniyle bu alanda yer alan binalarin
aydinlatma amagl elektrik tiikketimlerinde bir degisime yol acip agmadigin1 saptamak
amaglanmaktadir. Calisma sahas1 olarak Istanbul ili Kagithane ilgesi simirlari
icerisinde yer alan 15 katli Mari Rezidans bloklar1 ve ¢evresi secilmistir. Belirlenen
binalarin esik donem Oncesi ve sonrasi aylik elektrik tiiketim ortalamalarinda bir
degisim olup olmadigin1 saptamak {iizere ¢ok degiskenli analiz metotlarindan
kiimeleme analizi kullanilmistir. Analiz sonucunda yiiksek yapilarin olusturdugu
golgenin Orneklem Uzerinde belirgin duzeyde elektrik tiiketiminde artisa yol
acmadig1 ortaya ¢ikmis, bu sonuca etki eden faktorler tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Yiiksek Yapi, Enerji Verimliligi, Elektrik
Tulketimi
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INVESTIGATION OF HIGH-RISE BUILDINGS IN TERMS OF ENERGY
EFFICIENCY IN THE CONTEXT OF URBAN AND ENVIRONMENTAL
SUSTAINABILITY

ABSTRACT

Nowadays the number of high-rise buildings is increasing. It is clear that a
significant portion of these structures contain contradictions to the settled urban
fabric. Depending on the location and functions of the high-rise buildings, the
possibility of altering the insolation and winding patterns of the surrounding
structures should be taken into account as well as bringing a heavy traffic load to the
area. In this study, it is aimed to determine whether the high-rise buildings
constructed in a low-rise and densely constructed pattern cause a change in the
electricity consumption of buildings in this area due to the shadow they create. As
the study area, 15-storey Mari Residence blocks located in Kagithane district of
Istanbul and its environs were chosen. Clustering analysis, one of the multivariate
analysis methods, was used to determine whether there was a change in the monthly
electricity consumption averages of the buildings before and after the threshold
period. As a result of the analysis, it was found that the shadow of the high structures
did not lead to a significant increase in electricity consumption on the sample and the
factors affecting this result were discussed.

Keywords : Sustainability, High-Rise Building, Energy Efficiency, Electricity
Consumption
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1. GIRIS

Gilinlimiizde gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de 06zellikle
Istanbul’da yiiksek yapilarin sayis1 giderek artmaktadir. Bu yapilarin yerlesik
kent dokusu icerisindeki dagilimi izlendiginde birgok yiiksek yapinin insa
edildigi bolgenin mevcut dokusuna aykiriliklar icerdigi agikga goriilmektedir.
Yiksek yapilarin konumlandiklar1 alana ve sahip olduklari fonksiyonlara bagli
olarak degisken diizeyde olmakla beraber oldukg¢a agir bir trafik yiikii getirdigi,
bu baglamda bolgedeki erisilebilirliginin kisitlandigir gorulmektedir. Ayrica
¢evre yapilarin giineslenme ve riizgar alma diizenlerini degisime ugratmalar: da
ihtimal dahilindedir. Bu nedenle yiiksek yapilarin yer se¢imi kararlart yapilirken

bu ve benzeri hususlarinda dikkate alinmas1 gerekmektedir.

1.1 Amag

Calisma genellikle az katli yerlesim diizenine sahip olan binalarin bulundugu bir
alanda insa edilen ylUksek yapilarin, olusturduklari gélge nedeniyle bu alanda
yer alan binalarin aydinlatma amagli elektrik tiiketimlerinde bir degisime yol

a¢1p agmadigini ortaya ¢ikarmay1 amaglamaktadir.

1.2 Yontem

Yukarida belirtilen amac¢ dogrultusunda c¢alisma sahasi olarak Istanbul ili
Kagithane ilgesi sinirlari igerisinde yer alan ve 2013 yilinda insaatina baslanan
15 katli Mari Rezidans bloklar1 ve ¢evresi secilmistir. Saha tiketim verilerinde
degisim olup olmadigini incelemek iizere bu yapinin gdlge konisi icerisinde
kalan sekiz adet yap1 ve bu yapilarin tiikketim degisimlerini karsilagtirmak iizere
hicbir gélge konisi igerisine girmeyen yakin ¢evrede ayni fiziksel dokuya sahip
dokuz adet kontrol grubu binalari belirlenmistir. Yiiksek yapilarin belediyeden

projesi ve kiinyesi ayrica etrafinda secilen yapilar i¢in hali hazir harita temin



edilmistir. Bunun yani1 sira Bogazi¢i Elektrik Dagitim A.$’den (BEDAS)

elektrik enerjisi tiikketimleri alinmigtir.

Belirlenen on yedi binanin briit insaat alanlar1 hesaplanmis, ardindan bir metre
kare insaat alani basina Kw/h cinsinden aylik periyotta elektrik tiiketimleri
cikartilmistir. Incelenen binalarin yiiksek yapilarin insasindan 6nce ve sonraki
donemlere ait aylik elektrik tiikketim ortalamalarinda bir degisim olup olmadigini
saptamak iizere c¢ok degiskenli analiz metotlarindan kiimeleme analizi

kullanilmistir.

1.3 icerik

Calisma alt1 boliimden olusmaktadir. Girig béliimiinden sonra ikinci boliimde
kentsel siirdiiriilebilirlik, kent ve kentlesme, siirdiiriilebilirlik konular1 ele
alinmistir. Uglincii boliimde enerji verimliligi bashigi altinda enerji kavrami,
enerjinin dnemi, enerji tiirleri, enerji yonetimi, Tiirkiye agisindan enerji sektortl,
kentlerde tiiketilen enerji kaynaklari, enerji verimliligi, enerji ve cevre,

binalarda enerji tiikketimi ve verimlilik konular1 incelenmistir.

Dordiincii boliimde enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik baslig1 altinda, kentsel
sirdiiriilebilirlik, enerji verimliligi ve siirdiriilebilirlik iligkisi Uzerinde
durulmustur. Besinci boliim, yiiksek yapilarin avantaj ve dezavantajlari, gevre
uzerindeki etkileri, enerji verimliligi ve yliksek yapilar ile surddrilebilirlik

arasindaki iliski konularina odaklanmaktadir.

Altinct boliimde saha ¢alismasi i¢in segilen alana iliskin bilgilere yer verildikten
sonra, ¢alismanin yontemi ve bulgulari aktarilmis, son boliimde ise analizlerden

elde edilen sonuglar yorumlanmistir.



2. KENTSEL SURDURULEBILIRLIK

2.1 Kent ve Kentlesme

Kentle ilgili yapilan tanimlar incelendiginde taniminin olduk¢a zor ve karmasik
oldugu goriilmektedir. Kent tarihin biitiin donemleri igerisinde degisik
anlamlara sahip olabilen dinamik kavram olarak nitelenmektedir. Kent
tanimlarinin ortak yanlari incelendiginde biiyiik bir ¢ogunlugun teknolojik
gelismelerin ve hizmetlerin kent iizerinde yogunlastigini gostermektedir. Kent;
Ozellikle tiretim denetiminin yapildigi, oOrgilitlenmenin gergeklestigi, niifusun
yogun oldugu ve gbé¢ aliminin gergeklestirildigi, bagimliliklarin azaldigi,
biitlinlesmenin artt11, ticaretin orgiitlendigi, gelisim ve uygarlik cergevesi
icerisinde anilan bir yasam birimi olarak tanimlanmaktadir (Koyuncu, 2011:
33). Insanlarin bir arada yasadiklar1 kentler icerisinde insanlar arasinda bircok
sorun yasandigi goriilmektedir. Kentlerde yasanan bu sorunlar; Keles’e gore
toplumlarin kentlesmeden kentli olmalar1 durumundan kaynaklanmaktadir. Bir
toplum igerisinde kent; bir fiziki unsur olarak gérilmemektedir. Kent, kultrle
iligki igerisinde insanlarin bir arada yasadigi ve etkilesim icerisinde oldugu bir
organizma olarak tanimlanmaktadir. Kentin durumunu belirleyen faktorlerden
en 6nemlisi olarak toplum goriilmektedir. En gelismis durumuyla kent etik bir
insan birligi olarak adlandirilmaktadir. Geg¢miste insanlar kdyler icerisinde
kiigiik topluluklar halinde yasarlarken giiniimiizde kdyiin o homojen yapis1 terk
edilerek tamamen heterojen bir toplum igerisinde yasanilmaya baslamistir
(Keles, 2014: 9). Kent kavrami diinyada ve {ilkemizde farkli tanimlarla
aciklanmigtir. Kent tanimi yapilirken 6zellikle niifus kavrami iilkemizde 6nem
kazanmaktadir. Buna bagli olarak kentle ilgili yapilan tanimlarda o bodlgenin

niifusu yasam ve kiiltiirleri de incelenmektedir.

Kent igerisinde insanlarin bulundugu, bu insanlarin tarimsal olmayan uUretim
yaparak biinyesinde tarim dis1 iretim dagitim kontrol fonksiyonlarinin

toplandigi, belirli teknolojik seviyelere gore biiyiikliik, biitiinlesme diizeylerine



varmis olan heterojen bir yapr olarak adlandirilmaktadir (Kiray, 1998: 12).
Ulkelerde kentlesme genel olarak sanayilesme ve ekonomik gelismeye bagl
olarak ger¢eklesmektedir. Kentlesme; bir kentin igerisindeki kent niifusu ve
kent sayisinin arttirilmasi hareketi olarak tanimlanmaktadir. Arastirmacilar kent
ve kentlesme kavramlarini farkli sekillerde tanimlamaktadirlar. Kentlesme ile
ilgili hareket gostergeleri kent ve kentlesme kavramlari igerisinde son derece
belirgin olarak goriilmektedir. Bu gostergeler su sekilde siralanmaktadir.

Bunlar;

-Kentli niifus orani,

-Toplam kent,

-Metropoliten kent sayis1 olarak ortaya konmustur (Garipagaoglu, 2010: 3-5).

Bu gostergeler degerlendirilerek diinyada kentlerin durumlari ortaya konulmus,
bunlar iizerine ¢alismalar yapilmaya baslanilmistir. Diinyadaki kentler 6zellikle
o kent igerisinde yasayan niifusa ve kent sayisina bagli olarak
degerlendirilmektedir. Buradan da kentlerin kiiltiirleri, demografik ve kiiltiirel
ozelliklerinin dnemi ortaya ¢ikmaktadir. Bir kentin tanim1 yapilirken 6zellikle o
ilke icerisindeki sehirli niifus sayisi, toplam sehir ve biiyiilk kent sayis1 goz

onldnde bulundurulmalidir.

2.1.1 Metropoliten kent

Kentlesme siirecinde gogler; kirdan kente dogru tek yonlii olarak devam
etmektedir. Diinyada metropoliten kentlesmenin s6z konusu oldugu
goriilmektedir. Bu sekilde diinya igerisinde bircok metropoliten kent
bulunmaktadir. Metropoliten kent tanim olarak; niifusu bir milyonu ge¢mis olan
kentler olarak adlandirilmaktadir. Kent ve merkez kent arasi gelisme olarak
metropoliten bolgelerin tanimlandigr goriilmektedir. Kentlesme siireci i¢erisinde
merkezlesme ile merkezden uzaklasmayi birlestiren dev niifus birikimleri;
metropolitenlesme, endiistri Oncesi kent/endiistri  kent/metropoliten kent,
metropolitenlesme olarak tanimlanmaktadir. Kentlesme hizinin diinyada yiiksek
oldugu belirlenmistir (Tosun, 2010). Tiirkiye’de kentlesme siirecine paralel bir
gelisim gosteren metropolitenlesme ile toplum ve kent hayatinda biiyiik
farkliliklar goriilmektedir. Kentlesme hareketi Tiirkiye’de 1950’11 yillar

icerisinde baslamis, Istanbul ilinin 1955 yilinda bir milyonu ge¢mesi sonucunda
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Tarkiye’nin ilk metropoliten kenti ortaya ¢ikmistir. Kentler igerisinde
Istanbul’un yaninda Ankara ve Izmir gibi illerde de gd¢ ve sanayilesme
hareketinin hizlanmasi sonucunda metropolitenlesme hareketi hiz kazanarak
bliyimeye devam etmistir. Tiirkiye’de metropoliten kentlere igerisinde 1970
yilinda Ankara; 1980 yilinda ise Izmir girmistir. 1990 yilinin ortalarinda hizlh
bir gelisim yasayan Adana metropoliten bir kent olarak kabul edilmistir. 2000
yilinda ise hizli bir gelisim yasayan Bursa metropoliten bir kent olmustur
(Tosun, 2010). Diinyada kentlesme hizinin yiiksek olma nedeni olarak kirsaldan
kentlere olan go¢iin artmasi olarak goériilmektedir. Kentlere olan gdgiin artma
nedeni olarak kirsalda is imkanlarinin azalmasi olarak belirlenmistir.
Kentlesmenin yasandigi bdlgeler igerisinde insanlarin diizenli olarak bir hayat
siirdiikleri goriilmektedir. Yirmi birinci yiizyil igerisinde 0Ozellikle koyden
kentlere gocte artis1 goriilmektedir. Kentlesmenin diizgiin  bir sekilde
olusabilmesi i¢in carpik kentlesmenin engellenmesi alinabilecek oOnlemler
arasinda gosterilebilir. Bu sebeple kentlerde bir mimari diizenin kurulmasi

saglanmal1 gecekondulagmanin oniine geg¢ilmelidir.

2.2 Strdurulebilirlik

Sirdiriilebilirlik  diinyada bir¢cok kavram  Oniinde ortaya c¢ikmistir.
Sardardlebilirlik; bugin ki ve gelecekteki kusaklarin kaynak ve hizmet
ihtiyaglar1 karsilanirken bunlar1 saglayan eko sistemlerin sagligindan 6diin
vermemeye Ozen gostermek olarak adlandirilmaktadir. Dort baslik altinda
incelenmektedir. Bunlar; siirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiriilebilirlik kokeni,
surddrllebilirlik  amaci  ve  tirleri  bashiklar1  altinda  incelenerek

yorumlanmaktadir.

2.2.1 Surdidrulebilirlik kavram

Stirdiirtilebilirlik kavrami; belirsiz olan bir siire boyunca bir durum veya siirecin
stirdiiriilebilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Sirdiriilebilirlik genel
olarak bir¢cok farkli sekilde algilanmaktadir. Sirdiiriilebilirlik temel olarak
ekoloji ve ekolojik sistemlerin fonksiyonlarini, siireclerini ve iiretkenligini
gelecekte devam ettirme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Diinya igerisinde

kaynaklar incelendiginde Ozellikle ¢evrenin insanlarin faaliyetleri sonrasinda



tikenme smirmma dogru yaklastigi  goriilmektedir. Cevre agisindan
sirdiiriilebilirlik  incelendiginde; doganin sunmus oldugu kaynaklarin
kendiliginden yenilenmesine olanak taniyacak hiz i¢erisinde kullanilmasi olarak
adlandirilmaktadir. Sosyal acidan stirdiiriilebilirlik, toplum igerisinde yasayan
inanlarin ihtiyaglarinin gelecek kusaklarinin haklarinin ¢ignenmeden ve
zedelenmeden  karsilanmasi  olarak  tanimlanmaktadir.  Siirdiirtilebilirlik
ekonomik ag¢idan da incelenerek tanimi1  yapilmaktadir. Ekonomik
surdiriilebilirlik; siirdiiriilebilir kalkinma kavramini ekonomi ile incelenerek
uretim sureci icerisinde vyenilenebilir kaynaklara yoOnelinmesi ve Uretim
faaliyetlerinin  ¢evreye olan etkilerinden sorumlu olunmasi1 olarak
adlandirilmaktadir. Siirdirilebilirlik  kavrami ekonomi, g¢evre ve sosyal

siirdiiriilebilirlik ile sinirh degildir (Yavuz, 2010).

2.2.2 Surdurdulebilirlik kokeni ve tarihgesi

Ekolojik disiplin insanlarin yasam ortamu ile iliskisinin arastirilmasina yonelik
olarak dlzenlenmistir.  Siirdirilebilirlik igerisinde g¢evre, ekoloji ve
siirdiiriilebilirlik kavramlarinin farkl sekillerde degerlendirilerek
yorumlandiklar1 goriilmektedir. Siirdiirtilebilirlik bir¢ok faktdre bagli olarak
gelisim saglamaktadir. Cevre konusunda fiziksel faktorlerin disinda etkileyen

baska faktorlerde bulunmaktadir. Bunlar su sekilde siralanmaktadir;
-Uretim ve tiikketim formlari,

-Ekonomik sistemler,

-Yonetim ve siyaset iligkileri,

-Davranis psikolojisi.

Bireyler doga karsisindaki tavirlar1 sadece salt fiziksel araglara bakilarak
degerlendirilmesinin  yeterli olmadig1 goriilmektedir. Bireylerin yasam
siireclerinin  6zellikle diisiince sistemleri ile beraber degerlendirilerek
incelenmesi ve yorumlanmasi saglanilmalidir. Siirdiiriilebilirlik; ¢evre hareketi
icerisinde ortaya ¢ikarak, yaygin olarak kabul saglanan igeriginin siyasal bir
siire¢ igerisinde siirekli olarak yeniden belirlenmeye calisildig: bir ahlak ilkesi

olarak tanimlanmaktadir (Tekeli, 2001: 55).



Diinya Cevre Konferansi 1972 yilinda Stocholm’de gerceklestirilmistir. Bu
Konferans Raporu icgerisinde yer alan eko-gelisme kavrami gergevesindeki
tartismalara bagli olarak gelismistir. Bu noktada insan yasam ortami
sorgulamasinin ¢ok daha ge¢mis zamanlara gittigi tespit edilmistir. Diinyada
yirminci yiizyll igerisinde c¢evre-merkezci bir yaklasimin giindeme geldigi
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak giliniimiizdeki siirdiiriilemez kaliplar olarak
belirlenmistir. Insanlik tarihinin son bin yilinda gelisen diisiince ve edimler
tizerinde insanin kendisini merkeze koydugu, dogay1 indirgeyen bir tavir varligi

antropologlarca benimsenmistir (Incedayi, 2002: 10-11).

1972 yilinda Biiyiimenin Sinirlar1 adli Rapor Roma Kuliibii tarafindan MIT e
(Massachusetts Institute of Technology) yaptirilarak yiiriirliige girmistir.
Hazirlanan bu rapor icerisinde 0Ozellikle kontrol edilemeyen ve sinirsiz bir
sekilde gerceklesen biiylimeye deginilerek, diinyanin kaynaklari arasindaki
celiski ortaya konularak yorumlanmistir. Bu Rapor’dan sonra hiikiimetlerin
gostermelik olarak cevre sorunlar ile ilgilendikleri, kiiresel Olgekteki cevre
sorunlarina duyarsiz kaldiklar1 gériilmektedir. Ilerleyen yillar icerisinde

hiikiimetlerin ¢evre hareketini kesintiye ugrattiklar1 belirtilmektedir (Yeni,
2014: 184).

Bazi yapaitlar icerisinde bugiin yasanan g¢evresel tahribata yiiz elli yi1l 6nceden
dikkat g¢ekilmektedir. Buradaki farkli ideolojik yaklasimlar; ¢evreyi farkli bir
bigimde ele alarak, gelismeleri kendi goriisleri dogrultusunda acgiklayarak
yorumlamislardir. Bunlarin iz diisiimleri noktasinda da farkli yontemlerin

gelistigi goriilmektedir.

1960’1 yillardan itibaren uzmanlar; yerylizinde yasanan c¢evre tahribati
konularini inceleyerek yorumlamislardir. Sonu¢ olarak bu siire¢ icerisinde
1970’li yillardan itibaren siirdiiriilebilirlik kavraminin biiylik bir gelisme
yasadigr goriilmektedir. Roma Kuliibii tarafindan 1972 yilindan sonra
Biliyiimenin Sinirlar1 adli bir ¢alisma yapilmistir. Biiylimenin Sinirlar1 baslikhi
calisma igerisinde biiyiime ile kaynaklar arasindaki iliski incelenerek
yorumlanip analiz edilmistir. Bliylimenin sinirlar1 adli rapor igerisinde 6zellikle
sorunlarin giderilebilmesi veya en aza indirilmesinin saglanabilmesi ig¢in
denetimsiz biiylimenin durdurulmasinin saglanmasi1 gerekmektedir. Biiylimenin

Sinirlart adli rapor Sifir Biiylime Raporu olarak da adlandirilmaktadir. Bu rapor



gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki yaklasim farkliliklarini
inceleyerek yorumlamistir. Bu rapor igerisinde {i¢ kavramin incelendigi
gorilmektedir. Bunlar; ekonomik gelisme, sanayilesme siiregleri ve ¢cevre olarak

siralanmaktadair.

Stirdiirtilebilirlik kavrami ile ilgili olarak 1977 yilinda ilk ¢alisma yapanlardan
biri olarak Dennis Pirages gorilmektedir. Dennis Pirages’in surdurulebilirlik ile
ilgili yaptig1 ¢alisma Siirdiiriilebilir Toplum olarak agiklanmis ve bu g¢alisma
tizerine yorumlar yapilmistir (Tekeli, 2001: 66). 1987 yilindan itibaren 6zellikle
Roma Kuliibii tarafindan Diinya Cevre Kalkinma Komisyonu’nun hazirlamis
oldugu Ortak Gelecegimiz adli rapor tiim g¢evreler tarafindan yiiksek bir kabul
gormiistiir. Ortak Gelecegimiz adli rapor 6zellikle ¢cevre hareketinin merkezi bir
konum kazanmasina yol agmaktadir. Bunun sonrasinda 1992 yilinda yapilan Rio
Zirvesi Oncesinde bu rapor ¢evre konusunda bireylerin diisiinmesini saglamistir.
1992 yilinda gerceklesmis olan bulusma Heidelberg Bulusmasi olarak
tanimlanmistir. Bu bulusma igerisinde 60’dan fazla bilim insaninin katildigi bir
uzman ekibi bulunmaktadir. Bu ekip; 6zellikle c¢evre hareketlerini suclama
tavrin1 benimsemislerdir. Bu ekibin yapmis oldugu ¢alisma sonucunda 6zellikle
bu yapilan ¢alismalarin tam olarak bilimsel olmadigi, rasyonellik icermedikleri
ve llkelerin bagimsizliklarim1 siirekli olarak tehdit etmekte olduklar
savunulmustur (Keles, 2003: 25). Bu olumsuz gelisme sonucunda ayni yilin
Haziran ay1 igerisinde Rio De Janeiro’da yapilmis olan Cevre ve Kalkinma
Konferanst ¢evre ile ilgili paradigmatik noktay1 olusturmaktadir. Bu yapilmis
olan toplanti ile birlikte siirdiiriilebilirlik kavrami kiiresel 6l¢ekte kabul edilen
bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Glindem 21 yaklasimi bu konferans
icerisinde gelistirilmistir. Bu yaklasim igerisinde ¢evre eylem programi
olusturulmustur. Kyoto Protokolii bundan bes yil sonra olusturulmustur. Bu
toplantida iklim degisiklikleri incelenerek, iklim degisikliginin etkileri lizerine
bir anlasma ¢ercevesi ortaya konulmustur. Bu toplant1 sonrasinda Birlesmis
Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu kurularak yiiriirliige girmistir

(Tekeli, 2001: 67).

Rio Zirvesi’nden tam on yil sonra Johannesburg’da Johannesburg Zirvesi
gerceklestirilmistir. Bu Zirve icerisinde 06zellikle uluslararasi yonetisim

icerisinde agirlik verilen alanlarin sadece ticaret iliskileri olmasi nedeniyle



hayal kiriklig1 yarattigit  goriilmektedir. Bundan dolayr arastirmacilar

liziilmiistiir. Bu siirecin sonuglar1 asagidaki sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

-Siirdiiriilebilir Kalkinma ile ilgili olarak Birlesmis Milletler Sirdiirilebilir

Kalkinma Komisyonu’nun yapmis oldugu ¢alismalar yetersiz kalmistir.

-BM  Cevre Programi (UNEP) ¢ercevesinin sinirli  tutulmast olarak

gorulmektedir.

BM Habitat II insan Yerlesimleri Konferans: 3-4 Haziran 1996°da Istanbul’da
diizenlenmistir. BM Habitat II Insan Yerlesimleri Konferansi’nin diger ad1 Kent
Zirvesi’dir. BM Habitat II Insan Yerlesimleri Konferansi’nin amaci; diinya
igerisinde yasayan herkes i¢in yeterli konut temin edilmesinin saglanmasi ve
insanlarin bu yerlesim alanlar1 icerisinde giivenli, saglikli, yasanabilir ve hakga

yasamlarini stirdiirmesi olarak belirlenmistir.

HABITAT 1I giindemi belirlenirken 6zellikle siirdiiriilebilir kalkinma ele
alinarak degerlendirilmektedir. HABITAT II ile &zellikle insan haklarina saygili

bir sekilde davranacak, katilimci, seffaf, halka hesap verilebilen bir yonetim

kurulmak istenilmektedir (Lamba, 2012: 417).

2000 yili Eyliil ay1 igerisinde Kofi Annan Birlesmis Milletler Milenyum
Gelisme hedeflerini agiklamaktadir. Bu agiklanan hedefler dogrultusunda yeterli
bir ¢cabanin sarf edilmedigi gorilmektedir. 2001 yili igerisinde Diinya Ticaret
Orgiitii, Doha Zirvesi’nde daha fazla ticari 6zgiirliik pazarlarini siirdiirmiistiir.
Bu sekilde ulusal politikalar degistirilmis ve uluslararas1 Pazar c¢ercevesi
igerisinde degerlendirilmesi anlayis1 giindeme gelmistir. Bu yapilan ¢alisma
sonucunda  siirdiiriilebilirlik ~ kavraminin ne  konularda incelenecegi

belirlenmistir. Bunlar;
-Surdarilebilirlik kavramina tematik yaklasim onerileri,
-Mimari ve kentsel tasarim alani,

-Bu kapsamlar icerisinde gelistirilen goriislerin meslek orgiitleri ve toplumsal

biitiinlesme ¢ercevesine ne sekilde ele alinacagi ortaya konulmustur.

“Bu yasanan gelismeler sonucunda c¢evre karsisinda insanlarin davranislari
biiyiik 6nem kazanmistir. Bu siire¢ igerisinde anlayisin degisime ugradigi,

ekosistem diiglincesinin giindeme geldigi goriilmektedir” (Keles, 2003: 30).



Cevre merkezcilik insan1 diger canli tiirleri gibi ¢evrenin siradan bir parcasi
olarak ele almaktadir. Bunun doga igerisinde uyum i¢inde yasamasini bu goriis

icerisinde degerlendirmektedir (Tekeli, 2001: 68).

Avrupa’da ikinci Diinya Savasi ile birlikte biiyiik bir yikim gerceklesmistir. Bu
yikimin etkilerini ortadan kaldirmak, temel haklara saygili, hukukun
tstlinligiinii ve oOzgiiliikleri yeniden kurabilmek icin 1949 yilinda Avrupa
Konseyi kuruldugu goriilmektedir. Avrupa Konseyi’ne Tiirkiye’de iiye

bulunmaktadir. Avrupa Konseyi’nin ana amaci;

-Savas sonrasi iilkelerde adalet ve esitlik prensiplerine dayali olarak ekonomik

ve kiiltiirel gelismenin saglanmasi,
-Uyum ve igbirliginin saglanilmasi,
-Avrupa genelinde kuramsallagsmanin saglanmas1 olarak siralanmaktadir.

1957 yilinda Avrupa Konseyi; Yerel ve Bolgesel Yonetimler Kongresi adi
verilen yapiy1r kurarak bu yapi iizerine c¢alismalar yapmistir. Bu Kongre’de
Tiirkiye’de temsil edilmektedir. Bu Kongre’de yurttaslarin ve yerel yonetimlerin
nasil davranmasi gerektigi belirtilmis bu Kongre’de hazirlanan belge bir rehber
gorevi gormiistiir. Bu kongrede alinan kararlar su sekilde siralanmaktadir.

Bunlar;

-Demokratik gelisme,

-Ekolojik, kiiltiirel, sosyal degerlerin gelismesi,

-Cinsiyet, kiiltiir, 1rk, dil, din ayrimciliginin ortadan kalkmasi,
-Kiiltiirel ¢esitliligin korunmasi,

-Biyolojik ¢esitliligin korunmasidir.

Konsey 2008 yilinda Yeni Bir Kentlilik I¢cin Avrupa Kentsel Sarti’n1 15. Genel
Kurulda bir Manifesto yayimlanmistir. Avrupa Kentsel Sarti’nin ilkinin 1992
yilinda yayimlandig1 goriilmektedir. Bu toplantida yenilenen sartlar su sekilde

siralanmaktadir:
-Blyume,
-Kentsel yenilenme,

-Géc,
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-Teknolojik doniisiim

-Istihdam,

-Issizlik,

-Ekolojik degerlere saygi,

-Esitlik,

-Cinsiyet

-Adil, 6zgiirliikci, esitlik¢i sosyal ekonomik yasam,
-Kent haklari.

Strasbourg’da 27-29 Haziran 2008 yilinda yerel yonetimler igin rehber ve
baglayici bir karar metni kabul edilerek, yayimlanmistir (Ozliier, 2019).

2.2.3 Siirdiiriilebilirligin amaci

Stiirdiiriilebilirlik; mevcut ve gelecek nesillerin kaynak ve hizmet ihtiyacglari
karsilanirken bunlar1 saglayan eko sistemlerin sagligindan 6diin vermemeye
0zen gostermek olarak adlandirilmaktadir. Stirdiiriilebilirlik bilesenleri {i¢ baslik
altinda incelenmektedir. Bunlar; cevresel (ekolojik) surdurulebilirlik, toplumsal

surduriilebilirlik ve ekonomik surdurulebilirlik olarak siralanmaktadir.

Canlilarin yasamlarini, biyolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel bir sekilde
devam ettikleri alan ¢evre olarak adlandirilmaktadir. Bir ortam igerisinde
organizasyon sinirlar1 disinda bulunan her yer ¢evre olarak kabul edilmektedir

(Akatay ve Aslan, 2008: 315-316).

Cevresel sitirdiiriilebilirlik anlayis1 son yillarda biiylik ©nem kazanmaya
baslamistir. Siirdiiriilebilir kalkinma igerisinde c¢evresel sirdurtlebilirlik aktif
bir rol oynamaktadir. Isletmeler icerisinde bulunmus oldugu toplum ve gevreye
kars1 sosyal sorumluluk tasimaktadirlar. Kaynaklarin asir1 bir sekilde
tiiketilmesi ve bunun sonucunda gelecek nesillerin unutulmasi ile iiretim ve
tilketim anlayiglarinin oldugu faaliyetler ve bu faaliyetlerin sonuglar: ile diinya
giderek tukenmektedir. Bu da dunyadaki surdirulebilirlik yoninde bir tehdit
olusturmaktadir (Altuntug, 2009: 4).

siirdiiriilebilirlik; ¢evredeki olagan dis1 durumlarin olusmasiyla agiklanmaktadir.

Bu cer¢evede ekoloji alt habitatlarin  siirdiiriilebilirlik  kanunlarini
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arastirmaktadir. Bu sekilde ekolojik ekonomi aracilifiyla tiim sistemlerin
disindaki genis cerceveye daha yakindan egilmektedir. Ornek olarak temiz
havanin ikamesi s6z konusu goriilmemektedir. Ayrica su kaynaklar1 sadece bir
ekonomik kaynak ve yasam sartlarindan biri olarak goériilmemektedir. Su
kaynaklar1 bircok alt sistem ve diger canli sistemleri ile ilgili olan bir ¢evresel
unsur olarak gorulmektedir. Cevresel (ekolojik) surdurulebilirlik; fiziksel ¢evre
icerisinde deger wverilen seyleri yada nitelikleri korumak gseklinde

tanimlanmaktadir (Bilgili, 2017: 564).

Toplumsal siirdiiriilebilirlik  kavrami incelendiginde toplumlarin g¢esitli
sekillerde alt gruplara ayrildigr goriilmektedir. Alt topluluklarin olusmasina
katki yapan faktorler; inang degerleri, gelir seviyesi, hayat algisi ve buna benzer
olarak siralanmaktadir. Alt topluluklar ile bir ayrismanin gerceklesmesi
saglanilarak toplum igerisinde olusan degerlerin grubun diger Uyelerine
aktariminin saglanmasi, grup disinda kalan birey ve topluluklarin iletisimini
gliclendiren bir yap1 ortaya koymaktadir. Cesitli gerek¢eler sonucunda bir araya
gelen insanlarin olusturmus oldugu topluluk icerisinde homojenlik arz ettikge

ortaya ¢ikacak olan sosyal yapilarin digerlerinden farkli olacag: belirlenmistir.

Sanayi Ihtilali ile birlikte ortaya ¢ikan sorunlardan biri sehirlere olan insan gogii
olarak goriilmektedir. Go¢ hizi ile sehirlerin biiylime hizlar1 arasinda bir dogru
orant1 bulunmaktadir. Sehirlere go¢ ger¢eklesmesi ile birlikte sehir igerisinde
yerlesme agisindan da problemler yasandigi goriilmektedir. Bunlarla ilgili diger

sorunlar su sekilde siralanmaktadir;

-Tasradan sehre gelen kisilerin geleneklerini korumak istemeleri ¢cabalari,
-Sehri giivenli bulmadiklari i¢in geleneklerini koruma g¢abalari,

-Giivenli bulmadiklari ortamdan dolay1 koruma,

-Yabancist olduklar1 yapidan dolay:r akrabalarinin yakininda yer alma endiseleri
olarak siralanmaktadir. Bu c¢er¢eve igerisinde 0Ozellikle toplumlarda

siirdiiriilebilirlik kavraminin biiyiik bir onem tasidigi goriilmektedir (Tasci,
2011: 7-8).

Kentler i¢in de devamlilik toplumlar gibi 6nemlidir. Bu kentlerdeki devamlilik

lizerine yapilan c¢alismalar kentsel siirdiiriilebilirlik olarak incelenmektedir

(Eruzun, 2012: 57).
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Ekonomik  sdrdurdlebilirlik;  idari  ve  iktisadi  vizyonu igerisinde
barindirmaktadir. Uretim ve tiiketim dinamiklerinin siirdiiriilebilirligi, ekonomik
devamlilik ve kalkinma igin onemli faktdrler olarak goriilmektedir. Ornek
olarak bir igletmenin {irettigi lirliniin maliyetini diisiirmesi hem isletmenin hem

de tiiketicinin faydasinadir (Yildizalp, 2017).

Stirdiirtilebilirligin ekonomik boyutunun genel tanimi; sermayenin korunmasiyla
beraber sermayenin bozulmasimmin engellenmesi olarak  belirlenmistir.
Sardurdlebilirligin ekonomik yorumlanmasindaki merkezi nokta refah kavrami
olarak gorulmektedir. Geleneksel olarak; ulusal istatistik hesaplamalar1 ve bazi
ekonomik modellerin, refahin bir gostergesi olarak, gdzlemlenebilir bir
ekonomik degere sahip olmay1 refahin bir g0stergesi olarak kullanmaktadir. Bu
sekil hesaplamalar, genel olarak refaha katkida bulunan piyasa dis1 sonuglari
icermemektedir. Ornegin bos zaman faaliyetlerinden, goniillii islerden veya
cesitli sosyal sermayenin destekledigi sosyal etkilesimlerden elde edilen
faydalar gibi. Siirdiiriilebilirlik; refahin zaman igerisinde muhafaza edilmesini
saglamak seklinde yorumlanmaktadir. Bu sekilde kusaklar arasi esitlik ve
kaygilari igerisinde barindirmaktadir. Her kusak ne kadar sermaye tiiketecegine
ve ne kadar sermayeyi gelecek kusaklar i¢in koruyacagina karar vermelidir.
Ekonomik siirdiiriilebilirlik; kaynaklarin tiikenme potansiyeli igerisinde onemli
bir yer tutmaktadir. Bu potansiyel nedeniyle siirdiiriilebilirlik her zaman

yenilenebilir dogal kaynaklar ekonomisinin merkezidir.

Kentsel siirdiiriilebilirlik 1987 yilinda ele alinan Ortak Gelecegimiz adli raporla
incelenmeye baslanilmistir. Bu rapor; diinya uluslarinin kalkinma ve kentlesme
politikalarini, ekosistemin canli ve canli olamayan unsurlarinin sonsuza dek
varliklarimi sirdurebilmelerine yonelik olarak yeniden g6zden gecirmelerini
tesvik etmesi bakimindan Onem arz etmektedir. Rio Deklerasyonu (1992),
Giindem 21 ve diger Rio Belgeleri siirdiiriilebilirlik kavraminin defalarca

yinelendigi belgeler olarak dikkat ¢ekmektedir (Akcgakaya, 2016: 52).
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3. ENERJi VERIMLILIiGI

3.1 Enerji Kavram

Enerji kavrami hayatin temel kavramlarindan biri olarak goériilmektedir. Enerji
insanoglunun dogdugu giinden itibaren tarihsel ve ekonomik bir evrim gegirerek
sekillenmistir. insanligin dogdugu ilk zamanlarda enerji; insanlarin yasamsal
ihtiyaglar1 cergevesinde ele alinirken ayni zamanda ilahi bir boyut kazanmstir.
Insanligin gelismesi ve bunun maddi bir ¢evreye yansimasi ile birlikte enerji

kavraminin igerigi ve dneminin de degistigi goriilmektedir.

Fiziksel olarak enerji en basit sekilde bir cisim veya cisimler sisteminin is
yapma 0zelligi” olarak tanimlanmaktadir. Dogada enerji mevcut bulunmaktadir.
“Enerji fizik kurallarina gore yoktan var edilmemekte fakat enerji bir formdan
baska bir forma dontlisebilmektedir (Sancar, 1992: 3). Leibnitz; enerjiyi canli bir
kuvvet olarak ifade etmektedir. Bu ifadeyi hareket halindeki bir insanin hizi ve

agirligr arasindaki matematiksel iliski olarak agiklamaktadir (Goel, 2005: 1).

Enerji; Oretim isletmelerinde kullanilmasi gerekli olan zorunlu bir girdi ve
toplumlarin refah diizeylerinin yiikseltilmesi i¢cin gerekli olan bir hizmet araci
olarak tanimlanmaktadir. Ekonomik kalkinmanin temel taslarindan biri olarak

enerji goriilmektedir (TUSIAD, 1994: 15).

3.2 Enerjinin Onemi

Enerji bir¢ok iilke icin hayati bir 6neme sahiptir. Enerji iilkelerin yer alti
kaynaklar ile ilgili baglantili bir esik olarak goériilmektedir. Bir iilke igerisinde
yer alt1 kaynaklar1 bol ve zengin ise enerji liretimi ya da verimliliginin de o
derecede iy1 oldugu sdylenmektedir. Bu sayilanlar her zaman i¢in birbirlerinin
tamamlayicis1 konumundadir. Ikisinin de ayni ortam igerisinde bulunmasi

gerekmektedir. Birbirlerine bagimliliklar1 bulunmaktadir.

Enerjinin her yonu ile incelenmesi gerekmektedir. Ciinkii enerji ayr1 bir 6zelligi

olan ¢ok Onemli hassas akademik ve bilimsel bir konu olarak karsimiza
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cikmaktadir. Enerjinin gelismisligi ile bir tilkenin gelismislik diizeyi paralel

iligki igcerisindedir.

3.3 Enerji Turleri

Enerji is yapabilme yetenegi olarak adlandirilmaktadir. Enerji, uzunluk gibi
sklaer bir biiyilikliik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Toplamda sekiz adet enerji
tiirii bulunmaktadir. Bunlar; potansiyel, kinetik, 1s1, 151k, elektrik, kimyasal,
niikleer ve ses enerjisi olarak siralanmaktadir. Higbir enerji evren igerisinden

kaybolmaz. Enerji sadece baska bir tiire doniisebilmektedir (Sancar, 1992: 5).

3.3.1 Potansiyel enerji

Nesnelerin hareketsiz haldeyken sahip olduklar1 enerji potansiyel enerji olarak
tanimlanmaktadir. Bir cisim yerden daha yiiksek bir noktaya kaldirildiginda yer
cekimine karsi is yapmaktadir. Yapilan bu is cisimde enerji depolanmaktadir.
Bu da cismin is yapabilecek duruma gelmesine neden olmaktadir. Potansiyel

enerjinin simgesi Ep ve birimi de joule’dir (Goel, 2005: 2).

3.3.2 Kinetik enerji

Bir cismin hareket halindeyken sahip oldugu enerji kinetik enerji olarak
tanimlanmaktadir. Eger bir nesne ivmelendirilmek istenirse ona bir kuvvet
uygulanmas: gerekmektedir. Isin yapilmasiyla enerji nesneye aktarilmaktadir.
Bu nesne yeni bir sabit sliratle hareket etmektedir. Aktarilmis olan bu enerji
kinetik enerji olarak adlandirilmaktadir. Kinetik enerji nesnenin kiitlesine ve
ulastig1 siirate bagli olarak degismektedir. Kinetik enerji nesneler arasinda

aktarilarak, diger enerji tiirlerine doniistiiriilebilmektedir (Sancar, 1992: 6).

3.3.3 Is1 enerjisi

Is1 enerjisi bir maddeyi olusturan atom veya molekiillerin, kinetik ve potansiyel
enerjilerinin toplami olarak tanimlanmaktadir. Is1 enerjisi atomik veya
molekiiler titresimler sonucunda olusmaktadir. Is1 enerjisi, maddenin i¢
enerjisindeki degisme ile duyulmaktadir. Is1, gizli 1s1, tepkime 1sis1 veya tiim

bunlarin birlesimi olarak depolanmaktadir. (Yilmazoglu, 2010: 34).
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3.3.4 Isik enerjisi

Isik enerjisi bir diger enerji tiirli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Isik enerjisi
diger enerji tirlerinde gorildiigli {izere bir enerji doniisimii olarak
tanimlanmaktadir. En basit olarak bir lambadaki elektrik enerjisinin ortami
aydinlatmasinin sonucu olarak ortaya 1s1k enerjisi ¢ikmaktadir. Elektrik enerjisi

151k enerjisine doniismektedir.

Aydinlatma; bir 151k kaynaginin baska bir nesne veya belli bir ¢evreye 1s1k
yollayarak onun  goriiniirliiglinii  saglamast  olarak  tanimlanmaktadir.
Aydinlatmanin genel amaci; 151k kaynaginin aydinlatmis oldugu cevre ve
nesnelerin goriiniir hale gelmesi olarak ortaya ¢ikmaktadir. I¢ ve dis mekanlarda

aydinlatma kaynaklarindan faydalanilmaktadir (Oztank ve Halicioglu, 2017).

Enerji kullaniminda aydinlatma sektorii biiyiikk bir O6nem tasimaktadir.
Aydinlatma yapilirken 06zellikle daha az enerji kullanilmasi i¢in g¢aligmalar
yapilmaktadir. Bunun i¢inde aydinlatma yapilirken LEED teknolojisi
kullanilmaya baglamistir (Aydinlatmanin Gelecegi, 2018).

3.3.5 Elektrik enerjisi

Nesnelerin hareket etmesini saglayan ya da nesnelerin yerini degistiren
canlandiric1 bir kuvvet olarak elektrik enerjisi tanimlanmigtir. Yiikseklik ve
hizdaki bir degisim sonucunda ilerleyen elektromanyetik dalgalar ve sicaklia
neden olan atomlarin titresimi enerji olarak adlandirilmaktadir. Tiirler arasinda
enerjinin sekil degistirilebildigi goriilmektedir. Enerjinin oldugundan fazlasina

cevrilmesi ve yok edilmesi miimkiin degildir (Bilim, 2016: 145).

Diinyada elektrik enerjisi {retiminde kullanilan kaynaklar su sekilde

siralanmaktadir. Bunlar;
-Komur,

-Dogal gaz,

-Petrol,

-Nukleer,

-Su,

-Rlzgar,
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-Jeotermaldir.

Elektrik Gretiminde en ¢ok kullanilan fosil yakitlar olarak goriilmektedir. Fosil
yakitlar1 takip eden elektrik enerjisi kaynaklar1 olarak niikleer ve jeotermal

olarak siralanmaktadir (Bilim, 2016: 146).

Cizelge 3.1: Diinyadaki Kaynaklara Gore Elektrik Enerjisi Uretim Oranlar:
(Bilim, 2016: 146)

Sekli YUzde(%)
Komdar 41

Dogal gaz 22
Hidroelektrik 16
Nukleer 11

Fuel Oil 3

Diger 4
Biyoyakit ve ¢op 2

Diinyada elektrik enerjisi iiretim sistemleri incelendiginde en basta komiirden
elektrik  enerjisinin  dretildigi  belirlenmistir.  Bunun  birka¢  nedeni
bulunmaktadir. En 6nemli nedeni; komiir santrallerinde birim enerji maliyetinin
disilk olmasi olarak goriilmektedir. Diinyada gelismis olarak kabul edilen
tilkelerin iiretmis olduklar1 elektrik enerjilerinin kaynak tiirleri ve oranlari
irdelenerek, Tiirkiye’de de hangi kaynak tiirlerine Oncelik verildiginin
incelenmesi onemli bir gosterge olarak goriilmektedir. Baz1 gelismis Ulkelerin
tiretmis olduklar1 elektrik enerjilerinin kaynak tiirlerine gore dagilim oranlari
Cizelge 3.2.°de goriilmektedir. Bu tabloda iilkelerin gilines ve riizgar
enerjisinden yararlanma oranlarinin diger kaynak tiirlerine oranla daha diisiik

oldugu belirlenmistir (Bilim, 2016: 146-147).
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Cizelge 3.2: Bazi1 Gelismis Ulkelerin Uretmis Olduklar1 Elektrik Enerjisinin
Kaynak Tiirlerine Gore Dagilimi (IEA, 2014)

1 S ~ 3 5 ®_. % &

£ 5% S S~ s~ 88 & S S -

°Y &8 3 28 I8 &f &% T ES
ABD 40 26,8 6,8 19,1 0,8 1,7 0,3 3,9 0,5
Rusya 15,8 49,1 156 16,6 2,6 0,3 0 0 0
Cin 75,8 1,7 175 19 0,1 0,9 0,1 2 0
Ingiltere 36,5 26,8 2,1 19,8 0,7 5,8 0,6 1,7 0
Fransa 43 3,1 13,3 73,6 0,6 1,4 0,8 2,8 0,2
Almanya 47 10,5 4,1 15,3 1 8,6 4.7 8,4 0,3
Japonya 31,9 385 8 0,9 15,2 3,9 1 0,5 0,2
TUrkiye* 21,6 259 321 O 0,3 5,73 5,42 7,65 1,3

Tirkiye’de iiretilen toplam elektrik enerjisinin kaynak tiirlerin gore dagilimi
Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. verilerinden 31 agustos 2018 yilina aittir.

Turkiye’deki elektrik santralleri, Gretim tirleri kurulu glcleriyle beraber

asagida ¢izelge 3.3 te gosterilmektedir.
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Cizelge 3.3: Turkiye’deki Elektrik Santralleri, Uretim Turleri ve Kurulu Gigleri

(EMO, 2019)

BIRINCIL KAYNAK TURU 28 SUBAT 2019 SONU ITIBARIYLE
AKARSU 7.839,10
ASFALTIT KOMUR 405
ATIK ISI 323
BARAJLI 20.538,00
BIYOKUTLE 659
DOGALGAZ 25.623,80
FUEL OIL 487,2
GUNES 5.238,80
ITHAL KOMUR 8.938,90
JEOTERMAL 1.302,50
LINYIT 9.842,00
LNG 2
MOTORIN 1

NAFTA 4,7
RUZGAR 7.031,10
TASKOMURU 810,8
TOPLAM 89.046,90
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TURKIYE’DE ELEKTRiK ENERJISI KURULU GUCU (31 AGUSTOS 2018)

RUZGAR
6.685,1
7.6%

{

GUNES
319 . TERMIK 263,8

_0,0% LISANSSIZ RUZGAR 57,3

/ 5.089,5 HIDROLIK 7.4

I‘ / - 58% GUNES  : 4.761,0

HIDROLIK AKARSU
7.602,7
8,7%_

HIDROLIK BARAILI
20.503,5
23,4%__ ___FUEL OIL+NAFTA+
MOTORIN
294,0
0,3%

——_ TAS KOMURO+
LINYiT+ASFALTIT
10.203,5
11,6%

JEOTERMAL __
1.163,6
1,3%

COK YAKITLILILAR
4.058,3
4,6%

DOGALGAZ+LNG
22.688,3
25,9%

__ITHAL KBMUR
8.793,9
y 10,0%
/
YENILEN.+ATIK+PIROLITIK _/
YAG+ATIK ISI
622,5

0,7% http://direnc.blog

KURULU GUG (08/2018) : 87.736,8 MW

Sekil 3.1:Tirkiye Elektrik Enerjisi Kurulu Giict Tiirkiye Elektrik iletim A.S.
(TEIAS)

3.3.6 Kimyasal enerji

Kimyasal enerji; pil gibi kimyasal maddelerin tepkime esnasindaki degisim
potansiyeli olarak tanimlanmaktadir. Kimyasal bag kurma sonucu enerji agiga
cikmaktadir. Bu enerji ile kimyasal enerji emilmektedir ya da yayilmaktadir.
Kimyasal enerji molekiildeki atomlarin tepkimesi sonucu agiga ¢ikan enerjidir.
Kimyasal enerji mekanik 1s1 ve 1s1 enerjisine doniistiiriilebilmektedir (S6zen vd.,

2017: 150).

Kimyasal potansiyel enerji; evlerde kullanilan televizyon kumandalari, el
fenerlerinin kullanilabilmesi i¢in gerekli olan pillerin sahip oldugu enerjiler
olarak tanmimlanmaktadir. Pillerde bulunan kimyasal enerji mekanizmasinin
calismasi ile elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir. Buna benzer gaz yagi, odun

patlayicilart da ayni enerji gruplari icerisinde bulunmaktadir.

Kimyasal tepkimeler olusurken 1s1 seklinde enerji alig-verisi olmaktadir. Alinan
ya da verilen bu 1s1ya tepkime 1s1s1, olusum 1s1s1, ¢éziinme 1s1s1, notiirlesme 1s1s1
gibi isimler verilmektedir. Kimyasal tepkimelerde baglarin kirilmasi disaridan
1s1 gerektiren bir olaydir baglar kirildiktan sonra atomlar yeniden diizenlenerek
yeni baglar olusmaktadir ve bu baglarin olusmasi ile 1s1 agiga ¢ikmaktadir.
Kimyasal = maddelerin  yapisinda  depolanmis  enerji  direkt olarak

Olcilememektedir (S6zen vd., 2017: 151).
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3.3.7 Nukleer enerji

Atom g¢ekirdeginden Uretilen enerjidir. Nikleer reaktorler; nukleer enerjinin
zorlanmis olarak ortaya c¢ikarilmasi ve diger enerji tiplerine doniistiiriilmek
amacgli kullanilmaktadir. Niikleer enerji ii¢ niikleer reaksiyon sonucunda

olusmaktadir:

-Flzyon

-Fisyon

-Yarilanmadir (Seker ve Cerezci, 2000: 89).

Atom c¢ekirdegi reaksiyonunun enerji liretme disinda kullanildigir alanlar su

sekilde siralanmaktadir:

-Saglik Hizmetlert,

-Sanayi,

-Tarim,

-Silah,

-Arkeolojik kalintilarin incelenmesi,

-Adli tiptir (Kaya, 2012: 73).

3.3.8 Ses enerjisi

Bir maddenin salinnmindan veya titresiminden olusan enerji olarak
tanimlanmaktadir. Maddenin bozulmasiyla da iliskilendirilebilmektedir. Birimi
joule’dir; oOl¢iimiinde sesin  basing ve yogunlugunu olgen cihazlar

kullanilmaktadir (Elektrikport, 2019).

3.4 Enerji Yonetimi

Enerji yOnetimi; iiriiniin kalitesi, giivenlik ve cevresel olan tiim kosullardan
fedakarlik edilmeden, firetim azaltilmadan enerjinin verimli bir sekilde
kullanim1 ¢ergevesinde yapilandirilmis olan ve organize edilmis olan disiplinli
bir ¢alisma olarak tanimlanmaktadir. Enerji verimliliginin arttirilmasinin
saglanilmas1 ve Ozellikle enerji kayiplarinin Onlenmesi sonucunda enerji

atiklarinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Enerji kayiplarinin 6nlenmesi
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sonucunda iilkelerde 6zellikle ekonomik kalkinma ve sosyal refahta bir artis

gorulecektir (Onaygil, 2015).

Enerji yonetim sistemlerinin faydalar1 asagidaki sekilde siralanmaktadir. Bunlar
(Onaygil, 2015);

-itibar ve marka imaji,

-Enerji izleme planlari,

-Enerji performansinda iyilesme gostergesi,
-Enerji politikas1 ve hedeflerinin belgelenmesi,
-Gilivenli enerji tedarigi,

-Enerji maliyetlerinde diisiis,

-Is performanslarinda iyilesme,

-Sera gazi1 emisyonlarinda azalma,

-Uretkenlik ve rekabet edilebilirlik de artis,

-Diger mevzuatlarda uyum olarak siralanmaktadir.

3.5 Turkiye Agisindan Enerji Sektori

Turkiye’de elektrik Gretim kaynaklari incelendiginde, liretimde sahip olduklari
pay gozetildiginde, dogal gaz, hidroelektrik, tas komiird, linyit, ithal komur,
ruzgar, motorin, Fuel oil gibi sivi yakitlar, jeotermal, biyogaz, giines enerjisi

olarak siralanmaktadir.

2016 yilinda Tiirkiye’nin elektrik enerjisi kurulu giicliniin 78.599 MW oldugu
goriilmektedir. 31 Ekim 2017 tarihinde ise bu gii¢ 82.312 MW’a ¢ikmistir. 2017
yili itibariyle Tiirkiye’deki enerji iiretiminde kullanilan hammaddelerin paylar1

su sekilde siralanmaktadir:
-Rlzgar %7,7

-Giines %1,7

-Fuel oil+nafta+motorin %0,4

-Tas komiirii+linyit+asfaltit %12,3
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-ithal komiir %9,3

-Yenilenen atik+diger %0,8
-Jeotermal %1,1

-Cok yakatlilar %5,0

-Hidrolik barajlar %24,6

-Hidrolik akarsu %9,1 (EMO, 2017).

TEIAS’nin (Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi) verilerine gore 2016
yilinda 2321 santral iizerinde gergeklesen liretim bu y1l 3822 santrale ulagmistir.
EUAS’nin (Elektrik Uretim Anonim Sirketi) bu iiretim icerisindeki pay1 2016
yilinda %25,6; 2017 Ekim sonu verilerine gore %?24,5 olarak gerceklesmistir
(EMO, 2017).

3.6 Kentlerde Tuketilen Enerji Kaynaklari

Kentlerde tiiketilen enerji kaynaklari li¢ baslik altinda incelenmektedir. Bunlar;
fosil kaynakli enerji, niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak
siralanmaktadir. Bunlarin  her biri asagida ayrintilariyla agiklanarak

yorumlanacaktir.

3.6.1 Fosil kaynakh enerji

Fosil kaynaklar; gomiilmiis giines 15181 olarak adlandirilmaktadir. Fosil yakatlar;
bitkilerin giines kaynagindan elde etmis oldugu enerji olarak tanimlanmaktadir.

Fosil kaynaklarin baslicalari komiir, petrol ve dogalgaz olarak siralanmaktadir.

Enerji kaynag1 olarak fosil kaynaklar; gelismis teknolojileri, iiretim maliyetinin
distkligi, kurulu tesislerin varligi nedeniyle tercih edilebilir olarak
gorilmektedir. Yapay enerji kaynaklari olarak fosil kaynakli enerjiler
gorilmektedir. Fosil kaynakli enerjilerin ¢evreye ve canlilara vermis olduklar
zararlar artik tartisilmamaktadir. Diinyada enerji ihtiyacimizin karsilanmasi i¢in
ylzyillardir fosil yakitlar kullanilmaktadir. Bu da ciddi bir sicaklik artigi olan
0,7 C’ye neden olmustur. Atmosfer olaylar1 incelendiginde hava kirlilikleri
onemli hastaliklarin nedeni olarak goriilmektedir. Yapay enerji kaynaklarindan

elektrik enerjisi elde etmek i¢in gergeklestirilen kimyasal tepkimeler sonucunda
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bircok gazin aciga ¢iktig1 ortaya c¢ikmaktadir. Bunun sayesinde de diinyanin

dengesinde bir bozulma meydana gelmektedir.

3.6.2 Nukleer enerji

Atomlarin merkezinde bulunan c¢ekirdegin karakterini dogada bulunan
maddelerin Ozellikleri belirlemektedir. Buradaki enerji paketi; ¢ekirdek, notron
ve protonlardan olusmaktadir. Bu enerji paketini doga en az enerji kullanarak
olusturmaya c¢aligsmaktadir. Birinci olarak fazla enerji sonucunda olusan atom
cekirdeklerinin bu asir1 enerjilerini zaman i¢inde radyasyon veya parcacik
seklinde yaydiklar1 goriilmektedir. Bu tiir ¢ekirdekler radyoaktif olarak
adlandirilmaktadir. Radyoaktif elementlerin genellikle kursundan agir oldugu
gorilmekte bunlarin zaman i¢inde bozulmasit gergekleserek daha hafif
elementlere doniistiigii ortaya c¢ikmistir. Atom enerjisi ve niikleer enerjisinin

tanimin1 arastirmacilar su sekillerde yapmaktadir. Bunlar;
-Atom c¢ekirdeginin boliinmesi,

-Atom ¢ekirdeginin pargalara ayrilmasi,

-iki atom ¢ekirdeginin birlesmesi,

-iki atom ¢ekirdeginin kaynagmasidir.

Diinyadaki en yaygin olarak bulunan niikleer santrallarin fisyon (Uranyum-235
atomu ¢ekirdegini bir notron ile parcalamasi sonucu elektrige c¢eviren)
yontemini kullanarak niikleer enerjiden elektrik enerjisi tirettigi goriilmektedir

(Nukleer Enerji Raporu, 2011).
Niikleer enerjinin olumlu yanlar1:

-Nukleer gic uretimi fosil kaynaklar kullanarak elektrik Greten teknolojilere
gore ¢ok daha az karbondioksit salinima neden olmaktadir. Niikleer santralarin
sera gazi emisyonlar1 daha az oldugundan kiiresel 1sinmay1 hizlandiric1 etkileri

daha disiiktiir.

-Niikleer enerji teknolojisi hazir bir teknolojidir ve gelistirilme asamasini
bitirmistir.

-Bir nukleer santralden yiksek duzeyde elektrik enerjisi elde edilebilmektedir
(Kaya, 2012: 74).
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Nukleer enerjinin olumsuz yanlari:
- Niikleer atiklarin nasil bertaraf edileceginin giivenli bir yanit1 halen yoktur.

-Tamamen gilivenli bir niikleer santral olusturmak halen miimkiin degildir. Tiim
glivenlik standartlarina karsin Japonya ve Ukraynadakine benzer kazalarin
gerceklesme olasiligr ortadan kaldirilamamaktadir. Niikleer kazalarin sonuclari

her agidan ¢ok yikicidir.
-Teror saldirilarina hedef olmalar1 halinde sonuglar1 agirdir.

-Nikleer atiklar silay yapiminda kullanildigindan niikleer silahlarin

yayginlagsmasina yol agmaktadir.

-Baglica Nukleer kaynak olan uranyum rezervleri 30 ila 60 yil iginde

tikenecektir.

-bUrokratik ve teknik siireclerle birlikte bir santralin kurulmasi 30 yila kadar

uzayabilmektedir. (Kaya, 2012: 74).

3.6.3 Yenilenebilir enerji kaynaklari

Belirli bir émri olmayan, belirli bir sire icerisinde kendini yenileyen enerji
kaynaklarina yenilenebilir enerji kaynaklar1 adi verilmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin insanlar tarafindan kalici olarak tiiketilebilmesi miimkiin
goriilmemektedir. Bu enerji kaynaklarinin biiylik bir bélimii; giinesten gelen
enerjinin form degistirmesi sonucunda olusmaktadir (Uggiil ve Eliblyik, 2015:
207).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda: Rlzgar enerjisi, dalga enerjisi, giines
enerjisi, jeotermal enerji, gelgit enerjisi, biyokitle enerjisi, hidrojen enerjisi,
Hidrolik enerji seklinde siralanmaktadir (Uggtl ve Elibuyik, 2015: 208).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumlu yanlar1 sunlardir:

-Temiz olmalari, bu baglamda hava ve su kirliligini, sera etkisini, radyoaktif

kirliligi azaltmalari,
-Yenilenebilir olmalari,

-Yerelde tiretilebilmeleri, bu anlamda enerjide disa bagimlilig1 azaltarak iilke

ekonomisine katki saglamalari,
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-Givenlik ve Isletme maliyetlerinin diisiik olmasi,

-Atik iiretmedikleri i¢in liretim maliyetlerinin diisiik olmasi

- dmrinu dolduran tesisin sokilme maliyetinin diisiik olmasi,
- baris¢il kaynaklar olmalari,

-Cagdas olmalari,

- Ekolojik olmalar1 dolayisiyla bugiinkii ve gelecek kusaklarin haklarina saygil

olmalari,
-Toplumsal ve ekonomik gelismeyi desteklemeleri,
-Yakit tekellerinin kirilmasini saglamalari.

Yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin  olumsuz yanlar1 ise su sekilde

siralanmaktadir:

-Digsal maliyetlerin dikkate alinmamasi yiiziinden ekonomik ag¢idan pahali

kabul edilmeleri,
-Ulusal enerji plan ve politikasi i¢erisinde dikkate alinmamasi,

-Hayata gecirilebilmeleri icin henlz yeterince yasal ve yodnetsel diuzenleme

yapilmamis olmasi,

-Teknoloji  gelistirmeye  yonelik ~ AR-GE  ¢aligmalarinin  yeterince

desteklenmemesi,
-Standartlarin gelismemis olmasi,

-Bircok Ulkede yeterli alt yap1 bulunmamasi.

3.7 Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi konusu arastirmacilarin goriislerine goére ilic baslik altinda
incelenerek yorumlanmaktadir. Bunlar; verimlilik kavrami, enerji verimliligi ve
enerji verimliliginin arttirilmasinin Tiirkiye ekonomisine katkilar1 olarak

siralanmaktadir. Asagida bunlar aciklanarak yorumlanacaktir.
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3.7.1 Verimlilik kavrami

Verimlilik ile ilgili birgok tanim karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tanimlar
verimlilikle ilgili kavramlar baglig1 altinda incelenerek tartisilacaktir. Verimlilik
tlirleri ve verimlilik 6l¢iimii de isletmeler ve bireyler agisindan biiylik bir 6nem
tasimaktadir. Verimlilik; tretkenlik sozciigiiniin karsiligi olarak goriilen bir

kavramdir.
3.7.1.1 Verimlilik ile ilgili kavramlar

En genel tanimi olarak verimlilik; tiiretim siireci igerisine sokulan c¢esitli
ifadelerle bu silirecin sonunda elde edilen iiriinler arasindaki iliski olarak
tanimlanmaktadir. Verimlilik kavrami; savurganliktan uzak durulmasi ve
kaynaklarin en 1yi sekilde degerlendirilerek liretilmesi olarak goriilmektedir.
Teknik anlamda verimlilik “liretilmis olan mal ve hizmetlerin miktar: ile bu mal
ve hizmetlerin Uretilmesinde kullanilmis olan girdiler arasindaki oran olarak”
tanimlanmaktadir. Verimliligin bu noktada kullanilan 6l¢iisti girdi/¢ikt1 olarak

formiile edilmektedir (Biiyiikkilig, 2008: 55).

Ekonominin dis alanlarinda giderek daha c¢ok incelemeye tabii tutulmasi,
ulkelerin glindemlerinin 6n siralarinda yer alir hale gelmesi sonucu verimlilik
tanim1 igerisinde farkliliklar goriilmeye baslanilmistir. Verimlilik denilince
artik, elde edilen iiriin veya hizmetin kalitesinin yiikseltilmesi, ¢evrenin ve
dogal yapmmin korunmasi, c¢alisanlara en iyl sekilde yasam ve g¢alisma
kosullarinin saglanilmasi ve birim girdi basina iiretim miktarinin arttirilma
cabasiyla birlikte disiinilmektedir. “Toplam verimlilik anlayist igerisinde
verimlilik ise; ¢esitli iiretim faktorlerinin teknolojik, ekonomik ve orgitsel
yeteneklerinin birlesimi olarak tanimlanmaktadir. Verimlilik bir¢ok isletme
icerisinde kullanilabilme kolayligindan ve basit bir 6lgiit olmasi nedeniyle
yaygin sekilde kullanilan bir performans Olgiitii olarak tanimlanmaktadir”

(Akdeniz ve Durmaz, 1998: 89-98).
3.7.1.2 Verimlilik turleri

Verimliligin belirlenmesinde aranilan kriterler farkli sekillerde belirlenerek
incelenmektedir. Girdi ile ¢ikt1 arasindaki oranin belirlenmesinde farkli

metotlarin kullanildig1 goriilmektedir. Verimlilik tiirleri aragtirmacilara gore ¢
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bashik altinda degerlendirilmektedir. Bunlar; kismi verimlilik, marjinal

verimlilik ve kismi faktor verimliligi olarak siralanmaktadir (Tuna, 1993: 13).

Kismi verimlilik; iiretim faaliyetlerinden elde edilmis olan ¢iktinin bu iiretimde
kullanilan girdilerden herhangi birine oranlanmasi sonucunda hesaplanmaktadir.
Diger girdilerin hesaplamaya dahil edilmesi ve tek bir girdiye gore

hesaplanmas1 da kismi verimlilik olarak adlandirilmaktadir (Sumanth, 1984: 9).

Marjinal verimlilik; belirli bir zaman araliginda ¢iktida goriilen nispi artisin
ayni zaman aralig igerisindeki girdi icerisinde goriilen artisa oranlanmasi olarak
tanimlanmaktadir. Bu durumda isletme icerisinde ilave {iretim faktoriiniin

tiretime katkis1 ortaya ¢ikmistir (Ugur, 2003: 52).

Toplam faktér verimliligi; tiretim faktorlerinin kismi verimliliklerinin uygun
agirlikta hesaplanarak toplam verimliligin bulunmasi yontemi olarak
adlandirilmaktadir (Yavuz, 2003: 13). Toplam faktor verimliligi bir ciktiy
tiretmek tizere kullanilan tiim girdilerle, siirecin ¢iktis1 arasindaki iliskiyi

vermektedir.

3.7.1.3 Verimlilik 6lgimu

Verimlilik iki agidan 6l¢iilebilmektedir. Bunlar;
1-Nicel (miktar),

2-Deger.

Nicel agidan verimlilik 6l¢limiiniin bir¢ok sakincasi ve zorlugu bulunmaktadir.
Tek tip bir ¢ikt1 iiretiliyorsa, calisan kisi basina veya herhangi bir fiziksel
girdiye gore kismi verimliligi fiziksel oran olarak dlgmede pek fazla sorun ile
karsilagilmazken, iki veya daha fazla fiziksel girdi s6z konusu oldugunda
verimliligin saglikli bir Ol¢iimiinii yapmak zorlasacaktir. “Verimlilik
Ol¢timiinde, miktar 6l¢iimii kismi verimlilik 6l¢iimii hari¢ pek uygun ve yararh
bir 6l¢iim gibi goériinmemektedir. Verimliligin deger analizi; verimlilik 6lgimu
igerisinde bir¢ok zor yonii olmasiyla beraber daha giivenilir ve daha az karmagik

bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir” (Yiik¢ii ve Atagan, 2009: 6).
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3.7.2 Enerji verimliliginin arttirilmasinin ekonomiye katkilari

Tarkiye’de  enerjiyi ~ verimli  kullanilabilmenin ~ 6grenebilmesi  i¢in
enver[PAB(Binalarda Enerji Verimliligine Yonelik Toplum Bilincinin
Artirilmasi) Projesi uygulanilmaya baslanilmistir. enverIPAB Projesi sonucunda
uygulanan Tirkiye’nin enerji Verimliligi Bilinci Arastirmasi ile ¢arpici sonuclar
elde edilerek yayimlanmaya baslamistir. Enerji verimliliginin saglanabilmesi

i¢in gereken boyutlar asagidaki sekilde siralanmistir. Bunlar;
-Kaynaklar,

-Teknoloji ve standartlar,

-Verimlilik alanlari,

-Uygulama alanlaridir.

Bu boyutlarin her biri altinda incelenmesi gereken detaylar bulunmaktadir.
Tirkiye’de enerji sektoriinde verimlilik biiyiik bir Onem tasimaktadir.
Tiirkiye’de enerji verimliliginin saglanmasi ile birlikte temiz bir c¢evre,

surdarulebilir bir ekonomi ve rekabetci bir giiciin hedeflendigi goriilmektedir.

. Tirkiye’de tiim enerji alanlar1 igerisinde enerji verimliliginin saglanabilmesi
i¢in caligmalar yapilmaktadir. Tiirkiye’de enerji verimliliinin saglanabilmesi
igin belirli kayiplarin Onlenmesi gerekmektedir. Bu kayiplar su sekilde

siralanmaktadair;

-Yalitim eksikligi nedenli 1s1 kayiplari,

-Elektrikli alet ve ekipmanlardan kaynaklanan kayiplar,
-Lojistik planlama kaynakli kayiplar.

Tiirkiye’de enerji verimliliginin uygulanmasinin amaci; bireylerin yasam
standartlarinin diismeden, yasam kalitesinin artmasi1 ve bu sekilde Tiirkiye’deki
enerji harcamalarinin minimuma indirilerek, rekabet giicliniin yiikseltilmesi

olarak belirlenmistir.

Enerji sektoriinde aydinlatma sadece ampul olarak gériilmemelidir. Ozellikle
biiylik binalar igerisinde aydinlatma sistemi kompleks bir sistem olarak
tanimlanmaktadir. Biiylik binalarda verimliligi arttiran faktorler su sekilde

siralanmaktadir. Bunlar;
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-Otomasyon ve uzaktan kumanda sistemleri,
-Elektronik balastlar,
-Kaliteli reflektorler.

Diinyada bir¢ok iilkesinde akkor ampiiller tedrici olarak azaltilmaktadir. Bu
nedenle bu ampullerin kimi tlkelerde vergileri yukseltilmekte kimi tlkelerde ise
yasaklandigr tespit edilmistir. Avrupa Birligi {lkeleri incelendiginde
aydinlatmanin C siifindan daha yiiksek ampiillerle yapilmaktadir. Tiirkiye yeni
nesil ampiil ihtiyacin1 ithalat sonucunda karsilamaktadir. Tiirkiye aydinlatma
gereclerinde ihracat¢t konumundadir. Yeni nesil aydinlatma sistemlerine gegisin
saglanabilmesi ic¢in Ozellikle isletmelerin, sanayi sektdriinlin 6zendirilmesi

saglanilmalidir. Bu gegiste kamu sektdriiniin 6ncii olmas1 gerekmektedir.

Tirkiye’deki bina stogu incelendiginde binalarin %5’inde 1s1  yalitimi
uygulandigr gorulmektedir. 2000 yilinda Ist Yalitim Yonetmeligi uygulanmaya
baslanilmistir. Bu yonetmelikten sonra Ozellikle yeni binalarda 1s1 yalitimi
yapilma uygulamasina ge¢ilmistir. Tiirkiye’de sekiz milyondan fazla bina dogal
gaz abonesi bulunmaktadir. Tirkiye dogalgazi kullanmaya bu kadar

endeksliyken yalitim yapmaya cok istekli goriillmemektedir.

Tiirkiye’deki yalitim malzemeleri iiretim ve teknoloji konusunda iyi durumda
gorilmektedir. Tiirkiye’deki 1s1 yalitim pazarinin cirosu 2007 sonu itibariyla 3
milyar USD ulagsmistir. Yalitim pazar1 giinden giine daha genislemektedir.
Ulkemizde enerji verimliliginin saglanabilmesi igin ilk adim 1s1 yalitiminin
saglanmasidir. Is1 yalitimsiz binalara dogal gaz aboneliginin verilmemesi 1s1

yalitiminin saglanmasindaki alinacak tedbirlerden biri olarak tespit edilmistir.

Isitma sektoriinde verimi etkileyen birgok faktdriin bulundugu goriilmektedir.
Isitma sistemi i¢in soba, kazan, briilor, radyator, tesisat, termostat ve otomasyon
kontrol sistemi gibi bilesenlerin dogru bir sekilde projelendirilmesi ve
standartlara uygun bir sekilde kaliteli, verimli ekipmanlardan segilmesi
gerekmektedir. Tiirkiye’de dogalgazlarin yayginlasmasi sonucunda oOzellikle
apartman dairelerinde kombi tercih edilmeye baglamistir. Cok katli binalarda ise
bireysel 1sitma sistemleri yerine merkezi sistemin daha avantaj oldugu
goriilmektedir. Merkezi sistem binalarda 0Ozellikle yakit pay Olcerleri

kullanilmaya baglanilmistir.
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Tiirkiye’de jeotermal potansiyeli yiiksek olan bolgelerde ozellikle dogalgaz
yerine jeotermal kaynaklar kullanilmaya calisilmaktadir. Bunun igin o bolgede
kojenerasyon sistemlerinin kurulmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de yapilmis olan
arastirmalara gore 5 milyon konutun jeotermal 1sidan yararlanabildigi tespit
edilmistir. Bu da Tirkiye’de bulunan dort konuttan birinin jeotermalle
isitilabilecegini  gostermektedir. Tirkiye’de su anda 100.000 konutun
jeotermalle 1s1t1ldig1 tespit edilmistir (TKSB, 2010).

3.8 Enerji ve Cevre

Cevre bilinci ve cevre koruma kavramlari incelendiginde ge¢misten bugiine
onemli bir ge¢misi oldugu goriilmektedir. Bu alanda biiyiik ¢aligmalar yapildig:
tespit edilmistir. Ozellikle bu konu iizerine yapilan politikalarin yirminci
ylzyilin ikinci yarisinda ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. Bu nedenle birgok iilke
igerisinde son yirmi yillik donem igerisinde g¢evreci kuruluglar, ¢evre koruma
orgatleri, uluslararas1 ¢evre koruma toplantt ve anlagmalari yapildig:

gorulmektedir.

Cevre kirliliginin ii¢ boyut altinda incelenmesi gerekmektedir. Bunlar dogal
ortam, su, hava ve toprak olarak degerlendirilmektedir. Topraklarin

kirlenmesinde etkili olan faktorler su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Endiistriyel ve evsel atiklar,

-Zehirli maddeler,

-Tarimsal suni giibre ve ilaglar,

-Insaat,

-Madencilik,

-Tas ocakcilig1.

Sularin kirlenmesinde o6zellikle atiklarin akarsu, gol ve denizlere akitilmasi
onemli bir rol oynamaktadir. Atmosferin kirlenmesinde rol oynayan faktorler ise

su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Zehirli baca gazlari,

-Kil,
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-Partikiller.

Diinyada enerji iiretiminden kullanimina kadar olan her asama igerisinde gevre
ile ilgili birgok sorun ortaya ¢ikabilmektedir. Enerji konusunda bilgilenmek ve
enerji olusumunu saglayabilmek i¢in bilim adamlar1 bir¢cok ¢alisma

yapmaktadirlar. Bunlar su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Fosil yakit kullaniminin minimuma indirilmesinin saglanilmasi,
-Niikleer enerji liretiminde glivenlik seviyesinin iist diizeye ¢ikarilmasi,

-Niikleer enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile es deger kullanilmasinin

saglanilmasi,

-Yenilenebilir enerji kaynaklarindan miimkiin oldugunca ¢ok faydalanilmasi,
-Bitkisel enerji kaynaklarinin yogun derecede kullanilmasinin saglanilmasi,
-Enerji sistem ve yonetiminin dogru bir sekilde organize edilmesi,

-Enerji kullaniminda savurganliktan kaginma olarak siralanmaktadir.

3.9 Teknolojik Gelisme, Kiiresellesme ve Cevre

Cevre ile ilgili bircok sorunun ortaya ciktigi goriilmektedir. Bu konudaki
sorunlara yonelik ¢ozlimlerin birlestigi nokta; aydinlanma diislincesi ile ortaya
cikan beraberinde endiistri devrimini ortaya koyan yirminci yiizyilin sonlarinda
iletisim  teknolojilerinde  gerceklestirilen devrim niteliginde yasanan
gelismelerle kiiresellesmenin  hizlanmasin1 saglayan diisiince degisiminin

bulundugu olarak goriilmektedir (Kiziltug, 2006).

On sekizince ve on dokuzuncu yiizyillarin en belirgin 6zelligi temeli igerisinde
bilim ve teknolojide gergeklestirilen gelismelerin bulunmus oldugu ilerlemeye
olan kesin inanctir (Yildirim, 2005: 145). Bu yiizyillarda doga, toplumsal
refahin saglanmasinin kaynagi olarak goriilmektedir. Bilim ve teknolojide
gelistirilen ilerlemelerle insanlik daha iyi yasam kosullar1 igerisinde ilerleme kat
edecektir. Egemen olan diislincenin sonsuz ilerleme oldugu goriilmektedir
(Cigdem, 2006: 27). Burada 6nemli olan ilerleme fikrinin, doganin kaynaklarini
sonsuz olarak gormesidir. Bu kaynaklar1 degerlendirmek icin de ara¢ olarak

teknolojinin kullanildig tespit edilmistir.
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Teknolojinin tarihsel gelisimi incelendiginde ¢evre sorunlarina neden olmakla
suglanmasinin haksiz olmadigi goériilmektedir. Ozellikle gelismis iilkelerde
gelisme modelleri, oncelikle izledikleri sanayilesme politikalar1 neticesinde
ortaya ¢ikan durum teknolojinin sug¢landigi tezleri dogrulamaktadir. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta; teknolojiyi gelistirerek, kullanan ve karar verici

konumunda insan durumu olarak gorilmektedir.

“Teknoloji; insanin doga iizerinde egemenlik kurmasini saglayan bir arag
olarak tanimlanmaktadir. Dogaya egemen olma diisiincesi, yanina yenilik,
degisim, ilerleme diisiincelerini de alinca teknolojik ilerleme daha da hiz
kazanmistir. Bu durum da, insanin doga karsisinda kendine olan giiveninin
artmas1t sonucunda, yapilan faaliyetlerle cevreye olan baskisinin artmasi
saglanmistir. Gelisen teknolojinin insan yasaminin kalitesinde ve giindelik
hayatinin kolaylagsmasinda ortaya koymus oldugu sonuclarin acik ve kesin
oldugu tespit edilmistir” (Basalla, 2004: 179). Teknolojinin kendisini
destekleyenlere vaat ettigi refah toplumu 6nemli bir oranda ger¢eklesmemistir.
Ortaya cikan kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi, iklim degisikligi,
kuraklik, ¢dllesme, canli tiirlerinin yok olmasi, niikleer teknoloji ve gen
teknolojisi kaynakli tehlikeler ve daha bir¢ok sonun insanligin Oniinde
¢oziilmeyi beklemektedir. Insanlik bu noktada karar verme durumunda
kalmaktadir. Bu ekonomik sistem ile ilerlemeye devam edilemeyeceginin

bilincine varilmasi gerekmektedir.

3.9.1 Cevreye duyarh iiretim

“Isletmelerin atiklarin1 azaltabilmek icin geri doniisiim, yeniden iiretim gibi
seceneklerden uzun yillar yararlandiklart goriilmektedir. Bu durumda giivenli
iretimi destekleyen cevreye duyarli iiretimin yeni gelismeler arasinda oldugu
belirlenmistir.  Isletmelerin  giinliik  faaliyetlerinin  ¢evre konulariyla
biitiinlestirilmesi i¢in ilk agsamada ¢evreye duyarli {iretim taniminin anlagilmasi

gerekmektedir” (Harmozi, 1999: 39).

Bu konuda Little (1989) endistriyel ekoloji, Rasheed (1995) cevreye bilingli
tiretim, Gupta ve Sharma (1996) c¢evre islemler yonetimi ile Melynk vd. (1995)
cevreye duyarli tretim, Curcoviv vd. (1999) yesil iiretim, temiz iiretim ve

cevreye dost tiretim kavramlarini kullanmiglardir. Bu ¢ergevede siirdiiriilebilir
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tiretim kavraminin yaygin bir sekilde kullanildigir goriilmektedir (Gupta ve
Sharma, 1996: 45). Sarkis ve Rasheed’in (1995) yapmis oldugu calismada
cevreye duyarli olarak yapilan iiretim igerisinde {iretim siire¢lerinin ve
teknolojilerinin, atiklar1 ya da hurdalar1 ortadan kaldiracak bir sekilde
tasarlandigi, gelistirildigi ve uygulandigr sonucuna varilmistir. 1996 yili
igerisinde Gupta ve Sharma’nin (1996) yapmis olduklar1 calismada ise gevre
islemler yonetimi, girdilerin triinlere doniistiiriilmesindeki karar verme sireci

icerisinde ¢evre yonetim ilkeleriyle biitiinlestirilmesi olarak tanimlanmaktadir.

Sarkis ve Rasheed’in (1995) yapmis oldugu cevreye duyarli iiretim adl
calismanin amaci; “lrlinlerin tasarim asamasindan itibaren geri doniisiim,
yeniden dretim ve tekrar kullanim olanaklarinin degerlendirilmesi olarak
belirlenmistir” (Sarkis ve Rasheed, 1995: 17). Melynk ve Handfield’in (1999)
yapmis oldugu calismada c¢evreye duyarli iiretimin amacinin; kaynak
etkinliginin artmasi saglanirken, atiklarin ¢evreye olan etkilerinin de azaltilmasi
olarak ortaya konulmustur. Bu amaca ulasimin saglanabilmesi i¢in Oncelikle

yapilmasi1 gerekenler su sekilde siralanmaktadir (Melynk vd., 2000: 13). Bunlar;
-Atik akisinin ortaya konulmasi,

-Uriin ve siire¢ tasarim asamasinin belirlenmesi,

-Uretim planlama ve kontrol asamasinin tanimlanmasi,

-Uretim ve kontrol asamasinin degerlendirilmesi,

-Uretim ve kontrol asamasinin ydnetilmesi.

Weismann ve Sekotowski’'nin (1994) cevreye duyarli iiretim ile ilgili yapmis
oldugu calismada c¢evreye duyarli iiretimin c¢evre yasalarina uyumlu sekilde
gergeklestirilmesi ve bu noktada kirliligin 6nlenmesi felsefesinin desteklendigi

tespit edilmistir (Weismann ve Sekutowski, 1994).

3.9.2 Artan cevre Kirliliginde enerjinin rolii

Diinyada ¢evresel sorunlar incelendiginde bu sorunlar: etkileyen faktorlerin ilk
olarak enerji kullanimi1 goriilmektedir. Enerji kullanimi disinda c¢evreyi

etkileyen faktorler su sekilde siralanmaktadir:

-Endistri tretiminde kullanilan hammaddeler,
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-Niifusta goriilen artis,

-Kentlesme,

-Asir tiiketim,

-iklim degisimi,

-Ozon tabakasinin delinmesi,
-Ormanlarin yok olmasi,

-Asit yagmurlari,

-Kati atiklarin geri doniisiimii,
-Hava, su ve topraklarin kirlenmesi,
-Dogada pestisitlerin kullanilmasi,
-Dogal degisimler,

-Gocler.

Enerjinin ¢evre kirliliginde etkiledigi faktorler su sekilde siralanmaktadir:
-Hava kirliligi,

-Asit yagmurlari,

-Strosferik ozon incelmesi,

-Sera etkisi (Selici, Utlu ve Ilten, 2015: 1-2).

3.10 Binalarda Enerji Tuketimi ve Verimlilik

Binalarda enerji verimliliginin saglanabilmesi i¢in Oncelikle binalarda enerji
kullaniminin ortaya konulmasi ve verimliligin incelenerek yorumlanmasi
gerekmektedir. Binalar igerisinde enerji verimliliginin saglanmasi i¢in binalar

igerisinde 1sitma ve sogutmanin sistematik bir sekilde azaltilmasi saglanmalidir.

Binalarda enerji verimliliginin saglanmasi i¢in en uygun mimari tasarim ile
enerji tiketim ylkiinlin azaltilmasinin saglanmasi, enerji tiiketen tiim
sistemlerin ayr1 ayr1 ve mimari ile bitiinlesik olarak optimize edilmesi

gerekmektedir. Binalarda enerji verimliligine ek olarak, yenilebilir enerji
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teknolojilerinin kullanilmasi, fosil yakitlarinin azaltilmasi ve sera gazi

saliniminin da daha az olmas1 saglanmalidir.

Enerji  verimliliginin saglanabilmesi i¢in  bir¢cok c¢alisma yapilmasi
gerekmektedir.  Oncelikli  olarak  yapilmasi  gerekenler su sekilde

siralanmaktadir.
-En uygun mimari tasarimin bulunmasi,

-Uygun mimari tasarimin saglanmasi sonucunda enerji tiiketim yukunin

azaltilmasi,

-Enerji tiiketen tiim sistemlerin birbirleri ile biitiinlesik olarak hareket

etmelerinin saglanmasi,
-Enerji tiiketen sistemler ile mimari yapinin bir biitiin olarak hareket etmesi.

Yiiksek performansli binalar igerisinde kullanilan tasarim biitiinlesik tasarim
anlayis1 olarak ortaya konulmustur. Biitiinlesik tasarim ile birlikte bilesenlerin
dengeli bir sekilde tasarim icerisinde kullanilmasiyla yatirim maliyetleri ve geri
dontislerde ekonomik bir fayda saglanilacaktir. Yapilacak binalarda enerji
verimliliginin yaninda yapilabilecek c¢alismalar su sekilde siralanmaktadir.

Bunlar;

- Yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullanilmasinin saglanmasi,
- Fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilmasinin saglanmasi,
-Sera gazi saliniminin azaltilmasi olarak belirlenmistir.

Sera gaz1 salinimi incelendiginde 6zellikle bina ve ulasim sistemlerinin bu gazin

ticte ikisini olusturdugu goriilmektedir (Yontem, 2010: 5-6).

Binalarda enerji verimlili§inin saglanabilmesi icin yapilmasi gerekenler

asagidaki sekilde siralanmaktadir;

- Pencere ve kapilarda yalitimin arttirilmasi gerekmektedir.

- Cat1 yalitimina dikkat edilmesi saglanilmalidir.

-Radyator arkalarindan kaynakli 1s1 kaybinin dnlenmesi saglanilmalidir.

-Odalarin sicakliginin artmasi halinde pencereleri a¢gmak yerine radyator

muslugunun kisilmasi saglanilmalidir.
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-Radyatorlerde termostatik radyator vanasi kullanilmasi saglanilmalidir.

- Insaat asamasinda beyan edilen yalitim degerleriyle uygulama degerlerinin

dogrulugunun denetiminin saglanmasi gerekmektedir.

-Tasarim yapan mimar ve miihendislerin binalarda enerji tasarrufu ve

yenilenebilir enerji kullanimina 6nem verilmesi gerekmektedir.

-Binalarin mimari tasariminda enerji verimliligi ile ilgili standartlara uygun

olmasi konusunda dikkat edilmesi gerekmektedir.

-Uygulamada standartlara uygun dilizenlenmis projelere gore yapilagsmanin

saglanmas1 gerekmektedir.
-Mekanik sistemler binalarda enerji verimliliginde 6nemli bir rol oynamaktadir.

-Binalarin yapiminda kullanilacak olan malzeme ve ekipman segilirken (yap1 ve
yalitim acgisindan) standartlara dikkat edilmesi ve bu standartlara uyulmasi

saglanmalidir.

- Isitma sistemi kurulurken yapilan tasarimlarda enerji verimliliginin dikkate

alinarak gergeklestirilmesi gerekmektedir.

-Yapilan binalarda 1sitma periyodu icerisinde i¢ ortam sicakliginin 22 C olarak
tutulmasi, sogutma periyodunda ise sicaklifin 24 C olmas1 gerekmektedir.
Binalarda sogutma ekipmanlari dis ortam sicakligt 30 C’nin altindayken

kullanilmamasi gerekmektedir.

-Binalarda enerji verimliligi degerlendirilirken oda sicakliginda 1 C artisin
goriilebilmesi i¢in yaklasik olarak %6-8 oraninda daha fazla yakit kullanilmasi

gerekmektedir.

-Binalar igerisinde gereginden fazla 1 C sogutma isleminin gerceklesmesi i¢in

maliyetin %8-10 oraninda arttig1 goriilmektedir.

- Yeni alinarak kullanilacak ekipmanlarin A sinifi olmasi ve A sinifi olanlarin

tercih edilmesi gerekmektedir.

- Is1 kayiplarinin azaltilmasi i¢in radyatorlerin arkasina aliiminyum folyo kapl

1s1 yalitim levhalarinin yerlestirilmesi saglanilmalidir.

-Isitma amagli olarak kullanilan cihazlar (radyatér ve fancoil) lizerinde 1s1

akisini engelleyen cisimler bulunmamasi saglanilmalidir.
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-Isitma sezonu Oncesinde radyatdor ve fancoil bakimlarinin yapilmasi

gerekmektedir.

-Isitma  sistemleri  agikken  havalandirma  yapilmaktan  kaginilmasi
gerekmektedir. Bunun yerine kisa bir sekilde 5-10 dakika havalandirma

yapilmasi saglanilmalidir.

- Pencerelerde sizintilarin Onlenebilmesi i¢in pencere contasinin kullanilmasi

gerekmektedir.

- Ozellikle infiltrasyon kayiplarinin énlenebilmesi i¢in binalarin ana girislerine

cift kapi, doner kap1 ya da hava perdesi uygulamalari1 saglanmalidir.

-Binalarda ozellikle kis aylar1 gelmeden briilor ayar1 yapilmas: saglanmalidir.
Binadaki yakit-hava orani optimizasyonu Ozellikle baca gazi analizine gore

yapilarak gergeklestirilmelidir.

- Kullanilan baca gazi sicakliginin diisiik tutulmasi gerekmektedir. Binada
1sitma sisteminde kullanilan kazanlarda 1s1 kayiplarinin minimuma indirilmesi
saglanmalidir. Binalarda baca gazinin 1 C’lik sicaklik disiiriilmesi i¢in %20

oraninda verim artiginin saglanmasi gerekmektedir.

- Kullanilan iklimlendirme sistemlerinde bakimin yapilmasi gerekmektedir. Bu
bakim igerisinde yapilacaklar; 1sitici-sogutucu bataryalarin temizlenmesinin
saglanmasi, kontrolsiiz gerceklesen hava sizintilarinin azaltilmasi olarak

belirlenmistir.

- Bireylerin enerji verimliligini saglayabilmeleri i¢in 1s1 kayiplarinin

azaltilmasi, 1s1 yalittminin gergeklestirilmesi gerekmektedir.

-Binalarda 1s1 kayiplarinin 6nlenebilmesi i¢in kaplamali ¢ift cam kullanilmasi

gerekmektedir.

-Binalarda gilines 1sigindan verimli olarak faydalanabilmesi icin gilines

duvarlarinin binalarda kullanilmas1 gerekmektedir.

-Binalar ingsa edilirken duvarlarin yapiminda kompozit duvarlarin kullanilmasi

ile 1sitma ve sogutma daha verimli bir sekilde gergeklestirilecektir.

Diinyada enerji iiretimi incelendiginde %79’luk pay ile fosil yakitlar ilk sirayi

almaktadir. Bunu %18’lik pay ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve %3’liik pay
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ile nikleer enerji izlemektedir (Seydiogullari, 2013: 23). Konutlarda ve ticari
yapilarda enerji tiiketen sistemler ve oranlar1 c¢izelge 3.4 ve 3.5 de

gorilmektedir. (Binalarda Enerji Sistemleri ve Ol¢lim Yontemleri- 2016. S: 6-7)

Cizelge 3.4: Konut Tiirii Yapilarda Enerji Tiiketen Sistemler ve Oranlari

Enerji Tiketen Sistem Tiiketim i¢indeki pay
Isitma % 32
Sicak su % 13
Aydinlatma % 12
Sogutma % 10
Diger % 33

Cizelge 3.5: Ticari Yapilarda Enerji Tiiketen Sistemler ve Oranlari

Enerji Tiketen Sistem Tiiketim Icindeki pay
Aydinlatma % 28
Isitma % 16
Sogutma % 13
Sicak su %7
Havalandirma % 7
Diger % 29
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4. ENERJi VERIMLILiGi VE SURDURULEBILIRLIK

4.1 Kentsel Strdurualebilirlik

Kentsel siirdiiriilebilirlik kavrami ilk olarak 1987 yilinda hazirlanmis olan Ortak
Gelecegimiz adli rapor igerisinde somut olarak ele alinarak yorumlanmistir.
Ortak Gelecegimiz Raporu igerisinde 06zellikle diinya uluslarinin kalkinma,
kentlesme politikalart ile eko sistemin canli ve canli olmayan unsurlarinin
diinya icerisinde surdurilebilmelerine yonelik olarak gézden gecirmelerini igine

almaktadir.

1992 yilinda yapilmig olan Rio Deklerasyonu igerisinde Giindem 21 ve diger
Rio Belgeleri surdurulebilirlik kavraminin ¢okg¢a yinelenmis oldugu belgeler
olarak aciklanmaktadir. Istanbul Habitat II Konferans1 icerisinde kentsel
sorunlarin giindeme alindig1 goriilmektedir. Bu yapilan calisma sonucunda
konferansta; kentsel siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kentlesme ve stirdurulebilir

insan yerleskeleri kavramlari resmi olarak bir statii kazanmistir (Akcakaya,

2016: 52).

Kentsel siirdiiriilebilirlik; kentler igerisinde ortaya ¢ikan ihtiyaglarin yerel ve
kiiresel kaynaklarin siirdiiriilebilirligine zarar vermeden giderilmesi kapsaminda

incelenmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma su alanlar icerisinde incelenmektedir:
-Cevresel etkenler,

-Sosyal etkenler,

-Politik etkenler,

-Ekonomik etkenler,

-Demografik etkenler,

-Kurumsal etkenler,

-Kdltirel hedefler (Akcakaya, 2016: 53).
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4.1.1 Rio zirvesi (Glindem 21)

Yirmi birinci yiizyil igerisinde 1992 Rio Yerylizli Zirvesi igerisinde bireylerin
siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili bir¢ok ortak hedefi bulunmaktadir. Bu dénem
icerisinde Ozellikle ¢evre ve kalkinma sorunlarinin ortadan kaldirilmasi igin
bircok calisma yapilmistir. Ulkeler igerisinde siirdiiriilebilir kalkinma hedefine
ulagimin saglanabilmesi i¢in ilke ve eylem planlarini diizenlemek amaciyla
Giindem 21 baslikli rapor ortaya ¢ikmistir. BM {liyesi iilkeler tarafindan Giindem
21 kabul edilmistir. Giindem 21 insanligin tarihsel bir noktast olarak
goriilmektedir. Ulkelerin bu dénem icerisinde yasadiklar1 sorunlar su sekilde

siralanmaktadir:

-Surekli artan yoksulluk,

-Aclik,

-Hastaliklar,

-Cehalet,

-Ekosistemler icerisindeki koétiilesme.

Bu durumlardan kurtulabilmek icin 6zellikle temel gereksinimlerin
karsilanmasi, yasam standartlarinin iyilestirilerek, eko sistemlerin daha iyi bir
sekilde korunmasinin saglanmasi ve giivenli bir gelecege giden yolun yapi
taslarinin désenmesini saglayabilecek bir kiiresel ortaklik sisteminin kurulmasi
gerekmektedir. Gilindem 21 bir yandan giliniimiizdeki agirlikli sorunlarin
istesinden gelmeye ¢alisirken diger yandan da diinyamizi yirmi birinci yiizyilin
tehditlerine karst hazirlamayr hedefledigi gorilmektedir (Gliindem 21-Yerel
Glndem, 2018).

Gundem 21 i¢ ana ve bir tamamlayici kisimla toplamda 40 bdélumden
olusmaktadir. Temelinde katilict yaklasim olan rapor, finansman politikalarinin
belirlenmesi, yeni kaynaklarin yaratilirken uygulanabilir teknik ve ekonomik
araclar olusturulmasi, merkezi ve yerel yonetim iliskilerinin yerinden yonetim
anlayis1t dogrultusunda giliclendirilmesi, hiikiimetler ve sivil toplum kuruluslar
arasinda isbirligi kanallarinin gelistirilmesi ve halkin etkin katiliminin

saglanmasi gibi oncelikler iizerinde ylukselmektedir.
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Kalkinma ve gevre isbirliginde kiiresel uzlasmanin ve politik taahhiitlerin en st
duzeydeki ifadesi olarak nitelendirililen Gindem 21, giiniimiizde agirligi
hissedilen sorunlar1 bertaraf etmeye c¢alisirken, diger taraftan 21. Yiizyilda
giderek biiyiiyecegi ongoriilen tehditlere karsi1 da hazirliklar icermektedir.
Giindem 21’in basariyla uygulanmasindan dncelikle ve esas olarak hiikiimetlerin
sorumlu olacagi belirtilmekle birlikte, bu siirece halkin ve hiikiimet dist
kuruluslarla diger gruplarin etkin bir bigimde katiliminin saglanmasi geregi
vurgulanmaktadir. Son olarak, Giindem 21’in dinamik bir program olduguna
dikkat cekilmekte, siirecin siirdiiriilebilir kalkinma igin global 6lcekte yeni bir
ortakligin baglangict oldugu belirtilmekte, bu dogrultuda yerel yOnetimlerin
katilim1 ve isbirliginin belirleyici olacagi vurgulanmaktadir (Glndem 21-Yerel
Glndem, 2018).

4.1.2 istanbul habitat

UN-Habitat programi o6zellikle siirdiiriilebilir insan yerlesimleri olarak
gorilmektedir. Bu program Birlesmis Milletler Programi olmasi ve herkes i¢in
konut saglayan bir program olarak disiiniildigiinden biiyilk bir Onemi
bulunmaktadir. UN-Habitat ile ilgili olarak gergeklestirilmis olan ilk konferans
1976 yilinda Kanada’nin Vancouver sehrinde yapilmistir. Tiirkiye 1996 yilinda
Habitat II Konferansina ev sahipligi yapmistir. Bu Konferansta o6zellikle
Yasanilabilir Kentler ve siirdiiriilebilirlik konusu incelenerek yorumlanmistir.
17-20 Ekim 2016 tarihinde UN-Habitat’in figilincii konferansi Ekvator’un
baskenti Kito’da gerceklestirilmistir (Habitat Konferanslari, 2018).

30.05.1996-14.06.1996 tarihlerinde Istanbul’da  toplanan HABITAT-II
zirvesinde yasanan degisim siirmiistiir. Burada siirdiiriilebilirligin yani sira
yasanabilirlik, hakcalik, aktif katilimcilik, sahiplenme, yonetilim, agiklik ve
seffaflik, yapabilir kilma gibi yeni kavramlarin hayata gecirebilmesi i¢in ¢ok
Ozneli bir yoOnetisin anlayis1 karari verilmistir. Bu baglamda zirve sadece
hiikiimetleri degil, yerel yonetimleri, is c¢evrelerini ve sivil girisimleri de
sorunlarin  ¢ozlmiinde yilikiimli kilmistir. Sivil toplum Orgiitleri zirve
kararlarinin uygulanmasit ic¢in biiylik bir c¢aba harcarken yerel ve merkezi
yonetimler konuya gereken ilgiliyi gOstermemistir. Tirkiye onayladigi

kararlarin arkasinda durmamaistir.
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4.2 Enerji Verimliligi ve Siirdiiriilebilirlik Tliskisi

Sardarulebilirlik Dunya Cevre Kalkinma Komisyonu tarafindan biigiinki
ihtiyaglarin gelecek kusaklarinda kendi ihtiyaglarini karsilayabilme olanagindan
0diin vermeksizin karsilama olanagi seklinde tanimlanmaktadir (OECD, 2008).
Sardurdlebilirlik; iki alan igerisinde yeniden Uretim slrecinin siirekliliginin

glivenceye alinmasi olarak adlandirilmaktadir. Bunlar;
-Kalkinmanin yeniden iiretilmesi,
-Dogal varliklarin kendini yeniden iiretme kapasitesidir.

Strdiiriilebilirlik icerisinde kaynaklarin ge¢mis icerisinde ugramis olduklari
zararlar1 ortadan kaldiran, yenilebilirligi koruyan ve gelecege gelistirerek

ilerleme olarak goérulmektedir.

Stiirdiiriilebilir enerji; tiim birincil enerji kaynaklarindan yapilmis olan enerji
uretiminin yiksek randimanli ve temiz teknolojilerle saglanmasini, fosil
kaynaklarin yerine olabildigince tikenmez enerji kaynaklarinin kullanilmasini,
bir ¢evrimde atik olarak ortaya ¢ikan enerjinin bir baska ¢evrimde girdi olarak
kullanilmasini kapsayan ve bunu ekonomik biiyiime ile biitlinlestiren bir kavram

olarak tanimlanmaktadir (Mazlum, 2005).

Yapilan modellemelere gore mevcut is yapis teknikleri, ve tiikketim artisiyla
2050 yilinda mevcudun iki buguk kati kadar daha kaynaga ihtiya¢ oldugu
saptanmistir. Bu nedenle riizgar, gilines, dalga gibi yenilenebilir enerji
kaynaklar ile ilgili daha ¢ok yatirim ve uygulama yapilmasi gerektigi asikardir.
Bu noktada tlke yonetimlerinin tesvik edici politikalar ve araglar gelistirmesi
gereklidir (Sen, 2019).
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5. YUKSEK YAPILAR

5.1 Yiiksek Yapilar

Yiiksek yapilarin tarihsel gelisimi incelendiginde diinyada ¢ok katli yap1 insa
etmenin cekici oldugu gériilmektedir. ilk caglarda insa edilmis olan yiiksek
binalara 6rnek olarak Babil Kulesi, Rodos Heykeli, Misir Piramitleri, Maya
Tapinagi ve Kutup Minar gibi yapilardir. Bu yapilar insanlarin bina yapimindaki
ilk motivasyon ve gurur kaynagi olarak goriilmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri’'nde gokdelen kavrami gelismis ve gokdelene Ornek olan binalar
Amerika Birlesik Devletlerinde insa edilmistir. Hangi binanin gokdelen olarak
kabul edilecegi giinlimiize kadar tartisilan bir olgu olarak karsimiza
c¢ikmaktadir. Montgomery Schuyler, Richard Morris Hunt tarafindan tasarlanip,
1873-1875 yillar1 arasinda New York’ta yapilmis olan Tribune Building (18 kat)
ve George B. Post tarafindan tasarlanip, 1873-1875 yillar1 arasinda New York’ta
yapilmis olan Western Union Building’i ilk goékdelenler olarak kabul
etmektedir. Nedeni ise bu binalarin asansor imkanlarini kabul eden ilk is
binalar1 olmasi ve cevrelerindeki binalardan yiikseklikleriyle ayrilmalaridir

(Isik, 2008).

Cok kath yapilarin yapilma nedenleri su sekilde siralanmaktadir:

-Kentlerde kullanilan sahalarin azalmasi,

-Kullanilacak arazi fiyatlarinin biiyiik bir oranda artmasi,

-Cok katli binanin yapilacagi arsadan azami kazang elde edilmek istenilmesi,
-Teknik imkanlarin artmas1 ve ¢ok katli binalarin yapiminin zor olmamasi,

-Isletmeler arasindaki rekabetin, isletmelerin kudretini i¢inde calismis olduklari

binalarla reklam etme arzusu olarak gelmektedir (Oke, 1991: 13-14).
Cok katli binalar bes kategori altinda incelenmektedir:

-Birinci Kategori: 8 ile 12 kat arasindaki binalar1 kapsar.
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-Ikinci Kategori: 12 ile 25 kat arasindaki binalar bu kategoride degerlendirilir.

-Uclincli Kategori: Insasinda 6zel énlemler gerektiren 25 ile 55 kat arasindaki

binalardir.
-Dordinci Kategori: 55 ile 75 kat arasindaki binalar1 kapsar.

-Besinci Kategori: Siiper gokdelen olarak da adlandirilan 75 kati asan

binalardir.

Cok katli yapilar 6zellikleri nedeniyle yakin ve uzak ¢evrelerini fiziksel, kentsel
ve alt yap1 yoniinden etkilemektedir. Kent siluetinde bir odak noktasi yaratma
arzusu, sahip oldugu teknoloji ve yiikseklik ile gucin simgelenmesi kentlerde

yliksek yapilarin sayica artmasindaki etken olarak goriilmektedir.

5.2 Yiiksek Yapilarin Avantaj ve Dezavantajlar

Siirdiiriilebilirlik kavrami insan ve g¢evre sagligi sorunlarina bir ¢dziim Onerisi
olarak kullanilmaya baslamistir. Siirdiiriilebilirligin giindelik yasam icerisindeki
uygulama metotlarinin birgok alan igerisinde paylasildigr gibi mimarlik alaninda
da tartisildigr goriilmektedir. Strdirilebilir mimarligin etkiledigi konular su

sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

-Siirdiirtilebilir mimarlik igerisinde bulundugu kosullar igerisinde gelecek

nesilleri dikkate almaktadir.

-Siirdiiriilebilir mimarlik yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina 6ncelik

vermektedir.

-Strdiiriilebilir mimarlik sayesinde cevreye duyarli, enerji, su, malzeme ve

bulunduklar: alanin etkin sekilde kullanilmas1 saglanilmaktadir.

-Stirdiirilebilir mimarlik sayesinde insanlarin  sagliklari, giivenlikleri,
psikolojileri, fiziksel konforlar1 ve iiretkenliklerinin devamini saglayan yapilarin

ortaya konulmasi saglanilmaktadir (Sev, 2009: 45).

Siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri arastirmacilar tarafindan ii¢ ana baglik altinda

toplanarak incelenmektedir. Bunlar;
-Kaynak yoénetimi,

-Yasam dongiisii tasarimi,
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-Insan igin tasarim ilkesi olarak belirlenmistir.

Kaynak yonetimi; kaynak kullaniminin azaltilmasi, kaynaklarinin yeniden
kullanilmas1 ve geri doniisimii Ongdérmektedir. Yasam dongilisii tasarimi;
yapinin var olma silreci ve cevresine etkilerinin analiz edilebilmesini
saglamaktadir. Insan icin tasarim ilkesi ise insanlar ve doga iizerindeki iliskiler

tizerinde durmaktadir” (Zinzade, 2010: 48-49).

Yiiksek binalar; oOzellikle biliylik oOlcekleri ve ¢ok fazla sayida insan
barindirmalar1 nedeniyle kente bir¢ok etki yapmakta, olusturduklari g¢evre
yliklerinin de diger yapilara gore fazla oldugu tespit edilmistir. Yiiksek binalarin
¢evrelerine vermis olduklar1 zararlar s6z konusudur. Yiiksek binalarin 6zellikle
canlilarin giines 151811 engelledikleri, kent icerisinde de buna bagli olarak
sagliksiz kosullar olusturduklari, binalar igerisinde yasayan kullanici sayisinin
fazlalig1 sebebiyle kent igerisinde 6zellikle trafik, tesisat ve iletisim alt yapisina
bliyiikk bir yiik getirdigi sOylenebilmektedir. Yiiksek binalarin bulundugu
bolgeler igerisinde riizgar hareketlerinin degismesi sonucunda yayalar i¢in
rahatsizlik olusturan riizgarlar olusabilmektedir. Yiiksek binalar igerisinde
1sitma-sogutma-havalandirma, mekanik sirkiilasyon ve aydinlatma sistemleri
i¢in ilk yatirim maliyetinin ¢ok yliksek oldugu goriilmektedir. Yiiksek binalarin
siirdiiriilebilirligine iliskin olarak uluslararasi ortam igerisinde iki farkli goris
bulundugu goriilmektedir. Bu goriislerden birincisi; Wood’un belirtmis oldugu
kentsel yayilmanin onlenerek, yiiksek yerlesim yogunlugunun diisey zemin
igerisinde gelistigi yiiksek binalarda maliyetlerin distiigli, yiiksek binanin
ekonomik olarak siirdiiriilebilirliginin olmas1 olarak gériilmektedir. Ikinci goriis
ise yiiksek binalarin ingsalar1 sirasinda Ozellikle ¢ok fazla miktarda enerji
harcanmasindan dolay1 sehir igerisindeki sistemlerin olumsuz etkilenmesi

nedeniyle siirdiiriilebilir olmadigidir (Wood, 2015).

Ekinci (1991), ylksek yapilari, ulasilan teknolojinin basarisinin simgesi olarak
"mimarlik tarihinin mucizesi" ve "ylizyilin amblemi” ya da bir baska bakis
agisiyla "somiirgecilik ve yabanci tahakklimiiniin iriinii", "ulusal bagimsizliga

indirilen darbelerin simgesi" olarak nitelemektedir.

Diinyada ¢ok katli yapilarin olugsma nedeni olarak 6zellikle sehir merkezlerinde

bulunan arsalarin fiyatlarinin ¢ok artmasi gosterilmektedir. Fiyatlar1 ¢ok artan
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arsalardan 6zellikle yogun bir sekilde yararlanabilmek i¢in ¢ok katli binalar insa

edilmektedir. Cok katli binalarin avantajlar1 su sekilde siralanmaktadir:
-Cok katli binalar igerisinde insan enerjisinin ¢ok az harcanmasi,
-Cok katli yapilarda zamanin ¢ok az harcanmasi,

-Karlilik (Ozellikle oteller, 6zel hastaneler vb.)

-Cok katli binalar ile monotonlugun giderilmesi,

-Prestij.

Cok katli binalarin dezavantajlar1 ise sunlardir:

-Yiksek maliyet,

-Altyap1 sorunlari,

-Cevrenin giineslenmeyi sinirlandirma,

-Manzaraya engel olma,

-Riizgar duzeninin bozma,

-Afet aninda c¢evreye ilave zararlar verme,

-Hava tasitlar i¢in tehlike olusturma,

-Kentlerin gdriiniisiinii ve estetigini bozmalaridir (Oke, 1986).

5.3 Yiiksek Yapilarin Cevreye Etkileri

Diinyada ¢evre kirliligi biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bu ¢evre kirliligi 6zellikle
insanlarin bulunduklari faaliyetler sonucunda suda, toprakta ve havada meydana
gelen ekolojik dengenin bozulmasi, bu sekilde ortaya c¢ikan koti koku,
zehirlilik, radyasyon, giiriiltii, hava kirliligi ve arzu edilmeyen diger sonuglarin
ortaya ¢ikmasi olarak tanimlanmaktadir. Gelismekte olan ve gelismis tllkelerde
cevresel problemlerin nedenleri su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

-Egitim,

-Plansiz kentlesme,

-Sanayilesme.
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Bu noktada plansiz kentlesmenin 6nemli olma nedeni; c¢evre iizerinde olusan

tahribatin nedeni olmasi1 olarak goriilmektedir.

Sehirlerde bulunan ¢ok katli yapilatin 6zellikle kent icerisinde asir1 1sinmaya
neden oldugu goriilmektedir. Cok katli yapilardan olusan alanlar 6zellikle giin
boyu depolamis olduklar1 enerjiyi geceleyin ortama serbest sekilde birakarak
havanin asir1 bir sekilde 1sinmasina neden olmaktadir. Asir1 yapilanma
sonucunda riizgarin esisinde de olumsuz bir etkilenme ortaya ¢ikmaktadir. Bu
rizgarin olumsuz esisi ile kent igerisinde bulunan bitki Ortiisii zarar
gormektedir. Kentler icerisinde iklimde yasanan asir1 1sinmayi etkileyen bir
baska nedenin de sera etkisi oldugu bilinmektedir. Atmosfer igerisinde
karbondioksit miktarinin artmasi1 ile giines 1sinlarinin igeri  girmesi
engellenememektedir. Bu gilines 1sinlarinin  tekrar atmosfere donmesi

saglanamadig1 i¢in diinya igerisinde 1sinin artmasina neden olacaktir.

Kentlerde ozellikle havanin igerisinde bulunan kirletici partikiillerin havanin
kendi kendinisini temizleme kapasitesini agsmasiyla hava kirliligi olusmaktadir.
Bir baska ifadeyle; toz, su buhari, koku ve duman gibi kirletici partikullerin
ortam igerisinde bulunan canli ve cansiz varliklara zarar verecek duzeylere
yukselmesi hava kirliligi olarak tanimlanmaktadir. Cok katli yapilarin artmasi
ile birlikte kent icerisinde hava akimlarinin dogal olarak seyredecegi alanlar
azalmakta, hava koridorlar1 olusmaktadir. Bu hava koridorlar1 igerisinde bazi
alanlarda hava akiminda artis goriiliirken, bazi noktalarda da hava akiminin

siddetlendigi tespit edilmistir.

Cok katl1 yapilarin bulundugu kentler igerisinde ¢evre kirliligi agisindan ortam
incelendiginde 6zellikle EMA (Elektro manyetik alan kirliligi) nin {ist sinirlarda
oldugu gériilmektedir. Ozellikle bu kirlilik; ¢ok katli yapilar igerisinde ofis ve
daireler arasinda paylasilmaktadir. Elektro manyetik alanlarin mevcut olan
binalar igerisinde duvarlardan rahatlikla gecebildigi yapilan c¢aligsmalar

sonucunda ortaya konulmustur.

Cok katli yapilar icerisinde bulunan elektriksel aksamda bina igerisinde bir

kirlilik olusturmaktadir. Bunlar su sekilde siralanmaktadir;
-Elektrik kablolari,

-Zayif ve algak gerilim kablolari,
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-Orta ve yiiksek gerilim kablolari,

-Gerilim kablolarinin beslendigi cihazlar,
-Makineler,

-Motorlar,

-Bina igerisinde kullanilan elektrik ekipmanlari.

Diinya Saglik Orgiitii’niin kanserojenler listesinde aydinlatma armatrleri
bulunmaktadir. Bunlar yaymis olduklari titresim ve 1silarla 6zellikle insan

organizmasi iizerine etkisi ortaya ¢ikmistir.

Cok katli yapilar 6zellikle ¢aligsanlara bir konfor saglamaktadir. Bunun yaninda
s0z konusu yapilarin bir¢cok olumsuz etkiyi yaninda getirdigi de goriilmektedir.
Bu etkiler sonucu ortaya ¢ikan saglik problemleri su sekilde siralanmaktadir.

Bunlar;

-Klimalardan kaynaklanan biiylik sirkiilasyon alanlarinda havalandirmanin
yeterli olmamasi ve dogal yollardan saglanamamasi enfeksiyon sonucunda st

solunum yolu sorunlarinin ortaya ¢ikmasi,
-Gerilin tipi bas agris1 sikayetinin ortaya ¢ikmasi,

-Binalarin ¢evrelerinden giines ¢almasi sonucu bu binalarda yasayan kisilerde

asosyallesmeye kadar psikolojik etkiler ortaya ¢ikmaktadir.

Cok Kkatli yapilar yillarca diinyada oOzellikle yiiksek niifus artist1 ve hizli
sehirlesmenin etkilerine cevap verebilme araci olarak goriilmiistiir. Cok katl

yapilarda 6zellikle bazi 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu dnlemler;
-Glvenlik 6nlemleri,

-Afet onlemleri,

-Biyolojik saldirilar ve kimyasal saldirilar,

-Terdr olaylari.

5.4 Yiiksek Yapilarin Siirdiiriilebilirlik iliskileri

Diinyada yasanan Sanayi Devrimi sonucunda bir¢ok c¢evre sorununun ortaya

ciktig1 gorilmektedir. Bu c¢evresel sorunlarin yaninda bu sorunlari arttiric
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etkide bulunan yeni tarz bir yapi tipinin gorildigii tespit edilmistir. Bu yap1
tiirli; yiiksek yapilagsma olarak goriilmektedir. Cok katli yapilar incelendiginde
bu yapilar igerisinde neredeyse bir koy niifusunun bulundugu goriilmektedir.
Cok katli yapilarin kent iizerindeki etkileri ve g¢evresel yiiklerinin diger
yapilardan daha fazla oldugu belirlenmistir (Morhayim, 2003). Cok katli yapilar
igerisinde 6zellikle bazi boliimlerin maliyetleri diger yapilardakinden daha fazla

oldugu goriilmektedir. Bunlar;
-Isitma,

-Sogutma,

-Havalandirma,

-Mekanik,

-Sirkllasyon,

-Aydinlatma sistemleri (Lepik,2004).

Son yillarda yap1 iiretim sektoriinde ¢ok katli yapilarin insasinda hizli bir
sekilde artig goriilmektedir. Bu ¢ok katli yapilarda 6zellikle enerji ihtiyaci i¢in
onlem alinmali ve sirdiiriilebilir mimarhik anlayisinin  tasarlanmasi

gerekmektedir.

Biiylik bir enerji tiiketicisi olan geleneksel ¢ok katli yapilarin imaji, her ne
kadar siirdiiriilebilir mimarlik anlayisi i¢inde yer almasa da yeni yapilmakta
olan ¢ok katli yapilarda enerji etkin yaklagimlarin uygulanmaya basladigi
goriilebilmektedir. Siirdiiriilebilir yiiksek yapi en basit tanimla, varliginin her
doneminde kaynak kullanimina duyarli, ¢evre kirliligi yaratmayan,
kullanicilarinin saglik ve konforunu koruyan bu kriterleri ekonomik bigimde
yerine getiren ve ayni zamanda yerel toplumun olumlu goriislerini kazanan

yapidir (Sev, 2009).

5.5 Yuksek Yapilarda Enerji Verimliligi

Cok katli yapilarda enerji verimliliginin saglanabilmesi i¢in Ozellikle bina
icerisinde bulunan duzen buyik 6nem tasimaktadir. Bina igerisinde kullanilan

sistem konfor, sogutma, 1sitma, havalandirma ve aydinlatma olarak
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siralanmaktadir. Bu sistemlerden en az sekilde enerji harcanilmasi

saglanilmalidir.

Tiirkiye’deki binalarin durumu incelendiginde binalar i¢erisinde bulunan toplam
enerjinin %40°’1 kadar enerjiyi harcadiklar1 goériilmektedir. Bu siirekli olarak
devam etmektedir. Dlinyada ise bu %30 seviyesinde gortlmektedir. Dunyadaki
sera gazi1 kullanimi incelendiginde bu sera gazi saliniminin 1/3’nden binalarin

sorumlu olarak tutuldugu ortaya ¢ikmuistir.

Enerji performansini ¢ok katli yapilar igerisinde etkileyen faktorler,
kullanicilara bagli parametreler, cevresel parametreler, iklim, 151k yap1
tasarimina bagl pasif sistemler ve bu sistemlerin faal olmasi i¢in tasarlanan
diger eclektro mekanikparametrelerdir. Bu grup icerisinde bulunan tim
parametreler icerisinde de bir¢cok degiskenin bulundugu tespit edilmistir

(Yilmaz, 2010).

Bu yapilar icerisinde enerji verimliliginin saglanabilmesi i¢in dncelikle mimari
tasarimin iyilestirilmesi gerekmektedir. Eger yeni bir yiiksek bina i¢in tasarim
yapiliyorsa isin ilk basinda enerjinin verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
dikkat edilmesi gerekmektedir. Yiiksek binadaki dagitim mimarisi se¢iminin,
tesisin Omri boyunca yukleme performans: iizerine belirleyici bir etkisi

bulunacaktir.

Cok katl1 yapilarin yapim asamasi i¢erisinde dagitim mimarisine gore yapilmasi
ve planlanmasi gereken bir¢ok unsur bulunmaktadir. Bunlar; c¢alisma hiz,
montaj ekiplerinin yetkinligi ve secilen malzemenin kalitesi olarak
siralanmaktadir. Cok katli yapilarin elektrik dagitim mimarisi mekanlara gore
yapilandirilmaktadir. Gii¢ kaynaklarinin se¢imi, farkli dagitim seviyeleri, tek
hat semas1 ve takim sec¢imi biiylik bir 6nem tasimaktadir. Dagitim mimarisi;
yuksek binalarin omriiniin sonuna dogru geri doniistiriilebilirligi {izerinde

onemli bir etkisi bulunmaktadir.

Yiiksek yapilarda enerji verimliliginin saglanabilmesi i¢in yapilabilecek adimlar

su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;
-Dagitim mimarisi temel se¢imi,

-Mimari detaylar1 se¢imi,

52



-Anahtarlama donanimi1 se¢imidir.

Yiiksek yapilar igerisinde bina yonetim sistemi binalarin konfor sartlarinin
tyilestirilmesi i¢in kullanilmaktadir. Daha fazla avantaj ve bireysel ihtiyaglar
karsilayabilmek i¢in 0zel yonetim cihazlar1 ile birlikte bu verimliligin
cikarilmasi saglanilmaktadir. Sabit basing ve degisken debiye dayali olarak
iklimlendirme sistemleri i¢in kontrol, aydinlatmanin gerekli saatlerde sabit
kalmasi i¢in aydinlatma yonetimi, data ve iletisim sistemlerini saglikli ve
verimli kullanilmas1 i¢in data kontrol sistemi, yangindan korunma ve her tiirlii
giivenlik sistemleri kontrolii veya biitiin kontrol sistemlerinin birlestirdigi bina
yonetim sistemini kullanilmasinin asil amaci enerjinin verimli sekilde
kullanilmasidir. Nihai hedef enerji tiiketimi ve iliskili maliyetleri azalmaktir

(Giileg, 2013: 28-29).
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6. SAHA CALISMASI

Saha c¢alismasi1 i¢in Kagithane ilge sinirlarinda bulunan Mari Rezidans ve
cevresi se¢ilmistir. Bu bolge az katli fakat yogun yapilasmis konut dokusunun
bulundugu bir bolgedir. Mari Rezidans bu ¢evrede insa edilen ilk ¢ok kath
yapidir. Tez ¢alismasi bagladiktan sonra yakin c¢evrede ¢ok katli birkag yapi
daha insa edilmistir. Yap1 konum olarak E5 karayolunun batisinda, kuzey bati-
bat1 dogrultusunda asag1 yonlii egimli bir arazinin iist kotunda yer almaktadir.
Alan Sisli ilge sinirlarinda Okmeydani semtinin komsulugunda bulunmaktadir.
Calisma sahasinin belirlenmesinde, bolgenin plansiz gelismis, az katli ve zemin
kullanim orani yiiksek konut fonksiyonlu yapilardan olusan bir bolge olmasi ve
bu ¢evrede yapilasma kosullar1 yakin ¢evresi ile tamamen farklilasan ilk yiiksek

yapinin Mari Rezidansin olmas1 etkili olmustur.

6.1 Bolge Kentsel Gelisim Siireci

Kagithane, Istanbul’un 39 ilgesinden biridir. Istanbul Bogazi’nin batisinda,
Avrupa yakasinda bulunmaktadir. Ilge 1987 ye kadar Sisli ilgesine bagli iken bu
tarithte ayr1 bir ilge olmustur Kuzeyden Sisli’ye bagli Ayazaga, giiney ve
glineydogudan yine Sisli ilge sinirlariyla, kuzeydoguda Besiktas, giineybatida
Beyoglu, bat1 ve kuzeybatida ise Eyiip ilgelerine komsudur (Kagithane Rehbert,
2008).

20.yy 1n baslarina kadar kentin baslica mesire alanlarindan biri olan ve her
donem askeri tesislerin bulundugu boélge 1950°1li yillardan itibaren sanayi
merkezi haline gelmistir. Kagithane'nin gelisimi, yoredeki sanayi kuruluslarinin
cevresinde gecekondu mahallelerinin olusmasi ile basladi. Ote yandan, 1950'li
yillarda Istanbul'da baslatilan imar c¢alismalar1 sirasinda evleri ve arsalar
istimlak edilenlerden bir boliimiine de, Kagithane Koyli'ne ait arazilerden yer
verildi. Bu uygulama, vadi yamaclarinin gecekondularla dolmasina neden oldu.
1955’te nlfusu 5000’in altinda olan bolgede goglerle birlikte gecekondulasma

baslamis, niifus ve yap1 yogunlugu hizla artmistir. Ilerleyen yillarda bogaz
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kopriileri ve ¢evreyollarinin hizmete girmesiyle niifus artisi bir kez daha
hizlanmig, 1990 yilinda 270.000’e ulagsmistir. 2019 yil1 verilerine gore bolgede
442.694 kisi yasamini siirdiirmektedir. (IBB)

6.1.1 Sosyo-ekonomik durum

1950 yilindan sonra Kéagithane tarim ve kentsel fonksiyonlarin artmasiyla
beraber bir kOy yerlesim yeriyken ticarete dayali olarak gelismistir.
Kagithane’de mevcut sanayi, tugla fabrikalari, demir ¢ekme fabrikasi, lokanta,
tizerine kurulmustur. 1950°li yillarda gecekondu hayati kirsal yerlesme ile
beraber baslamistir. Bolge icerisinde yetersiz alt yapi faaliyetleri, daginik
gecekondulagma, yilizol¢iimii kiiciik olan ilge igerisine biiylikk yerlesim
alanlarinin kurulmasi bélgenin denetim uzak kalmasini saglamistir. KOy statusu
olan alanlarda muhtarlik onay1 ile beraber fabrika tesislerinin kurulmasi ve
cevreyi kirleten agir sanayi tesislerinin kurulmasi ilge i¢inde hiz kazanmistir.
Sanayilesme ile beraber il¢e i¢inde g¢evre kirligi belirgin bir sekilde artmaya
baslamistir. Bolge icin de Kagit fabrikalari, Demir Celik fabrikalar1 ilge
merkezine kurulmustu. Fabrikalardan c¢ikan biitliin zararli dumanlar ve atik
maddeleri ¢evreyi kirletmekteydi. Fabrika ve gecekondu iliskisi zaman i¢inde
Kagithane ilcesinde artmaya basladi. Fabrikalarda c¢alisan isciler fabrikalarin
yaninda gecekondu hayati yasiyorlardi. Sanayilesme silirecinde bir diger onemli
faktor arazi degerlendirmesi ile degisen ekonomik ve mekansal farkliklardir.
Kagithane ilgesinin egilimli bir arazi yapisina sahip olmasi gecekondularin
yikim siirecince arazi yapilagsmasinda pahali ve giic bir noktada yer almistir.
1950 yilindan giiniimiize Kagithane’de sanayilesme alaninda biiyiik ilerlemeler
ger¢eklesmistir.  Bolge igerisinde  kiigiik sanayi alanlar1  varliklarimi

surdirmektedir. (Kagithane Rehberi, 2008).

6.1.2 Kagithane ve strdurilebilirlik

Gilinlimiizde yerel yonetimler denilince aklimiza gelen kent konseyleri yerel
glindem 21 de siirdiiriilebilir kalkinma kavrami 6nemli bir yer teskil etmektedir.
Bireylerin ve topluklarin goniillii olarak stirdiirdiikleri saglikli kent merkezleri
caligmalari, kamu hizmetlerini kolaylastirma, yoreleri ile ilgili sorunlart ¢oziimii
kavusturmak, yasadiklar1 yakin cevreyi anlamak, genis katilimci demokrasiyi

saglamak amaci tasimaktadir. Bu c¢alismalar yerel ve kiiresel sorunlar arasinda
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egitim, kiiltlir, sosyal yardim, ¢evre, yoksulluk gibi konularin tartisilmasi, kadin
siyasal ve toplumsal katilimi saglanmasi yerel ve kiiresel arasinda koprii baginin
kurulmasina katki saglamaktadir. Giiniimiizde " Yerel Giindem 21’lerin
Uygulamas1" demokrasi kiiltiirii gelistirilerek, kent konseylerinin yapilanmasini

kolaylastirilmistir (Karaman Z. T., 2010, s. 13).

Kagithane belediyesin yapmis oldugu projelere bakilirsa okullarda kentsel
doniisim projeleri ve mekansal doniisiim projeleri adina sempozyumlar
diizenlendigini halki bilinglendirmek adina “Yasanabilir Bir Cevre I¢in El Ele”
sirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemi ve yasanilabilir bir kent ve yasanilabilir bir
cevre amaclandigin1 sdyleyebiliriz. Bununla beraber Kentsel Doniisiim
projesiyle bolge de sanayilesme gelen gecekondulagsmaya karsi yasam
mekanlarinin kalitesi ylikseltilerek, saglikli kentler de ¢cevreye duyarl projelerin
gerceklestirildigi  sdylenebilir. Sadabad ve Hasbahge alanlarinda yapilan
mekansal diizenlemeyle, yer alti tiineli ile Ké&githane Piyalepasa iizerinden
Dolmabahge’ye baglanmistir. Cendere vadisi donilisiim projesiyle beraber,
sanayilesmenin bolge i¢cinde neden oldugu ¢evre kirliligine engellemek adina
bacasiz isletmelere doniistiiriilmiistiir. (Kagithane Belediyesi, 2017). Asagida
Kagithane sosyo- mekansal doniisiimiine ait ¢ekilmis resimlerin dnce ve sonra ki

doniistimleri bulunmaktadir.

Sekil 6.1: Cendere Oncesi ve Sonras1 Gérselleri
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Sekil 6.2: Cendere Caddesi Sanayi Bolgesi Oncesi ve Sonrasi Gorselleri

Yukarida resimlerde goriildiigii gibi kiiresellesme siireciyle beraber bdlge
iceresinde sosyomekansal diizenlemeler yapilarak gecekondulasma siirecinde
yasanmis olan imarsiz araziler engellemeye calisilmistir. Kiiresellesme siireciyle
“global diistiniip yerel hareket etmek” diisiincesiyle ‘sosyo-Kltiirel ve sosyo-

mekansal diizenlemelere neden olmaktadir.

6.2 Mari Rezidans ve Cevresi

Istanbul Kagithane ilgesinin E5 karayolu iizerinde Sisliye bagli Okmeydan
semtinin komsulugunda bulunan Mari Rezidans iki bloktan olusmaktadir.
Toprak ustl kat adedi 15, toplamda ise 19 kat adedine sahiptir. Bloklarin yap1
yiiksekligi 56.51 metredir. Yapinin konumlandirildig: arsa alan1 2100 m? ve iki
blogun toplam taban alani ise 1346 m? dir (sekil 6.3). Bloklarin toplam ingsaat
alan1 ise 18448 m? dir. Yapinin insaat kazi baslangi¢ yil1 2012 yilinin ekim
ayinda, insaat zemin kat baslangi¢c yil1 2013 yilinin kasim ayinda, kaba insaat
bitim yili ise 2014 yilinin ekim ayinda tamamlanmistir. Bu yapiya ait ingaat
asama yillarina ait bilgilere Google Earth tarihlerinden yararlanilmis yap1
kiinyesine ait bilgiler ise bagli bulundugu Kagithane Belediyesinden temin
edilmistir. Yap1t cevresi ise sik konumlanan konut alanlarindan olusmaktadir.
Cevrede bulunan yapilarin genel olarak kat adedi 2-5 kattan olugmaktadir (Sekil
6.4).
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Sekil 6.4: Mari Rezidans Uydu Gorintusu

6.3 Saha Calismasi1 Metodolojisi

Calisma Kagithane ilgce sinirlart igindeki 19 katli iki bloktan olusan Mari
Rezidansin etrafinda bulunan genellikle az katli yerlesik diizene sahip olan
yapilarin Mari Rezidans insa edilmeden Onceki aydinlatma amacli elektrik
tilketimleri ile inga edildikten sonraki elektrik tiiketimlerinde nasil bir degisim
oldugunu gozlemlemek {lizerine hazirlanmistir. Bolgedeki yerlesik dokudan
tamamen farkli olan bu ¢ok katli iki yap1, mevcut dokuya oranla ¢ok fazla kat
icermesi nedeniyle bir¢ok binayr her mevsim farkli olacak sekilde gdlgesinde

birakmaktadir (Sekil 6.5-6.8). Asagidaki sekillerde ilkbahar mevsimi i¢in 21
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Mart, yaz mevsimi i¢in 21 Haziran, sonbahar mevsimi i¢in 23 Eylil, kis

mevsimi i¢in 21 Aralik gdlge konileri ¢ikarilmistir.
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Sekil 6.6: Yaz Goélge Konisi
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Sekil 6.8: Kis Golge Konisi

Yiiksek yapilarin insa edilmesinden Onceki elektrik tiiketimleri ile yapilar

tamamen ylikseldikten sonraki elektrik tiiketimleri arasinda fark olup olmadigi
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sorgulamasi i¢in 8 Adet bina sec¢ilmistir. Sahada yapilan ¢alismada binalarin
tamamiyla konut fonksiyonunda oldugu goriilmiistiir. Bu 8 binanin tamami kis
golge konileri igerisinde kalmaktadir. Ayrica kontrol grubu olarak da 9 adet
bina belirlenmistir. Bu binalar ise tiimiiyle yiiksek yapilarin gdlge konileri
disinda kalmaktadir. Caligmada gdlge konileri igerisinde kalan yapilar ile gdlge
konileri disinda kalan yapilarin elektrik tiiketimlerinde bir degisim olup
olmadigi, bir degisim varsa bu degisimin yonii ve hangi binalarda goriildiigiini

belirlemek amag¢lanmaktadir (Sekil 6.9).

SIS L S S e

B ilkbahar Glge Konisi BlYaz Golge Konis IMSonbahar Golae Konisi  Kis Gélge Konisi

Sekil 6.9: ilkbahar-Yaz-Sonbahar-Kis Golge Konileri ve Saha Calismasi1 Binalar1

Segilen yapilarin elektrik tiiketimleri Bogazi¢i Elektrik Dagitim Anonim
Sirketinden (BEDAS) geriye doniik 10 y1l i¢in (2008-2018) ve aylik periyotlar
halinde alinmistir. Mari Rezidans bloklarina ait kis (21 aralik) golge konisi

icerisinde kalan yapilarin elektrik tiiketimlerinde bir fark olup olmadigim
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belirlemek iizere calisma yapilmigstir. Kis aylari, giinlerin daha kisa olmasi
bununla beraber giinesin daha egik agiyla diismesi ve giin batmadan bile diger
mevsimlere oranla ortamdaki 1sik miktarinin azalmasi nedeniyle aydinlatma
amaclh elektrik tliiketiminin en ¢ok arttigi donemdir. Bu nedenle kis mevsimi,
Mari Rezidans bloklarinin gdlgesi sebebiyle incelenen binalarin elektrik
tilketimlerinde bir degisim olacak ise bunun en belirgin bi¢cimde ortaya ¢ikacagi
donem olarak degerlendirilmis ve analiz kis mevsimi ig¢in gergeklestirilmistir.
Oncelikle binalarin saha ¢alismasiyla kat adetleri tespit edilmis ve hali hazir
haritalar tizerindeki kontiirlerinden yaklasik taban alanlart hesaplanmistir.
Taban alanm1 ve kat adedi hesaplamasiyla yaklasik bir deger olarak briit insaat
alanlar1 hesaplanmistir. Binalarin aylik toplam elektrik tiiketim degerleri toplam
insaat alanina boliinerek m? basina elektrik tiiketim degerleri hesaplanmistir.
Elde edilen veri ¢ok degiskenli istatistik tekniklerinden kiimeleme analizine tabi

tutulmustur.

Kumeleme analizi herhangi bir veri setindeki nesneleri ortak 6zelliklerine gore
gruplandirarak ya da kiimeleme yaparak alt veri setlerine ayirmada kullanilan
bir yontemdir (Liu ve ark., 2010). Kimeleme analizi bir alan icerisinde verileri
gruplandirir ve benzerlikleri bakimindan siniflandirarak o gruplar arasinda
karsilagtirma yapar. Bu teknigin tercih edilmesinin sebebi ise kullaniminin diger
tekniklere nazaran daha kolay, ortaya ¢ikan sonuglarin karmasikliktan uzak ve

daha anlasilir olmasidir.

Bu analizin en ¢ok kullanildig1 alan veri madenciligidir, veriler uzaklik ve
benzerlik kriterlerine gore kiimelere ayrilip kiimeler arasindaki farklilik ile
bunun nedenleri iizerinde arastirmalar yapilir. Boylece veride yer alan birbirine
en fazla benzeyen birimler ayni kiimede toplanir. Kiimeler kendi aralarinda
homojen diger kiimedekilerle ise heterojen durumda bulunurlar. Bu analiz ile
nereye ait oldugu belirsiz olan bir grup veri temel 0&zelliklerine gore
siniflandirilarak anlamlandirilir (Abonyi ve Feil, 2007, 9). Ozetle, verileri
birimler ya da degiskenler bakimindan birbirine benzerligi yoniinden ayrik
kiimelerde toplanmasini saglayan bir yontem olan kiimeleme analizi, benzer

olan1 farkli olandan ayirmay1 saglar (Everitt, Landau ve Leese, 2001).

Kiimeleme analizi hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan kiimeleme analizi olmak

uzere ikiye ayrilir. En ¢ok kullanilan yontem ise hiyerarsik kiimeleme
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yontemidir. Hiyerarsik kiimeleme yi1gmacit (agglomerative) ve boliicii (divisive)
hiyerarsik kiimeleme olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Tekin, 2015). Hiyerarsik
olmayan kumeleme yontemi ise k-ortalamalar kiimesi yontemi olup ardisik
baslama(sequntial threshold), paralel baslama (paralel threshold) ve optimum
baslama (optimum partitioning) olmak iizere iice ayrilan kiimeleme yontemidir.

Bu ¢ metodun da neticeleri birbirine benzerdir.

K-ortalamalar kimeleme yonteminin adimlar1 asagidaki gibidir. (Kalayci,
2009);

Adim 1: Ayristirilmak istenen kiime sayisini belirle
Adim 2: Baslangi¢ kiime merkezleri olarak k tane nesne belirle,
Adim 3: Her nesneyi, kiime merkezi kendine en yakin olan kiimeye ata,

Adim 4: Tim nesneler atandiginda, kiime ortalamalarini hesaplayarak, k adet

merkez nesneleri yeniden hesapla,
Adim 5: Adim 3 ve Adim 4’1 kiime elemanlar1 sabitleninceye kadar tekrar et.

K-ortalamalar kiimeleme yontemi, belirli bir veri kiimesindeki birimleri 6nceden
belirlenmis sayida kimeye ayiran en basit, denetimsiz O6grenme
algoritmalarindan biridir. Bu yontem diger iteratif yontemler gibi baslangi¢
olarak secilen ve kiime merkezi olarak atanan deger veya degerlere bagh
kalarak bir kiimeleme gerceklestirir. K-ortalamalar yonteminde; ilk adimi
rastlantisal olarak secilen kiime merkezleri yardimiyla, veri kiimesindeki tiim
birimlerin bu merkez noktalara olan uzakliklar1 dikkate alinarak, birimlerin ait
oldugu kiimeler belirlenir. Ancak Ozar1 vd (2019) yaptiklar1 ¢alismada,
rastlantisal olarak segilen kiime merkezlerinin farkli kiime yapilarn
olusturabildigini ortaya koymuslardir. Arastirmacilar ¢alismalarinda baslangig
kiime merkezi se¢cim sorunsalinin varliginin daha detayli anlasilmasi adina,
sorunsalin gézlemlendigi bir kurgu calisma olusturmuslardir. Kurgu ¢alismada
birimlerin iki ve li¢ kiimeye ayrigmak istendigi durum igin, veriler dncelikli
olarak veri setinde yer alan tiim olasi baslangi¢ merkez verilerle k-ortalamalar
kiimeleme yontemi uygulanarak ayristirilmis ve farkli kiime yapilarinin farkh
sikliklarla elde edildigi gozlemlenmistir. Ayrica sorunsalin varligini daha
detayli incelemek adina, veri setine yakin ve uzak konumlarda olacak sekilde

veri setinde yer almayan yeni birimler olusturabilmek i¢in bir yontem
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gelistirilmistir. Daha sonra yontemle elde edilen yeni birimler, baslangic merkez
veri olarak ele alinarak, veri seti kiimelere ayrilmis ve daha once elde edilmeyen
yeni kiime yapilart gozlemlenmistir. Calismanin son kisminda ise bagka bir
kurgu calisma ile veri seti i¢ginden veya veri seti disindan secilen baslangic
merkez birimlerle farkli sonuglar elde edilebilecegi gosterilmistir. Bu nedenle
bu tez ¢alismasinda gergeklestirilen kiimeleme analizinde Ozar1 vd (2019)’nin

ortaya koydugu yontem kullanilmaistir.

Analizde belirlenecek kiime sayisi i¢in iki farkli 6ngoériide bulunulmustur. Mari
Rezidansin tiim golge konileri disinda kalan kontrol grubu binalarin Mari
Rezidans Oncesi ve sonrasi elektrik tiiketimlerinde bir degisim olmayacagi,
master binalarda ise Mari Rezidans Oncesi ve sonrasi enerji tiiketimlerinde bir
degisim olabilecegi, bu durumda master binalarin sonraki donem goézlemlerinin
diger tiim goézlemlerden ayrilabilecegi ve neticede iki kiime olusma olasiligi
ongoriilmiistiir. Tkinci dngoriide ise Mari Rezidans dncesi ve sonrast dénemde
bélgedeki elektrik tiketimini genel olarak etkileyebilecek iklimsel ve
atmosferik kosullarda bir farklilasma veya ongoriillemeyen baska degisimlerin
meydana gelmis olma olasilig1 dikkate alinmig, bu nedenle hem master binalarin
hem de kontrol grubu binalarin elektrik tiiketimlerinin belirlenen esik donem
sonrasinda ayrisabilecegi kabuliiyle 1ii¢ kiimeli bir yap1 olasiligi da
degerlendirilmistir. Bu sebeple kiimeleme analizi en az iki en ¢ok {i¢ kiime

olacak sekilde ¢alistirilmistir.

6.4 Calisma Bulgular

Mari Rezidansin etrafinda bulunan genellikle az katli yerlesik diizene sahip olan
yapilarin yiiksek yapi yapilmadan onceki elektrik tiiketimleri ile yiiksek yap1
yapildiktan sonraki elektrik tiiketimlerinde nasil bir degisim oldugunu
gozlemlemek Uzere; ¢alismada kis golge konisinde kalan 8 master binayla dort
mevsimde de golge konisi i¢inde olmayan fakat ayni bolgede aymi fiziksel
dokuya sahip 9 kontrol binasi belirlenmistir. Kis golge konisi aralik ayim
merkez almak tiizere kasim, aralik, ocak aylarindaki elektrik tiketim
ortalamalarin1 kapsayacak sekilde veri setinde diizenleme yapilmistir. Bunun
igin 15 katli olan Mari Rezidansin 21 Aralik tarihli gdlge konisi Revit

programinda olusturulmustur. Mari Rezidansin zemin kat insaatinin

65



baslamasiyla kaba insaatin bittigi donem arast tliketimler analize dahil
edilmemistir ¢ilinkii; bu donemde yapinin golgesinin diizensiz olabilecegi ve bu
nedenle analize dahil edilen binalarin tiiketimleri {izerinde birbirinden farkh
etkilere yol acabilecegi varsayilmistir. Bu dogrultuda Kasim 2013 ile Ekim

2014 tarih araligindaki elektrik tiiketimleri analize dahil edilmemistir.

Kiimeleme analizine dahil edilen gozlemlere iliskin veriler olusturulurken, kis
donemi i¢in her birinin ayr1 ayri olmak {izere kasim, aralik, ocak aylarina ait
aylik elektrik tiiketim ortalamalar1 hesaplanirken 2013 kasim ve aralik aylari ile
2014 ocak ay1 degerlendirilmeye alinmamistir. Dokuzu kontrol grubu olmak
izere on yedi bina i¢in esik donem Oncesi ve sonrasi toplamda otuz dort gozlem
mevcuttur. Bu g6zlemlere iliskin aylik tiiketim miktarlar1 Sekik 6.10-26 da,
birim elektrik tiketim miktarlar1 Cizelge 6.1. de, gbzlemlerin ait oldugu dénem

ve grubu gosteren liste ise Cizelge 6.2. de gorilmektedir.
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Sekil 6.10: [MARI006-M] Kodlu Binanmn Kis Mevsimi I¢in Esik Donem Oncesi ve
Sonras1 Aylik Tiiketim Ortalamalar1
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Sekil 6.11: [MARI022-M] Kodlu Binanin Kis Mevsimi Igin Esik Dénem Oncesi ve
Sonrasi1 Aylik Tiiketim Ortalamalari
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Sekil 6.12: [MARI023-M] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Donem Oncesi ve
Sonrast Aylik Tiiketim Ortalamalar

67



v

5 1000

4

= 800

=

X 600

=

s 400

=

> 200

D

= 0

Kasim Ort Aralik Ort Ocak Ort
MARi024 Sonra 540,25 517,75 512,5
MARIi024 Once 219,25 211,25 332,75
B MARI024 Once ® MARI024 Sonra

Sekil 6.13: [MARI024-M] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Donem Oncesi ve
Sonrast Aylik Tiiketim Ortalamalar
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Sekil 6.14: [MAR1025-M] Kodlu Binanin Kis Mevsimi Igin Esik Dénem Oncesi ve
Sonras1 Aylik Tiiketim Ortalamalari
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Sekil 6.15: [MARI063-M] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Donem Oncesi ve
Sonrast Aylik Tiiketim Ortalamalar
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Sekil 6.16: [MARI097-M] Kodlu Binanin Kis Mevsimi Igin Esik Dénem Oncesi ve
Sonras1 Aylik Tiiketim Ortalamalari
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Sekil 6.17: [MARI103-M] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Donem Oncesi ve
Sonrast Aylik Tiiketim Ortalamalar
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Sekil 6.18: [MARI055-K] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Dénem Oncesi ve
Sonras1 Aylik Tiiketim Ortalamalari
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Sekil 6.19: [MARI056-K] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Dénem Oncesi ve
Sonrast Aylik Tiiketim Ortalamalar
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Sekil 6.20: [MARI057-K] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Dénem Oncesi ve
Sonras1 Aylik Tiiketim Ortalamalari
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Sekil 6.21: [MARI058-K] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Dénem Oncesi ve
Sonrast Aylik Tiiketim Ortalamalar
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Sekil 6.22: [MARI059-K] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Dénem Oncesi ve
Sonras1 Aylik Tiiketim Ortalamalari
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Sekil 6.23: [MARI060-K] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Dénem Oncesi ve
Sonrast Aylik Tiiketim Ortalamalar
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Sekil 6.24: [MARI063-K] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Dénem Oncesi ve
Sonras1 Aylik Tiiketim Ortalamalari
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Sekil 6.25: [MARI078-K] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Dénem Oncesi ve
Sonrast Aylik Tiiketim Ortalamalar
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Sekil 6.26: [MARI079-K] Kodlu Binanin Kis Mevsimi I¢in Esik Dénem Oncesi ve
Sonrast Aylik Tiiketim Ortalamalar
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Cizelge 6.1: Gozlemlere Ait Birim Alan Basina Aylik Elektrik Tiiketim

Ortalamalar

Kiimeleme

Analiz Sira Kasim m2 Bagina Aralik m2 Bagina Ocak m2 Bagina

No Bina ID Gozlem ID Mevsim Ortalama Tiiketim Ortalama Tiiketim Ortalama Tiiketim
0 MARI006 MARI006-M-O Kis 0,73000 0,78400 0,92800
1 MARIO06 MARI006-M-S Kis 1,03800 1,09400 1,89267
2 MARI022 MARI022-M-O Kis 2,81393 2,53817 2,38359
3 MARI022 MARI022-M-S Kis 2,61546 2,59924 3,45992
4 MARi023 MARIi023-M-O Kis 2,19870 1,76179 1,62854
5 MARI023 MARi023-M-S Kis 2,04599 2,30071 2,74351
6 MARI024 MARi024-M-O Kis 0,76661 0,73864 1,16346
7 MARI024 MARI024-M-S Kis 1,88899 1,81031 1,79196
8 MARI025 MARi025-M-O Kis 1,62171 1,59156 1,83279
9 MARI025 MARI025-M-S Kis 1,96053 1,76535 2,12939
10 MARI026 MARI026-M-O Kis 1,18526 1,14487 1,31346
11 MARI026 MARI026-M-S Kis 1,44744 1,82885 2,15321
12 MARI097 MARI097-M-O Kis 0,78435 0,71120 0,77799
13 MARI097 MARI097-M-S Kis 0,72646 0,74936 0,85878
14 MARI103 MARI103-M-0O Kis 1,57893 1,56250 1,71978
15 MARi103 MARi103-M-S Kis 1,42459 1,36708 1,58187
16 MARI0O55 MARI055-K-O Kis 1,99545 1,97670 1,78864
17 MARI055 MARI055-K-S Kis 1,73920 1,86080 2,44602
18 MARI056 MARI056-K-O Kis 1,66377 1,60616 1,79565
19 MARI056 MARI056-K-S Kis 1,49964 1,53551 2,18261
20 MARIO57 MARI057-K-O Kis 1,28205 1,30235 1,35897
21 MARIO57 MARI057-K-S Kis 1,21047 1,31303 1,75427
22 MARI058 MARI058-K-O Kis 1,30357 1,39342 1,28013
23 MARI058 MARI058-K-S 1,17746 1,24275 1,71987
I m O um
25

26 MARIO60 MARI060-K-O Kis 2,33933 2,32805 2,30244
27 MARIO60 MARI060-K-S Kis 2,04848 2,18567 3,18262
28
29
30

31
32
33

*Klimelerde yer alan elemanlari (kiimeleme analiz sira no) ifade eden sayilarin

hangi g0zlemlere karsilik geldigi ¢izelge 6.2. den takip edilebilir.
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Cizelge 6.2: Kis Mevsimi i¢in Saha Calismas1 Binalar1 Cizelgesi

Kimeleme Go6zlem Once Sonra Master Kontrol
Analiz Id

Sira No

0 MARI006 X X

1 MARI006 X X

2 MARIi022 X X

3 MARI022 X X

4 MARI023 X X

5 MARI023 X X

6 MARI024 X X

7 MARI024 X X

8 MARI025 X X

9 MARI025 X X

10 MARI026 X X

11 MARI026 X X

12 MARI097 X X

13 MARI097 X X

14 MARI103 X X

15 MARI103 X X

16 MARI055 X X
17 MARIO055 X X
18 MARI056 X X
19 MARI056 X X
20 MARI057 X X
21 MARI057 X X
22 MARI058 X X
23 MARI058 X X
24 MARI059 X X
25 MARI059 X X
26 MARI060 X X
27 MARI060 X X
28 MARI063 X X
29 MARI063 X X
30 MARI078 X X
31 MARI078 X X
32 MARI079 X X
33 MARI079 X X

Yukarida agiklanan 6ngorii dogrultusunda kiimeleme analizi en az iki en ¢ok ii¢
kiime olusturmaya yonelik calistirilmistir. Analiz sonucunda on farkli kiime
yapisi elde edilmistir. Bu kiime yapilarindan bir tanesi tiim gozlemleri tek bir
kiimede toplamaktadir fakat bunun tekrar etme sayis1 ¢ok diisiiktiir. iki adet iki
kiimeli kiime yapisi ortaya ¢ikmis, ayrica yedi adet de ii¢ kiimeli kiime yapisi
elde edilmistir. Bunlar arasinda iki kiimeli yapilarin her ikisi de ii¢ kiimeli
yapilarin ise en ¢ok tekrar eden ikisi detaylica incelenmistir. Kiimeleme analizi

Ozet tablosu Cizelge 6.3. de verilmistir.
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Cizelge 6.3: Kiimeleme Analizi Ozet Tablosu

Kime C-0 C-1 C-2 Tota Tota Total Total
Adi I'In | Merged
Out
A (0, 1, 6, 10, 12, 13, 15, (2, 3, 4,5, 7, 8, 9, 290 320 719 1329
20, 21, 22, 23, 24, 25, 11, 14, 16, 17, 18
28, 29, 30, 31) 19, 26, 27, 32, 33)
B (0, 1, 6, 10, 12, 13, 14, (2, 3, 4,5, 7, 8, 9, 271 919 1742 2932
15, 20, 21, 22, 23, 24, 11, 16, 17, 18, 19
25, 28, 29, 30, 31) 26, 27, 32, 33)
C (0,1,2,3,4,5,6,7,8, 0 56 28 84

9,10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 33)

D (0, 6, 12, 13, 24, 28,29, (1,4,7,8,9,10,11, (2, 3, 5, 17, 2657 3222 18650 24529
30, 31) 14, 15, 16, 18, 19, 26, 27, 32
20, 21, 22, 23, 25) 33)
E (0, 6, 10, 12, 13, 24, 28, (1,4, 7,8,9,11, 14, (2, 3, 5, 26, 339 1060 4033 5432
29, 30, 31) 15, 16, 17, 18, 19, 27, 32, 33)
20, 21, 22, 23, 25)
F (0, 6, 10, 12, 13, 24, 28, (1,4, 7,8,9,11, 14, (2, 3, 5, 17, 293 119 1392 1804
29, 30, 31) 15, 16, 18, 19, 20, 26, 27, 32
21, 22, 23, 25) 33)
G (0, 1, 6, 10, 12, 13, 20, (2, 3, 5, 26, 27, 32, (4, 7, 8, 9, 2082 1488 12449 16019
22, 23, 24, 25, 28, 29, 33) 11, 14, 15,
30, 31) 16, 17, 18
19, 21)
H (0, 6, 10, 12, 13, 20, 22, (1,4, 7,8,9,11, 14, (2, 3, 5, 26, 246 238 1517 2001
24, 25, 28, 29, 30, 31) 15, 16, 17, 18, 19, 27,32, 33)
21, 23)
[ ©, 1, 6, 10, 12, 13, 20, (2, 3, 5, 26, 27, 32, (4, 7, 8, 9, 253 93 1176 1522
22, 24, 25, 28, 29, 30, 33) 11, 14, 15,
31) 16, 17, 18
19, 21, 23)
J (0, 6, 10, 12, 13, 20, 24, (1,4,7,8,9,11, 14, (2, 3,5, 26, 25 8 128 161
25, 28, 29, 30, 31) 15, 16, 17, 18, 19, 27,32, 33)
21, 22, 23)
K (0, 6, 10, 12, 13, 24, 25, (1,4, 7,8,9,11, 14, (2, 3,5, 26, 89 247 1006 13
28, 29, 30, 31) 15, 16, 17, 18, 19, 27, 32, 33)
20, 21, 22, 23)

Iki kiimeli alternatifler arasinda yapilan incelemede bir gozlemin yer
degistirmesi disinda hig¢bir farklilik olusmadigi goriilmiistiir. Gozlemlerin
kiimelere dagilimlar1 incelendiginde gerek master binalarin gerekse kontrol
grubu binalarin Mari Rezidans insa edilmeden onceki ve sonraki tiikketimlerine
ait gozlemlerin birbirinden ayristig1 bir dagilim olusmadigi tespit edilmistir
(Cizelge 6.4.).
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Cizelge 6.4: Ikili Kiime Yapilarinda Gézlemlerin Kiimelere Dagilimi

Kiime Ad1

C-0 Gozlemler

C-1 Gozlemler

A

MARi006-M-0; MARI006-M-S:
MARi024-M-0; MAR{026-M-O;
MARi097-M-0; MAR{097-M-S;
MARi103-M-S; MARI057-K-0;

MARI057-K-S; MARI058-K-O;
MARI058-K-S; MARi059-K-O;
MARI059-K-S; MARi063-K-O;
MARI063-K-S; MARI078-K-O;

MARi078-K-S

MARi006-M-0; MARI006-M-S:
MARi024-M-0; MAR{026-M-O;
MARi097-M-0; MAR{097-M-S;
MARIi103-M-0; MARi103-M-S;
MARI057-K-0; MARI057-K-S;
MARI058-K-O; MARI058-K-S;
MARI059-K-0; MARI059-K-S:
MARI063-K-0; MAR{063-K-S;
MARIi078-K-0; MAR{078-K-S

MARIi022-M-0; MARi022-M-S;
MARIi023-M-O; MARI023-M-S;
MARIi024-M-S; MARI025-M-0O;
MARI025-M-S; MAR1026-M-S;
MARIi103-M-0O; MARI055-K-0O;
MARI055-K-S; MARI056-K-O;
MARI056-K-S; MARI060-K-O;
MARI060-K-S; MARI079-K-O;
MARI079-K-S

MARIi022-M-0O; MARi022-M-S;
MARIi023-M-0O; MARI023-M-S;
MARIi024-M-S; MARI025-M-0O;
MARIi025-M-S; MARI026-M-S;
MARI055-K-O; MARI055-K-S;
MARI056-K-O; MARI056-K-S;
MARI060-K-O; MARI060-K-S;
MARI079-K-O; MARI079-K-S

Ug kiimeli alternatifler incelendiginde ise master binalarin esik donem oncesi ve
sonrasi tliketim ortalamalarinin kismen birbirinden ayristigi goriilmektedir.
Ancak bu ayrismanin belirli bir diizen igerisinde olmadigi her {ic kiimeye de
dagilabildigi, ayrica halen esik donem Oncesi ve sonrasi tiiketimleri ayni
kiimede yer alan binalar da oldugu tespit edilmistir. Ayn1 durum kontrol grubu
binalar1 i¢in de gecerlidir. Neticede Mari Rezidansin olusturdugu golge alandan

etkilenen binalarin elektrik tiiketimleri {izerinde belirgin bir degisime yol

acmadigi saptanmustir. ( Cizelge 6.5.)
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Cizelge 6.5: Uglii Kiime Yapilarinda Gozlemlerin Kiimelere Dagilim1

Kime Ad1

D

C-0 Gozlemler

MARI006-M-O;
MARI024-M-O;
MARI097-M-O
MARI097-M-S;
MARI059-K-0O;
MARI063-K-O;
MARI063-K-S;

MARI078-K-O;
MARI078-K-S

<L

MARI006-M
MARI006-M
MARI024-M
MARI026-M
MARI097-M
M
K-
K-
K-
K-

-0
_O’
-0;
_O,

MARIi097-M-

MARI057-

MARI{058-

MARI058-K-S;

MARI{059-K-O;

MARI059-K-S;

MARIi063-K-O;

MARI063-K-S;

MARI{078-K-O;

MARI078-K-S

S.
S;
O;
O.

C-1 Gozlemler

MARI006-M-S;
MARI023-M-O;
MARI024-M-S;
MARI025-M-O;
MARI025-M-S;
MARI026-M-O;
MARI026-M-S;
MARI103-M-O;
MARI103-M-S;
MARI055-K-O;
MARI056-K-0O;
MARI056-K-S;

MARI057-K-0O;
MARI057-K-S;

MARI058-K-0O;
MARI058-K-S;

MARI059-K-S

MARI022-M-O;
MARI022-M-S;
MARI023-M-S;
MARI060-K-O;
MARI060-K-S;

MARI079-K-0O;
MARI079-K-S

C-2 Gozlemler

MARI022-M-O;
MARI022-M-S;
MARI023-M-S;
MARI055-K-S;
MARI060-K-O;
MARI060-K-S;
MARI079-K-0O;
MARI079-K-S

MARI023-M-
MARI024-M-
MARI025-M-
MARI025-M-
|\/|_
|\/|_
|\/|_

o
O;
MARI026-
MARI103-
MARI103- ,
MARI055-K-0;
MARI055-K-S;
MARI056-K-0O;
MARI056-K-S;
MARI057-K-S

O;

S
S
Sa
S

Bulgular incelendiginde Mari Rezidans ile onun golgesinde kalan binalarin
elektrik tiiketimi arasinda dogrudan bir iliski olmadig1 sonucuna ulasilmaktadir.
Sonuglar incelendiginde gozlemlerin kiimelere dagiliminin agirlikli olarak
binalarin lokasyonlarina gore olustugu goriilmektedir. Gerek kontrol grubundaki
gerekse master gruptaki binalara ait esik donem Oncesi ve sonrasi tiiketim
gozlemlerinin c¢ogunlukla beraberce bir kiime icerisinde yer aldig1 tespit
edilmistir. Bu durum Mari Rezidansin insasiyla degil, yapilarin tekil olarak
elektrik enerjisi ihtiyaclarinin kendi iclerinde siire¢ boyunca fazla degismedigi

ancak diger yapilardaki elektrik enerjisi ihtiyaclar1 ile ayristifi seklinde
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yorumlanabilir. Dolayisiyla Mari Rezidansin insa edilmesiyle bu binalarin
elektrik tiiketimlerinde bir azalma veya artis gergeklestigi yoniinde genele

uyarlanabilecek kesin bir sonuca ulagsmak giictiir.

Bu neticeye yol acan bagka faktorler oldugu diisiiniilmektedir. Bu faktorler
arasinda ilk dikkat c¢eken husus arazinin topografik yapisinin Kkuzey-bati
dogrultusunda asagi yonlii bir egime sahip olmasidir. Arazi egiminin yoni
bolgenin glinesten yararlanma siiresi ve niteligini giineye bakan yamaclara ve
diiz alanlara gore ters yonde etkilemektedir. Bir diger husus ise bolgenin
yerlesim dokusudur. Doku dar sokaklardan ve ¢cogunlukla bitisik nizamli bir ya
da iki cepheli binalardan olusmaktadir. Binalarin 6n cephesi kat adetleri
cogunlukla 3 ila 5 arasinda degisen binalardan ibaret dar bir sokaga bakarken,
arka cephelerde ise cekme mesafeleri oldukc¢a distiktiir. Bu nedenle bolgedeki

yapilarin biiyiik cogunlunun giines 15181na dogrudan erisimi oldukc¢a kisithdir.
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7. SONUC

Calisma az kathi yerlesik diizene sahip olan yapilarin bulundugu bir bolgede,
sonradan insa edilen ¢ok katli bir yapinin, bu yapinin goélge konisi igerisinde
kalan yapilarin aydinlatma amagli elektrik tiiketimleri iizerinde bir degisime
neden olup olmadigini arastirmak iizere kurgulanmistir. Bu amagla Istanbul ili
Kagithane ilgesi sinirlar1 igerisinde Talatpasa mahallesindeki Mari Rezidans adli
15 katlt iki blogun bulundugu alan ¢alisma sahasi olarak incelenmistir. Sahada
tiiketim verilerinde degisim olup olmadigini incelemek {izere bu yapinin
golgede biraktig1 sekiz adet bina ve bu yapilarin tiiketim degisimlerini
karsilastirmak {izere dokuz adet kontrol grubu binasi belirlenmistir. Elektrik
tiiketiminde istatiksel olarak bir fark olusup olusmadigini belirlemek {iizere

kiimeleme analizinden yararlanilmistir.

Calismada 21 Aralik tarihindeki golge konisi esas alinarak kasim, aralik, ocak
aylar1 tiiketimleri analiz edilmistir. Mari rezidansin zemin kat insaatinin
baslamasiyla kaba insaatin bittigi donem arasi1 tiiketimler analize dahil
edilmemistir ¢linkii; bu donemde yapinin gélgesinin diizensiz olabilecegi ve bu
nedenle analize dahil edilen binalarin tiiketimleri tizerinde birbirinden farkl
etkilere yol agabilecegi varsayilmistir. Dokuzu kontrol grubu olmak iizere on
yedi bina ic¢in esik donem Oncesi ve sonrasi toplamda otuz dort goézlem

mevcuttur.

Analiz neticesinde c¢ok katli yapimin olusturdugu goélgelemenin elektrik
tiketimlerinde bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Bolgenin kuzey-bati yonlii
egilimli bir arazide olmasi, yerlesme dokusunun dar sokaklardan ibaret ve
bitisik nizam seklinde konumlanmasi nedenleriyle alandaki giineslenme siiresi
ve niteliginin yetersiz oldugu goriilmektedir. Ayrica teknoloji her gecen gin
gelismeyi siirdiirlirken yasanan bu gelisim ayni1 zamanda insanlarin elektrige
olan bagimliliklarin1 da arttirmaktadir. Fakat mesken kullanimli vergi ve fonlar
hari¢ elektrik birim satis fiyati 2008 yilinda 14,8300 (Krs/kwh)’yken 2018
yilinda bu 36,1371 (Krs/kwh)’ye vyiikselmistir (EPDK). Tiirkiye Istatistik
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Kurumu verilerine gore satin alma giicii paritesi (SGP), Avrupa Birligi Istatistik
Ofisi (Eurostat) tarafindan agiklanan SGP’ye gore kisi basina gayrisafi yurt ici
hasila (GSYH) endeksi 2018 y1l1 gecici sonuglarina gore 28 Avrupa Birligi (AB)
tilkesi ortalamasi 100 iken, bu deger Tiirkiye icin 65 olmustur. Kagithane
bolgesinde hane gelirinin ve kisi bas1 gelir diizeyinin az olmasi sebebiyle satin
alma giiclindeki disiis elektrik fiyatlarindaki artis sebebiyle bolgenin elektrik
kullaniminda diisis olmasida muhtemeldir. Bu baglamlardan dolay1 ¢ok kath
yapilarin olusturdugu golgenin saha genelinde belirgin dizeyde elektrik

tilketiminde artisa yol agmadig1 ortaya ¢ikartilmistir.

Bu tez calismasinda yapilan arastirmadan elde edilen sonucun genellestirilerek
cok katli yapilarin goélge konisi icerisinde kalan yerlesik dokuda elektrik
tuketimini arttirici yonde bir etkisi olmadigini1 soylemek miimkiin degildir. Cok
katli yapilarin ¢evre binalar iizerindeki enerji tiikketimini etkileri hakkinda
belirleyici ¢ikarimlar yapilabilmesi icin buna benzer c¢aligmalarin farkli
lokasyonlarda, farkli topografik kosullar ve kentsel dokular iizerinde c¢okga
tekrarlanmas1 gerekmektedir. Yon gosterici bulgulara ulasilabilmesi agisindan

bu tiir calismalarin desteklenmesi 6nem arz etmektedir.
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