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ENERJI ETKIN YAPI TASARIMI VE UYGULAMASI ACISINDAN CATI
BAHCELERINDE KULLANILAN KONVANSIYONEL VE YENILIKCI
TASIYICI SISTEMLERIN iIRDELENMESI

OZET

Sanayi Devrimi sonrasinda kentlesme olgusuna bagli olarak kentler giderek daha ¢ok
ragbet gormekte ve goc hareketleri neticesinde kentlerde niifus artmaktadir. Bunun
sonucunda daha ¢ok g¢evresel sorunlar yagsanmakta ve bu sorunlara ¢6ziim arayislari
gerek akademik gerekse uygulama alanlarinda aranmaktadir. Yogun kentlesme
gecirimsiz yilizeyler olan sert zeminleri, hava kirliligini ve saglhga zararli bir¢cok
unsuru artirmaktadir. CoOziim arayislarin en Onemli sonucglarindan biri cati
bahceleridir. Cat1 bahgeleri tarihi perspektiften giiniimiize uygulama alanlar1 ve
teknikleri acisindan biiyiik degisiklikler gostermektedir. Bu ¢alismada cati
bahgelerinin tasariminda kullanilacak yapi malzemeleri ve meydana gelebilecek
problemler hakkinda birgok farkli ¢oziim planlar1 6nerilmistir.

Bu durumda cat1 bahgelerinde klasik olarak kullanilan malzemelerin ayrintilar1 ve
kullanim yontemleri belirlenmis ve malzemelerin avantaj ve dezavantajlar1 hakkinda
bilgiler ortaya konmustur. Ayrica, yeni gelismekte olan yapr malzemeleri de
arastirtlmis ve Ozelliklerine vurgulanmistir.Bu arastirma ile Tirkiye'nin cati
bahgeleri konusunda nerede olduguna dair bir fikir sahibi olunmasi, yeni gelisen bu
kavrama uluslararasi gelismelerin 151k tutmasi,yeni fikir ve teknolojilerin bu sekilde
ortaya konulmasi ve uygulanabilirliginin arastirilmas1 amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cat: Bahgeleri, Konstriiksiyon Elemanlart, Yapisal
Katmanlar, Uygulama Teknikleri



| EXAMINATION OF CONVENTIONAL AND INNOVATIVE CARRIER
SYSTEMS USED IN ROOF GARDENS IN TERMS OF ENERGY
EFFICIENT BUILDING DESIGN AND APPLICATION

ABSTRACT

After the Industrial Revolution, cities are becoming more popular due to the
urbanization phenomenon and the population increases in cities as a result of
migration movements. As a result, more environmental problems are experienced
and the search for solutions to these problems is sought in both academic and
application fields. Intensive urbanization increases hard floors, which are
impermeable surfaces, air pollution and many factors harmful to health. One of the
most important results of the search for solutions is roof gardens. Roof gardens show
great changes in terms of application areas and techniques from a historical
perspective. In this study, many different solution plans are proposed about the
building materials to be used in the design of roof gardens and the problems that may
occur.

In this case, the details and usage methods of the materials used in the roof gardens
were determined and information about the advantages and disadvantages of the
materials was revealed. In addition, newly developing building materials have been
researched and their properties highlighted.To have an idea of where it is on this
research with Turkey's rooftop garden, newly developing this concept shed light of
international developments, it is intended for new ideas and technologies to be
introduced in this way and to investigate the feasibility.

Keywords: Roof Gardens, Construction Elements, Structural Layers, Application
Techniques
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1. GIRIS ve AMAC

Artan niifus sonucu c¢atilar ve terasin ¢ok amagli kullanimi ihtiyacini

dogurmustur .

Cat1 bahceleri, 6zellikle son yillarda, degisen kentin yapist ve yasam sekli
insanlar1 dogal ortamdan oldukg¢a uzaklastirmis ve yesil alanlar1 azaltmistir .
Olusan yesil alan ihtiyacini doldurmak igin, binalarda ve diger mimari yapilarda
cat1 bahceleri olusturulmaktadir ( Garden, 1966).

Yapilan arastirmalar da, ¢at1 bahcelerinin, bdlge dizeyinden bina 6lgegine kadar
olan bazi yararlar1 saptanmistir. Bir bina {lizerinde bulunan g¢ati1 bahgesi, 1s1
dengesini dengelemek ve ¢ati sisteminin dmrindn uzamasini saglamaktadir
.Yillar iginde ¢at1 bahcelerinde kullanilan malzemeler ve uygulama ydntemleri
degisikliklere ugramistir (Worden,2004).

Genel olarak cati bahgeleri ikiye ayrilmaktadir. Bu ayrimi bitkilendirme tipi

olusturmaktadir. Bunlar “ ekstansif ” ve “ entansif ” ¢at1 bahgeleridir.

Blylk catilar ve agaglar kullanilarak yapilan bitkilendirmeler entansif (yogun),
¢im, kiigiik calilar ve yer oOrtiiciilerle yapilan bitkilendirmeler ise ekstansif

(seyrek) cat1 bahcelerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bitkilendirme tipinin degismesi c¢ati bahgelerinin yapisal Ozelliklerini de
etkilemektedir. Bu nedenle, cati bahgelerinde en Onemli ayrim kriteri
bitkilendirme tipidir. Cat1 bahcelerinde bulunan yapisal sistemlerin (bitki
yetisme ortami, SU yalitimi, drenaj, filtre ortusi, kok koruma tabakasi v.b. gibi)
kalinliklar1, tipleri yada modelleri bu kritere gore olusturulmaktadir ( Worden,
2004).

1.1 Calismanin Amaci ve Kapsami

Bu c¢alisma ulusal ve uluslararasi 6l¢ekteki arastirmalar ve 6rnekler Gzerinden

yesil ¢at1 sistemlerini irdeleyerek, siirdiiriilebilirlik agisindan avantajlarini



degerlendirmek, Ulkemizdeki uygulamalar igin bir altyapi olusturmayi ve bu

konudaki ¢aligmalara katki koymay1 hedeflemektedir.

1.2 Calismanin Materyal ve Yontemi

Tez calismasinda ilk asamada, Enerji Etkin Yap1 Tasarimi ile ilgili kaynaklar
arastirilmis, konu hakkinda iilkemizdeki literatiirlerin yani sira, bir¢ok yabanci
kaynak incelenmis ve lizumlu kaynaklardan terclimeler yapilmistir. Bunlara
ilaveten, yuksek lisans tezleri, doktora tezleri, bilimsel makaleler, dergiler ve
internet kaynaklarindan da destek alarak, Diinyadaki ve Ulkemizdeki Cati
Bahgelerinde Kullanilan Konvansiyonel Ve Yenilik¢i Tasiyici Sistemlerin

cesitleri arastirilip incelenerek yorumlanacaktir.



2. TANIMLAR

2.1 Enerji Etkin Yap1 Tasarimi Nedir ?

Bir yapinin tasarim siirecinde degisken fiziksel ¢evre verilerini,hava
kosullar1,yon ve ortamdaki riizgar gibi durumlar1 degerlendirerek, enerji etkin
ve uygun kullanim ydniinde tasarim yapilimina, enerji etkin yapi tasarimi

denilir.

Yapiya uygun etkin ve etkisiz kontrol olanaklar1 olusturarak, blyik boyutta ic
ve dis mekan arasindaki 1s1 transferini engellemek ve 1s1 elde edimi icin en
uygun i¢ ortam konfor ihtiyaglarin1 kargilamak, 1sitma,sogutma, havalandirma
ve natilirel aydinlatma hususlarinda yap1 verimliligi arttirmaya ve enerjinin

korunmasi i¢in denetimler yapilarak, tasarim Kriterlerinin saptanmasidir .

Enerji etkin yap1 tasarimi yapilabilmesi ig¢in bunlara dikkat edilmesi
gerektirmektedir (Ozmehmet, 2007 ; Utkutug, 1999).

2.1.1 Enerji Etkin Binalarda Temel Tasarim Prensipleri

Enerji etkin yap1 tasarimi kriterleri asagida siralanmistir,bunlar :

- Yapinin kabugunu ve seklinin degisken fiziksel ¢evre wverilerine gore

yapilmasi,

- Binanin tasariminda disaridaki havayr igeri alarak denetlenmesi ve
denetlenmis havay1 dagitilmasi, bina i¢i ve dis1 arasinda tampon bolge yaratarak

yontemlerin kullanilmasi,

- Dis atmosfer durumlar1 yatigtirmak i¢in yapinin i¢inde doga ve yesili

birlestirebilecek tasarimlarin olusturulmasi,

- Gilines enerjisinden en iyi sekilde yararlanmak i¢in bina cephesinde enerji

tasarrufu saglayan bir cephe sistemi kullanmalk,



- Binalarda kullanilan malzeme ve bilesenler yenilenebilir enerji kaynaklarindan
gelmekte olup, az bakim ve onarim gerektiren enerji verimli malzemeleri tercih

edilmesi,

- Binalarda enerji performansini saglayan pasif ve aktif sistemlerin kullanilmasi

olarak tanimlanabilir (Dikmen, 2009 ; Utkutug,2002).

Enerji etkin yap1 tasarim surecinin en 0nemli 6zellikleri,tasarim asamasindan
yapiyl olusturan tiim malzeme ve bilesenlerin iiretimine, tasarim, kullanim,
bakim, bina isletimi ve iklimlendirme sistemi se¢imi ve yonetimine kadar birden
fazla ¢esidin mevcudiyetidir. Bina standartlarini diistirmeden enerji girdi
maliyetlerini diigiiriir ve yap1 ¢evre ile uyumunu saglamasi i¢in yenilenebilir
enerji kullanilmasi ve kullanilan enerjiyi korumak i¢in 6nlemler alinmasidir.

2.1.2 Enerji Etkin Bina Tasariminda Temel ilkeler

Enerji etkin bina tasariminda, dogal kaynaklardan biiylik boyutta yararlanacak
ve en az enerji tiketecek, etkin enerji verimli stirdurdlebilir bir cevre yaratacak

binalarin enerji performansini etkileyen tasarim 6zellikleri asagida listelenmistir

(Utkutug, 2002 ; Lakot, 2007) :

- Binanin konum seg¢imi,

- Bina ile diger binalar arasindaki mesafe,

- Binanin yonii

- Binanin modeli

- Is1 transferini etkileyen bina kabugunun fiziksel 6zellikleri

- Acik aydinlatma seviyesi

- D1s ortam iklimini ve gorsel konforu etkileyebilecek engeller
- Binanin i¢ hacminin fiziksel 6zellikleri

- Pencere ve cam gibi mimari elemanlarin boyutlar1 ve yapisal 6zellikleri
- Yapay aydinlatma sistemini olusturan bilesenlerin islevi ve

- Glines kontrol ve dogal havalandirma sistemi.



2.2 Cat1 Bahgesi Nedir ?

Cat1 bahgesi bir yapinin ¢atis1 veya su yalitim membrani lizerine, kismen veya
tamamen bitki Ortiisiiyle kapli dikilmis bir yetistirme ortamidir ve Kok

bariyerleri, drenaj ve sulama sistemleri gibi diger katmanlar1 da kapsayabilir.

Yesil gatiy1 bitki ortiisii, drenaj tabakasi, toprak, cati bariyeri ve sulama sistemi
olusturur. Yesil c¢att (green roof), yesil bina konseptinin 6nemli faktorlerinden

biridir . Buna ek olarak, yesil altyap1 sistemlerini olumlu sekilde destekler .

Cat1 bahgeleri, yagmur suyunu emerek, izolasyon saglayarak ve estetik yonden
giizel bir manzara sunarak ve kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmaya yardimec1

olarak ¢ok sayida avantaj sunmaktadir .

Yesil catilar, yenileme veya yenileme projeleri ve yeni binalar i¢in uygundur ve
kiclk garajlarda veya blylk endiistriyel, ticari ve belediye binalarinda insa
edilebilir.

Yesil cat1 sisteminin en dnemli avantaji, yagmur suyunu emerek bir siire sonra
yavas yavas birakabilmesidir. Yesil bir ¢atinin alinan yagmur suyunun% 60-
100"int koruyabilecegi tespit edilmistir. Ayrica, ultraviyole radyasyonu ve asiri
sicaklik dalgalanmalarini  Onleyebildikleri ve bdylece c¢ati membraninin
arizalanmasini Onledikleri i¢in standart ¢atilardan daha uzun hizmet Omriine

sahiptirler (EPA,2008).

2.2.1 Cat1 Bahcesi Konstriiksiyonlarinda Tarihsel Gelisim

M .0O. 2000 yilinda kurulmus ve Irak'taki eski Siimer sehirlerinden biri olarak
bilinen Ur’un buylk ziggurat ve ibadethanelerinden “gati bahcgesi” fikri ortaya

cikmistir. Asma bahgeleri fikri yapi itibariyle Ziggurat formundan gelismistir.

Mezopotamya evleri genellikle diiz c¢atilara ve tek katlara sahiptir ve bu cati
teraslar1 agik hava yasam alaninin bir pargasi olarak kabul edilir. Ozellikle
burada tapinak mimarisi ¢ok Onemlidir. Tim tapinaklar, rampalar ve
basamaklarla erigilebilen piramit seklini olusturan teraslardan olusur. Yapiya

“Ziggurat Formu” ad1 verilmistir ve suni tepelerden olusmaktadir (sekil 2.1).

Eski yurtlar1 olan Orta Asya’da, bu suni tepeler, Stimerler tarafindan tepelerde

Mezopotamya gok tanrisina dua etmek igin gelistirilen modellerdir (Uzun, 2002;



Osmundson, 1999). Ingiliz arkeolog Sir Leonard Wooley’in 1920’lerin
baslarinda yaptig1 kazilar sirasinda, kulenin {i¢lincii katinin {izerindeki terasta
biiyiiyen biiyiik agaclar oldugunu bulmustur. Bu kuleler moloz veya ¢camurdan
yapildigi ve yap1 saglam ve dayanikli oldugu i¢in gercek teras bahgesi
sayllmadigindan ziggurat bitkilendirmesi olarak adlandirilmistir (Ercan, 1992).

Sekil 2.1: Ziggurat Bitkilendirmesi

Kaynak: [Url-17]pinterest.at,2020, [Url-18]thoughtco.com,2020.

Bugiin diinyanin yedinci harikasi olarak bilinen Babil’in Asma Bahgeleri,
Gergek bir teras bahgesi olarak 06zel tasarlanmis ve insa edilmistir
(Osmundson,1979)(sekil 2.2). Mezopotamya’da yap1 malzemesi olarak
kullanilabilecek tas olmamasi nedeniyle Kkerpicin icine katran katiliyor ve bu

sebeple bahgeler Ust Uste insa edilmekteydi.

Roma atriyumunun gelismesi ve agik peristillerin ortaya ¢ikmasi ile bahgelerde
ev insa etme fikri ortaya ¢ikti. Roma’ya ait bu goriis, Bat1 diinyasinin bahgeleri
Uzerinde oldukcga tesiri olmus ve 6zellikle Ronesans bahgelerinin teraslarinda

gelisiminin zirvesine ulagmistir (Uzun, 2002) (sekil 2.3).



Sekil 2.2: Babil’in Asma Bahgeleri

Kaynak: [Url-19]emoji.com.tr,2020.

Sekil 2.3: Rénesans Doénemi Cat1 Bahgelerine Ait Bir Ornek

Kaynak: Osmundson, 1999.

Cat1 ve teras bahcelerinin en biylk 6ncisu Fransa’da, Le Cobusier olmustur.

Le Corbusier, binalarinda kiip modeline dayanarak catiyr bahce alani1 olarak
acmak icin kip modelinden destek almistir. Yapinin tepesine bir ¢at1 bahgesi
eklenmesi, yapinin giinese ve 1s1ga acgik oldugu ve sadece yapinin gokyiizi

manzarasina sahip oldugu anlamina gelir.

Binanin goriintiisiinden tam olarak yararlanmak ve bu soruna estetik a¢idan en

iyl ¢6ziimii saglamak i¢in tiim tasiyici ayaklar tstiinde yiikseltilmistir (sekil2.4).



Sekil 2.4: Le Corbusier’in Calismalarina Ait Bir Ornek

Kaynak: [Url-44] tr.socialdesignmagazine.com,2020.

Cat1 bahgeleri 1960’lardan beri diinyanin her yerinde yayilmaktadir. Yaklagik
30 yil 6nce, modern "yesil ¢at1" teknolojisi Almanya'da ortaya ¢ikmistir. Su an
avrupa’da ve son zamanlarda Amerika’da olduk¢a begenilmektedir (Brindera,
2016). Yesil cat1 yapilara,ist kontrolii yapmak ve kasabalardaki yiizeysel akist
kontrol altina almak hedefiyle kullanilmaktadir (Peck ve Kuhn,2001).

Izlanda modern yesil ¢atilarin ilham kaynag: dir. Izlanda’da yillardir duvarlar ve
¢im catilar kullanilmaktadir. Bu sebeple Iskandinavya’da ¢im catilar oldukca
yaygindir (Brindera, 2016).Yillar icerisinde g¢ati bahgelerinde kullanilan

malzemeler blylk degisikliklere ugramislardir.

Cok katmanli su yalitim 6rtuleri olarak adlandirilan bu bahcelerde, iki kat asfalt
bitim arasinda, st Uste getirilmis kece Ortlilerden olusmaktadir. Ancak daha
yeni c¢ati bahgelerinde sorunlar ortaya ¢ikmistir. Daha eski ¢ati bahgelerinin
neden daha basarili oldugu ve ¢ok katmanli Ortllerin Gzerinde bulunan daha

yeni g¢at1 bahcgelerinin neden basarisiz oldugunu belirlemek oldukga zordur.

Cok katmanli su yalitim Ortilerinin diger bir o6zelligi de, ne yazik ki cati
bahcelerinin altinda biiyik sorunlara yol ag¢malaridir. Bunun nedeni, asfalt

bitimin organik madde olmasi ve bu yiizden bazi bitkilerin koklerinin bu



materyalden beslenmeye ve bu malzemenin i¢gine islemeye meyilli olmasidir. Bu
ylizden de su yalittminda sizdirmalar meydana gelmektedir. Su yalitim1 diginda,
drenaj katmanlar1 da yillar i¢inde degisiklige ugramistir. Klasik sistemde, drenaj
sistemi olarak c¢akil kKullanilmaktadir. Yer seviyesindeki bahcelerde kullanilan
yonteme benzer sekilde olusturulan bu drenaj sisteminde, ¢akil yada benzeri
maddelerin catiya agir yiik bindirdigi saptanmistir. Ozellikle ¢at1 bahgesi
yapilmasi dnceden planlanmamis alanlarda, sonradan c¢ati bahcgesi yapilmasina
karar verildiginde cakil dolgu yapilmasi problem yaratmaktadir (Osmundson,

1999).

Modern donemde kullanilan ilk drenaj malzemeleri kaya parcalari, cakil ve
tugla parcaciklaridir . Zaman gectikce, ¢ati bahgesi tasarimcilari, diger amaglar
icin tasarlanmis ve g¢ati bahgelerine basariyla uyum saglayan irinleri
kesfetmisler. Cati bahgelerinde, filtre sisteminin bir ihtiya¢c oldugunun
anlagilmasinin ardindan, hafif, kok gegirimsiz, ucuz, kurulumu kolay ve kalici

bir malzeme bulunmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir.

1960’larda, izolasyon icin gelistirilen bir malzeme olan tabaka halindeki

fiberglas ortiisii, filtre ortiisii olarak kullanilan ilk malzemedir.

2.2.2 Cat1 Bahcelerinin Uygulandig1 Genel Cat1 Tipleri ve Uygulama Teknikleri

“ Teras Catilar 7, genellikle egimi %5’ten az olan catilardir. “ Egimli Catilar ”

ise egimi %5 ’ten ¢ok olan ¢atilardir .

Uygun yontem ve malzeme kullanilarak tiim egimli ylizey,kirma cat1 ve diz bir
teras catiya, uygulama yapilabilmektedir.Ancak egimi %36 den' ¢ok olan
alanlarda 6zel 6nlemlerin alinmasi sarttir.Bu yiizden uygulama yapildiginda cati

tipleri ve uygulanacak sistemler olduk¢a énemlidir.

Genellikle uygun yalittmhi diiz c¢atiya, ¢at1 bahgesi uygulanir, teras c¢ati yapim
kurallarina gore insa edilen diiz ¢ati% 2 egim akimina sahiptir. Teras catiya
uygulanan sistem bilinen c¢ati bahge sistemi ile aynidir. Bu bakimdan yakin

zamanda gelistirilen ters teras ¢at1 kavrami oldukc¢a dnemlidir.

Bu uygulamada 1s1 yalittmi su yalittminin (zerine getirilerek, membranin

esnekligini korumasinda destek saglamaktadir ( izoder, 2013).



Tasarimci tasarim asamasinda, catinin alani,bulundugu iklim sartlari, yapinin
durumu gibi 6zellikleri géz 6niinde bulundurarak c¢atinin teras mi yoksa egimli
mi olacagina karar vermesine destek saglar. Tasarimci, 6zellikle bu secimi

yaparken ¢at1 alaninin biiyiikligiine dikkat etmesi gerekmektedir.

Teras ¢at1 sistemi, yalitim sistemi 0mrt, islevsellik ve tasinabilirlik 6zelliklerine
sahip oldugu icin tercihen genis alanli yapilarda (ofis, otel, apartman vb.)
Kullanilmalidir. Teras catilar agik ve kullanimi kolay olacak sekilde
tasarlanmistir. Giines ve havalandirma sistemleri gibi tesislerin teras catilara

montaji cok daha kolay ve giivenlidir( izoder, 2013) .

2.2.3 Cat1 Bahgesi Gereksinimleri

Bir yapinin dayanikliligi, yerlestigi zemine baglidir ve lzerine kurulacak cati

bahcesinin uyumu ve yapisal giivenligi altindaki ¢atiyla ilgilidir .

Bina yapim ¢aligsmasina baslamadan 6nce, yapinin mimari,peyzaj mimari, statik
muhendisi ve ¢at1 isinin ylklenicisiyle beraber uyum ve isbirligi i¢inde olmasi
gerekmektedir (Osmundson,1999).

Bahg¢e tamamlandiktan sonra yogun bir bakim ve yenileme c¢alismasina ihtiyac
duyuldugunda, alan bunu karsilayabilmesi gerekmektedir . Bu ylizden daima

cat1 bahgesinin unsurlarini gtincellemek mimkindur.

Insaat bitirildikten sonra modern vingler yada servis asansorleri olsa bile, isi

yiklemenin maliyetli yiksek olabilir .

Eski olan tim cati bahgesi yapilari incelendiginde, birgok cati bahcelerinde
sorun ¢ikmadigini . ayrica bakim ve onarimi yapilan bahgelerin ¢cogunda kalici

sorunlara neden olmadig1 goriilmiistiir.

Modern binalardaki bazi g¢ati bahgeleri, 50 ila 60 yil i¢inde biiylik onarimlar
veya bitkilendirme, su yalittmi ve topragin yenilenmesine gerek

duyulmamaktadir (Osmundson,1999).

Cat1 bahgesini olusturan katmanlarin siralanmasi binanin mimarina bagli olarak
degiskenlik gostermektedir. Malzemelerin secimi ve montaj yontemi ayni
zamanda bina mimari, miiteahhit, statik mithendisi, peyzaj mimari ve miisterinin

segimine baghdir (sekil 2.5).
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KORUMA TABAKASI
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YAPISAL TABAKA

Sekil 2.5: Cat1 bahgesini Olusturan Katmanlar

Kaynak: [Url-20] docplayer.biz.tr,2020.

Cat1 bahgeleri i¢in en uygun cati, ters ¢atr adi verilen korunmus membranli ¢ati
tipleridir. Peyzaj mimarlar1 6nceden var olan binanin iizerine ¢ati1 bahcesi insa
edilirken, oOzellikle izolasyon malzemesinin yapisal tabakanin altinda veya
yapisal tabaka ile membran arasinda yer almasina dikkat etmelidirler. Bazi
durumlarda ise yalitim malzemesi {lizerinde beton koruyucu tabaka olugsmamasi

mimkuanddar.
Ters catilarin katmanlar ;

» Catiy1 destekleyen yapisal yuzey, cati levhasidir . Bu yiizey, ahsap destekler
tzerinde sunta, oluklu celik bir ylzey, kalin ahsap cerceve Uzerine tek parca
ahsap, c¢imento ile birlestirilmis ahsap — fiber paneller, kdépuk levha Uzerine
yerinde dokme alg1, dokme beton yada prekast levhalar olabilir . Ciinkii ¢ati
bahgesinin agirliginin onu desteklemek i¢in saglam bir yapiya ihtiyaci vardir.
Bu nedenle genellikle prekast yada dokme beton kullanilmaktadir. Insaat
muihendisi yada mimar bu ylizeyin tasarimina karar verir ve yik yada benzeri

tasarimlarda peyzaj mimarinin katkisi diistiktiir.

* Cat1 tabakasinin iizerine se¢ilmis su yalitimi yerlestirilmesi i¢in mimar, peyzaj
mimart ve ¢ati damismani ile goriisiilir ve sonra karar verirler . Membran,
ylizeye puskirtme veya ovalama ile uygulanabilen ¢ok katmanli su geg¢irmez bir

ortii veya tek katmanli bir elastik ortii veya sivi bir katman olabilir.

* Koruyucu kaplama, insaat sirasinda su gecirmez tabakayr korumak igin

dogrudan su ge¢irmez tabakanin tizerine yerlestirilir.
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e Is1 transferini Onlemek i¢in koruyucu kaplama iizerine yalitim malzemesi

yerlestirilir. Is1 yalitiminda siklikla 5 cm sert polistiren kopiik kullanilir.

* Son olarak yalitimin iizerine 6-5 cm'lik beton tabakas1 serilir. Ust kat, suyun

cat1 giderlerinden akmasina izin verir.

Zemin, esas olarak catinin bitmis bir yilizeyidir ve lizerine hicbir ingaat veya
doseme yapilmaz. Yapi, taban sicakligindaki ani degisimleri, el alet ve
ekipmanlarinin mekanik olarak bozulmasini ve ultraviyole 15181 6nleyerek ideal

drenaj ortamini saglar.

Bu sebeplerden dolayr bu katman,¢ati bahgesi i¢in uygun bir zemin
olusturmaktadir (Osmundson,1999).

2.2.4 Cat1 Bahcelerinde Kullanilan Konstriksiyon Elemanlari ve Yapisal

Katmanlar

Cat1 bahgelerinde kullanilan malzemelerin dayanikli kalmasi1 ve belirli yiikler,
hava kosullar1, bitki kokleri, su ve daha bir¢ok faktor altinda belirli bir siire
gorevini yerine getirebilmesi gerekmektedir. Ozellikle su gegirmezlik cok
onemlidir. Su gec¢irmez katman hasar goriirse ve su sizintisi olursa, binanin
yapisal katmani da hasar goriir. Su sizintis1 beton tabakanin korozyona ve
catlamasina neden olabilir. Bu yiizden, malzemeleri secerken ve yerlestirirken

en yuksek kalite standardina dikkat edilmesi gerekmektedir (Osmundson,1999).

Her c¢at1 bahgesi dort asil katmandan olusmaktadir . Her katman igin ¢ok sayida

alternatif mevcuttur.
Cat1 bahcelerindeki dort ana katman asagida siralanmistir ;

* Drenaj tabakasi, beton koruyucu tabakanin iizerine yerlestirilir ve suyun
kolayca geg¢ebilmesi i¢in ¢ok sayida delige sahip olmasi gerekir. Drenaj
katmani, ¢at1 ylizeyi boyunca kalict bah¢ce malzemelerini destekleyecek

saglamliga ve dayanikliliga sahip olmalidir.

e Bitkinin c¢ozelti ile karigmasin1 ve drenaj tabakasini ve kanallarini
engellemesini 6nlemek icin su gecirmez bariyerli bir filtre kaplamas1 gereklidir.
Bu kaplama saglam, tasimasi ve yapimi kolay, ucuz ve dayanikli olmalidir.
Gilinlimiizde bu oOzelliklerle en ¢ok kullanilan malzeme, polipropilen liflerden

yapilan malzemelerdir.
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* Ekim ortamini gerekli derinlik ve boyutlarda filtre kapagina yerlestirilir. Bu
tabaka, farkli alan katmanlar1 igerebilir veya i¢cermeyebilir, ancak katmanlarin

secimi dikkatli yapilmalidir.

* Ekim ortaminda rutubeti muhafaza etmek, topragi sogutmak, yabanci ot
buyumesini 6nlemek ve humusun ¢irimesini saglamak i¢in alanin iisti 2,5 cm

kalinliginda malgla kapatilmalidir (Osmundson,1999).

Birgok cat1 bahgesinde otomatik sulama sistemi kullanilmaktadir. Asagidaki
tablolarda (Tablo2.1, Tablo 2.2) genel olarak c¢ati bahgelerinde kullanilan

yetisme ortamlarinin ve yapisal malzemelerin agirliklar: gosterilmistir.

Cizelge 2.1: Yetistirme Ortam1 Agirliklari

Malzeme kg/m’
ince kum
Kurn 144642
Nemli 1.928.56
Giibreli sedir yongalan
Kiern 148,66
Nemli 208.93
Torf - Turba
Kiern 154,28
Nemli 165,53

Gioknar yada gam givdesi ¢lirlintiisi

Kurn 356,78

Nemli 53501
Perlit

Kurn 10446

Nemli 32071
YWermikolit

Kaba taneli, kuru | 100,45

Ohter teneli, kuvn 9241

Tnce. kuru 120153
Ust toprak [

Kurn 1,221.42

Nemli 1.253.56

Kaynak: Gedge ve Frith, 2005.
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Cizelge 2.2: Genel Olarak Cat1 Bahgelerinde Kullanilan Yap1 Malzemelerinin
Agirliklar

Malzeme kg/m®
Granit 2,757
Mermer 2,757
Arduvaz 2,595-2.919
Kireg tas: 2,514
Kum tas: 2,352
Sist 2.627
Genlestirilmis sist 649-730
Cim Bloklan 96
Dogal tas 1.541
Micir 1,946
Cakil 1,946
Pomza Bt
Beton
* hafif 12081622
* prekast 2,108
*orficlendirifimis 2,433
Beton blok (20 cm) 811-973
Ortalama tgla kpl. 1,865
Diikime demir 7,297
Celik T045
Bronz H318
Kereste
= Orta sert kereste T30
= Orta vamnsak kereste S68
Kum
*= verti 1.460-1,784
* yslak 1,784-2. 108
Koum — gakil karisim 1,865
Killi toprak
* Sekageorafnng, kurw 1,216-1,622
* Sukrgrivifony, ixfak 2,027
Bahge topragi (verimli toprak)
* Keare 1.298
* pelek 1,946
Toprak (piyasada genel olarak satilan), 1slak 1,784
st toprak
* lorne 1,298
* islak 1.946
Tort
* kv 154,28
* islak 165,53
Humus
* v 568
* islenke 1,330
Parke tag ve ddseme yata@ ( kum., blokaj v.s.) 122 kg'm”
Kiremit 73-353 kg/m®

Kaynak: Osmundson,1999.
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2.2.5 Cat1 Bahgelerinde Bitkilendirme Tipleri ve Ozellikleri

Cat1 bahgesi bitkilendirmelerinde, islev ve kullanim acisindan iki cesit
bitkilendirme yoéntemi mevcuttur. Bu bitkilendirme tlrleri, yogun ve seyrek
bitkilendirilmis ¢at1 sistemleridir (Liu, Kyle, Bas,2003).

Kullanilan bitki tiirleri,yogun bitkilendirilmis c¢at1 sistemlerinde,suinirsiz

cesitliktedir

( Sekil 2.6).Bitkinin yetisebilmesi i¢in ihtiya¢ olan drenaj katman ve bitki
tastyic1 katmani gibi alt sistemler saglandiginda, ¢ali tiplerinden agag tiplerine
kadar tum bitki tdrleri tercih edilebilir. Kullanilan bitkilerde herhangi bir
sinirlama olmamasi, estetik alternatiflerin de sinirsiz olmasini saglar. Ayrica
kullanilan bitki tdrleri nedeni ile yapim, bakim ve onarim maliyetleri de
yiksektir. Bina dahilinde seyrek bitkilendirilmis c¢ati tiplerine kiyasla, daha
fazla alana yayilirlar. Kapladiklar1 alana ve igerdikleri bitki tiplerinin
cesitliligine bagh olarak, daha fazla canli ¢esidinin yagamasina olanak saglarlar.
Kullanim amaglar1 genel olarak, bina dahilinde yeni bir ortak kullanima agik

kamusal alan yaratmaktir ( Banting,, Li, Missios, 2005).

EKSTENSIF

Kalinlik: 10-20 em
Agirhik: 70-160 kg/m2
Bitki: Sedum, yosun,gim
Bakim ihtiyaci: Disitk

YARI-INTENSIF

Kalinltk: 15-35 cm

Agirhik: 120-250 kg/m2

Bitki: Cimen, otsu bitkiler, ¢ali
Bakim ihtiyact: Dilsitk

1. CATIDOSEMESI

2. SUYALITIMI INTENSIF
3. GEOTEKSTIL % Kalinlik: 40-100 cm
4, DRENAJ Agirhik: 400 kg/m2

: Bitki: Cimen, otsu bitki, ¢ah, agag
5. F”TRF, Baklnfihtiyac::‘(ﬁksek g =
6. YETISTIRME ORTAMI
7. BITKI

Sekil 2.6: Cat1 Bahgelerinde Bitkilendirme Tipleri

Kaynak: [Url-21] yapidergisi.com,2020.
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Seyrek bitkilendirilmis ¢ati sistemlerinde, kullanilan bitki ¢esitlerinin bakima
muhta¢ olmayan, kendi dogal yasam dongiileri i¢cinde yasayabilen ve {ireyebilen
bitkiler olmalidir. Bu tanima uyan, ozellikle kayalik alan bitkileri, zamanla
kendilerini yenileyerek, yeni tirlerin yetismesine olanak saglar ve bu sayede
bitki floras1 genislemis olur. Kullanilan bitki tiirlerinin ¢ok fazla bakim
gerektirmemesinden dolayi, yogun bitkilendirilmis c¢ati sistemine gore, yapim,
bakim ve onarim maliyetleri daha distiktiir. Yogun bitkilendirilmis c¢ati
sisteminde, genel olarak 20 cm'den fazla kalinliga ve 20 cm'den az bitki

oOrtilisiine sahip ¢at1 sistemi uygun kabul edilir.

Bu sayede, metrekare basina diisen agirlik miktar1 290 kilogrami gegmeyecek
sekilde diisiintilebilir (Liu, Kyle, Bas,2003).

Ekolojik nedenlerle seyrek bitki Ortiisiine sahip bir cat1 sistemi, genellikle
olusturulan ¢ati, insanlarin sistemin etrafinda yiliriimesini engelleyen maniler
kullanir. Bu ylizden kamusal kullanima agilmamaktadir ve tek yillik, bodur c¢ali,
yada gayir oOrtiileri kullanilir. Bu nedenle yogun bitkilendirilmis ¢at1 sistemine
gore, binaya saglayacagi estetik katk: daha azdir

( Banting, Li, Missios, 2005) (Sekil 2.7).

= EKSTANSIF - ENTANSIF BITKILENDIRME

1 MALG
o YETISME ORTAMI
3 FILTRE ORTUSU
4 DRENAJ KATMANI(GENLESTIRILMIS SiST, GAKIL yada PLASTIK )
5  KOK GEGIRIMSIZ KATMAN
6 SU YALITIMI iGiN KORUMA TABAKASI
7 SU YALITIMI
8 YAPISAL TABAKA
1
2
@
4
5
§)
f\?,\ { P |- . . o
@ | LS AT SRR AR AL ] | GG T A SRR ARSI T L | LA A AR T SR L -

Sekil 2.7: Soldan Saga Dogru Bir Arada Olusturulmus Ekstansif ve Entansif
Bitkilendime

Kaynak: Eksi, (2003).
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3. SISTEM DETAYLARI

3.1 Tasiyic1 Sistem

Uzerine etki eden kuvvetlerin ve yiiklerin belli yerlere aktarilmasi ve beklenen
statik dengenin saglanmasi ve siirdiiriilmesi i¢cin dogal veya yapay tastyici

elemanlardan olusan sete tasiyici sistem denir (Tiirkcii, 1983) .

Tastyic1 sistemlerin varoluglarini siirdirmeleri, istlendikleri fonksiyonlari
tamamen kusursuz bir sekilde yerine getirmek ve kullanicilara estetik bir
goriiniim kazandirmak igin stabilite, verimlilik, giic, denge, fonksiyonellik ve

ekonomi gibi destek sistemi gereksinimleri gereklidir.
TS 498’e gore tasiyict sistemi etkileyen yiiklerin siniflandirilirmasi;

- Esas yiikler : Yapinin ve malzemelerinin kiitle agirliklar1 gibi yiikler,statik

yukler olarak adlandirilir.

- Ilave yiikler : Riizgar yiikii, krenlerin fren kuvvetleri, sicakliktaki etki ve

degisimler ile depremlerin etkileri, ilave yukleri kategorisine girer.

- Tasiyict sistemler : Ahsap, kagir, betonarme, celik, kompozit ve aliiminyum

tasiyici sistemler olarak siniflandirabiliriz.

Ahsap tasiyici sistemler : Yapisal ahsap levhalardan yapilmis tasiyict duvarlar,

dosemeler ve ¢ati makaslar1 gibi yap1 elemanlarindan olusan bir sistemdir.

Kagir tasiyict sistemler :Yalnizca basing kuvvetlerine dayaniklilik gosterebilen
ve birbirleriyle bagli veya bagli olmayan ger¢ek veya suni tas bloklarla yapilmis
yapilar,kagir yapilar olarak adlandirilir . Kesme tas, moloz ve tugla en yaygin

kullanilan kagir yapilardir.

Betonarme tasiyici sistemler : Basit¢e ifade etmek gerekirse, kusurlar1 karsilikli
olarak diizelterek beton ve c¢eligin birlestirilmesine betonarme tasiyici sistemi

denir.
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Betonarme malzemeler, yiiksek basing dayanimli betonun diisiik ¢ekme
dayanimina sahip yiiksek ¢ekme dayanimli ¢elik ¢ubuklar konularak firetilir.

Boylelikle mekanik 6zellikler agisindan oldukga kuvvetli bir bilesim olusur.

Celik tasiyic1 sistemler : Mekanik sekillendirme yontemiyle yani, dovilerek,
preslenerek, haddeden gegirilerek islenebilen, mekanik ve 1s1l islemler sonucu

farkl 6zellikler kazanabilen alasimlara, ¢elik denir (Odabasi, 1997).

Kompozit tasiyict sistemler : Yapisal g¢elik malzemeler ile betonarme yapi
malzemelerinin birlikte tasarlanip projelendirilmesi ile gelistirilen tasiyici
sistemlerdir. Genellikle doseme tasiyicisinda, kolon ve kiris elemanlarinda da
Kullanilmaktadir. Aliiminyum tasiyici sistemler : Bu sistemler ana tasiyici
sistem olarak ve cati yapisi ve yan duvar olarak kullanilir. 0,5 mm ile 6 mm
arasinda degisen kalinligi, levhalara siirekli sekillendirme veya presler
vasitasiyla olusturulan sistemlerdir. (Sekil 3.1) (Sekil 3.2) (Sekil 3.3) (Sekil
3.4).

DR

AL Oy

\_/ \_/ \_/ \_
RR I S S S S S S e R R

Sekil 3.1: %2 Egimli Diiz Catida Ekstensif Bitkilendirilmis Cat1 Ortiisii Kesiti

Kaynak: [Url-22] catider.org.tr,2020.
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Sekil 3.2:%20-%40Egimli Catida Ekstensif Bitkilendirilmis Cat1 Detay1

Kaynak: [Url-22] catider.org.tr,2020.

Sekil 3.3: %40-%100 Egimli Catida Ekstensif Bitkilendirilmig Cat1 Detay1

Kaynak: [Url-22] catider.org.tr,2020.
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Sekil 3.4: Ters Catida Ekstansif Bitkilendirilmis Cat1 Detay1

Kaynak: [Url-22] catider.org.tr,2020.

3.2 Su Yalitim Tabakalar

3.2.1 Cok Katmanh Su Yalitim Ortiileri

Cok katmanli su yalitim oOrtiileri, konut, endiistri ve ticaret alanlarinin
catilarinda, yillardir kullanilan standart yontemidir . Bu ortiiler, iki kat sicak
asfalt bitiim arasina batirilmis ve hafif olarak kece Ortiilerin {ist {iste

getirilmesiyle olusmaktadir.

Bu ortiilerde, asfalt yada bitiim oncelikli su yalittm maddeleridir ve bu sayede

kege yetistirme ortamini gliclendirmekte ve sabitlemektedir.

Cok katmanli su yalitim Ortiilerinin basarili olmasina ragmen, bitiimiin dogal
icerigi olmasi nedeniyle, hareketsiz suya, giinese, sicaklik degisimlerine ve hava
kirleticilere karsi dogal bir dayaniksizligi vardir . Bu yiizden bozulmaya ve
clirimeye meyillidir . Ultraviole 1sinlar, atmosferdeki sicaklik degisimleri ve
havadaki nem, bu malzemelerde kurumaya ve dolayisiyla ¢okmeye, catlamaya
ve bu sayede sizintilara yol agabilir ( Osmundson,1999). Ayrica bunlar iretici
yada uygulayicilar tarafindan nadiren 15 -20 yi1l1 gecgen siirelerde garanti altina
alinirlar ve bah¢e materyalleri tarafindan kaplanip kaplanmamalar1 yada direkt
olarak giinese ve atmosfer sartlarina maruz kalip kalmamalar1t Onemli
degildir.Ancak bu gercek, bu tip membranlarin ¢at1 bahgelerinde tek baslarina

kullanilmasini engellememektedir. Is1 izolasyonunun, drenaj ortaminin ve
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membran {izerindeki yetisme ortaminin varligi, giinesin etkilerini azaltarak

membranin Omrini uzatmaktadir.

Cok katmanli su yalitim Ortiileri, c¢ati bahgelerinde beton koruma
tabakasi,prekast levhalar yada diger bir kok koruma katmaniyla birlikte

kullanilmalidirlar ( Osmundson,1999).

3.2.2 Tek Katmanh Su Yalitim Ortiileri

Ek kisimlar1 iist {iste getirilerek, yapistiricilar yada 1sitici ile sabitlenen ve
inorganik plastik yada sentetik kauguk malzemelerden olusan yalitim ortiiler,

tek katmanli membranlar olarak tanimlanmaktadir.

Modern elastomerik Ortller diizgiin bir sekilde uygulandiklarinda, geleneksel
¢ok katmanli Ortiilere nazaran oldukca avantaj ve niteliklere sahiptirler. Bunun
sebebi, modern elastomerik ortiiler, sentetik bazli malzemelerden olusuyorlar ve
organik olmadiklar: i¢in kok zararlarina karsi daha dayanikli ve saglam yapiya
sahiptirler. Boylece membran daha saglam ve g¢atinin drenaja egimli olmasi
sagladigi i¢cin beton koruma sapina ihtiya¢ olmayacaktir. Buna ek olarak, tek bir
islemle yerlestirildigi  i¢in, wuygulamasi daha rahat denetleme ile

saglanabilecektir (Osmundson,1999) (Sekil 3.5).
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Ornek: Beton Zemin Uzerinde Bitimli ki Kat Ornek: Trapez - Hafif Cati Sistemi Uzerine Uygulanmis

Su Yaltim Katmanina Sahip Kombinasyon Tek Kath FPO 5u Yalitim Katmani Bulunan Kombinasyon
1. 5uYalitim Katmans BauderKARAT 1. Su Yalitim Katmani BauderTHERMOPLAN-T

2. 0n Su Yaltum Katman BauderTHERM UL 2. 151 Yaltim Plakas: BauderPIR FA

3. Is1 Yalitim Plakas: BauderPIR T 3 Buhar Tutucu BauderTEC DBR

4, Buhar Tutucu Ortil BauderTHERM D52
&, Likit Yapisting Burkolit

Sekil 3.5: Tek Katmanli Su Yaliim Katmani1 Bulunan Kombinasyon
Kaynak: [Url-23] pys-proaktif.com,2020.

Genel olarak su gecirmez membran, membranin kapak ve diger malzemelerle

birlesmesinden kaynaklanan sizintiya neden olabilir.

Ozellikle cat1 drenlerinin etrafi, membran ile malc arasindaki baglant1 noktasi
ve c¢at1 bahgesinin {ist yiizeyi arasindaki baglanti noktasinda (toprak veya malg
gibi) su gecirmez tabaka ultraviyole 1sinlarindan, ani donlardan, asir1 1sitnmadan
ve asirt kurumadan tamamen kac¢inmalidir.Tiim yatay alanlarda membran
dayanikli bahg¢e malzemeleriyle kaplanmalidir.Kaplanma islemi, metal levha,
paslanmaz c¢elik yada bakirla yapilmasi gerekmektedir. Ayrica, sistemlerin
onarimi1 dikkatli yapilmalidir (Osmundson,1999).

Iki membran gesidi bulunmaktadir .Bunlar ultraviole 1sinlara dayanabilen ve
dayanamayan membranlardir . Ultraviole 1sinlara dayanamayan ¢at1 bahgesinde,
membranin biiyilk bir bolimii toprak yada diger malzemelerle kaplanacak,

membranin atmosferle temas ettigi kisim disinda ultraviyole 1sinlart sorun teskil
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etmeyecektir . Bu sorun, membrani metal kaplama ile gizleyerek, giinesten

etkilenecegi alanda, giderilebilir ( Osmundson,1999).

Bitiimlii membrandan yapilan su ge¢irmez tabaka, yapi malzemesinin suya
bakan yiizeyine ve su kaynagi yiizeyine uygulanan "ylizey su gecirmez tabaka"

yontemine gore uygulanir ( Sekil 3.6).

Gelismis tlkelerde ve tiirkiyede, bitiimlii membranlarla yapilan su yalitimi,
yapilarin temellerinden catilarina bir¢ok detayinda uygulanabilen, en yaygin

kullanilan malzemelerdir ( izoder, 2013).

13

Polimer bitiimli membranlar ikiye ayrilir. Bunlar “elastomerik ” ve

plastomerik ” Polimer bitiimlii membranlardir.

Elastomerik bitiimlii membranlar yiiksek elastikiyetleri ozelligine sahip ve
saloma alevi ile 1sitilarak uygulanmaktadirlar. Plastomerik bitiimlii membranlar

ise ylksek sicakliga dayanim gostermektedirler .

Sekil 3.6: Su Yalitim1 Yapilmadan Onceki Yiizey Hazirligt

Kaynak: [Url-24] ankaramantolama.com.tr,2020.
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Tim su yalittm uygulamalarina baglanmadan 6nce belli onlemler alinmalidir .
Su gecirmez olmasi gereken yiizeyler, yag, mazot v.b. gibi su ge¢irmezlik
islevine zarar verebilecek kir veya birikintilerden temizlenmelidir ( Izoder,

2013).

TS 103 veya TS 113'e gore, betonarme yiizeyini soguk kullanilmig bitiim ile
kaplandiktan ve gerekli kuruma siiresi beklendikten sonra, su yalitim
kaplamalar1 gerekli yapistirma yontemine gore uygun bir sekilde yapilmalidir (

Izoder, 2013).

Su yalitim oOrtiileri serilirken birtakim kurallara uyulmasi gerekmektedir .
Kapagin yatay iist liste binmesi,en az 10 cm, dikey oOrtlisme en az 15 cm
olmalidir. Derzin mineral kapli yilizeyi mesale alevi ile 1sitilmali, mineral
tizerine mala kullanilmali ve mineral asfalta gomiildiikten sonra derz

yapistirtlmalidir.

Kapak tabakasi aynm1 yonde agilmalidir. ilk katmanin ters ¢evrilmis derzleri
eslesmemelidir. Ustteki ikinci kaplamada, ilk kat kaplamanin boyuna ve enine

derzleri merkezi olarak uygulanmalidir ( Izoder, 2013)( Sekil 3.7).
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Sekil 3.7: Yalitim Ortiilerinin 1. ve 2. Katlarinin Serilmesi

Kaynak: izoder, 2013.

Egimin en diisiik oldugu noktalardan drenaj noktalari1 ve oluklar egime dik
olarak ortiiler catilara dOsenecektir . Serit veya bolgesel temas seklinde
yapistirilan yilizeyler arast mesafe ortalama 5 cm ile 10 cm olmalidir. Genelde
detayli olarak bu islem, birinci kattaki buhar bariyeri Ortiileri yani beton ¢ati
ylizeyleri ve 1s1 yalitim katmanlarindaki buhar denge oOrtiileri ile yapilmaktadir (

Izoder, 2013) ( Sekil 3.8).
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yapistima

X

Seritsel
yapistima

Sekil 3.8: Yalitim Ortiilerinin Yapistirma Cesitleri
Kaynak: izoder, 2013.

Dikey ylzeyler, parapet ve baca dibi gibi yerlerde,yalitim ortiileri en az 30 cm
yukariya dogru ylikseltilmesi gerekmektedir. Kisa olan parapetlerde yalitim
harpusta {istiine kadar ¢ikartitlip ve sonra uygulama yapilmali, Yyuksek

parapetlerde ise en az

30 cm yiikseltildikten sonra baski profili ile sabitlenmesi gerekmektedir . Baski

profili olarak, yaklasitk 5 cm genisliginde, en az 3 mm kalinliginda
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aliiminyumdan iiretilmis diiz lamalar kullanilmali ve 25 — 30 cm'de bir vida ve
diibel ile tespit edilmelidirler. Baski profilinin {ist dudaginda polisiilfiir esash
veya dogal silikon yapida cilalar kullanilmas1 gereklidir ( izoder, 2013)( Sekil
3.9).
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Sekil 3.9: Parapet Ve Baca Dibinde Su Yalitimi

Kaynak: izoder, 2013.
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Su inislerinde oldugu gibi, su yalitim1 detaylarida olduk¢a dnem tasimaktadir .

Islenicek siizgecler ve borularin ¢aplar1 @ 100 mm'den kiigiik olmamasina dikkat
edilir. 1m? cat1 alani icin 1 cm? su inis boru ¢ap1 hesaplanmasi gerekir. Islemin

gergeklestigi bolgede yillik yagis miktarina gore elek sayisi artirilmalidir.

(izoder, 2013) ( Sekil 3.10).
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Sekil 3.10: Su Inislerinde Su Yalitim Detaylar

Kaynak: Izoder, 2013.

28



Polimer bitiimlii membranlar haricinde, sentetik kaplamalarla da su yalitimi
yapilabilir. Plastik kapaklar; termoplastik polimerlerin gerekli sicaklikta,
kalinlik diizenleyici merdaneli, tasiyicili veya tasiyicisiz toz veya graniil formda
plastiklestirilmesiyle hazirlanirlar.

Ureticinin gelistirdigi formiile gére plastik yapiya sahip cesitli tipte kapaklar

bulunmaktadir.

Kullanilmakta olan baz tiirler :

* EPDM (etilen propilen dimonomer)

* PVC (polivinilklorir)

* CPE (klorine polietilen)

* HDPE (yogunlugu yiiksek olan polietilen)
» CSPE (klorosilfone polietilen) / Hypalon
* TPO (termoplastik poliolefin)

* ECB, PIB, FPA, FPP .... v.s.

Tim kaplama tiirleri ¢ozilciilere duyarlidir, suya ve buhara karsi
gecirimsizdir.Genel olarak Ortiiyli yilizeye yapistirilmazlar ama gerekli
oldugunda yilizeye mekanik tespit yontemi ile sabitlenirler ve islem tek kat

olarak yapilir.

Bazi ECB ve EPDM tiirleri sicak asfalta yapistirilabilir.Koruyucu geotekstil
yizeyde saptanmamis detaylarda, c¢akil 5 ocm kalinliginda serilmesi
gerekmektedir.Ust detay beton veya har¢ kaplama ile tamamlanmis ise,

geotekstillerin koruyucu olarak yeniden kullanilmasi sarttir .

Bodrum kat beton yiizeylerde iyi bir sekilde temizlenmelidir. Erisilemeyen
catilarda beton ile kaplama arasinda en az 300 g/m?;Yiiriinebilir ¢atilara 500
gr/m? geotekstil koruyucu kege serilir. Bunu betonun kimyasal yapisi yani
pH’indan ve ylizeydeki piiriizliiliikkten Ortiiniin zarar gormemesini saglamak icin

yapilmaktadir ( izoder, 2013).

Kimyasallar ve ultraviyole 1sinlart i¢in PVC grubu ortii kullanilmaktadir.

Radyasyona kars1 olduk¢a dayaniklidirlar.
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70 ° C'de deforme olmaya basladiklar1 i¢in yalnizca sicak hava iifleme ekipmani

veya solvent bazli yapistiricilarla uygulanmasi gerekmektedir.

Tim cat1 tipleri, tiineller, yeralt1 sulari, igme ve kullanma tanklari, ylizme
havuzlari, goller ve goéletler, kanallarin temel detaylar1 i¢in kullanilabilirler.

Uygulamasi kolay ve islem sahas1 genistir ( Izoder, 2013).

Ahsap, metal ve beton gibi yiizeylerde veya cat1 izolasyonunda genlesme icin

uygun kapaklar, yani CPE grubundan kapaklar secilmemelidir.

Bazi ECB ve EPDM grubu kaplamalar sicak asfalt ile kaplanmasina ragmen,

PVC esasli kaplamalar genellikle {i¢ ana yontemle uygulanmaktadir:

* El fon makinesi ile : Sicaklik ayarli hava iifleyen ve c¢esitli agizlarda
degistirilebilen bu cihazla, ortiiler bini yerlerinden manuel silindir basinci

yardimi ile kaynak yapilir.

« THF solvent : Ortiilerin yapistirilmasini solvent siiriilerek saglama ilkesine

dayanmigstir. Genellikle bu uygulama metal diisey ylizeylerde yapilmalidir.

* Robot kaynak makinesi : Otomatik sekilde, ylrlyen makinelerle, ortii ek yeri
boyunca yapilan islemlerdir. Makineler sicak hava iifleyerek kaynak
yapmaktadir. Piyasada ¢ift kaynak yapan tiirleri, hava basing testi yapilmasi i¢in
bulunmaktadir. Ayrica su yalitimi uygulanan teras catilarda, Gzerinde koruyucu
eleman olmayan yada yilizeye yapistirilmayan plastik ortiilerle riizgarin vakum
etkisine dayanmasi1 igin Ortiilerin tasiyict mekanik olarak destek tabanina
tutturmak gerekir. Bu islem nokta nokta veya vidalar ve pullardan olusan

baglant1 elemanli 6zel plakalar ve vidalar araciliiyla yapilir.

3.2.3 Siv1 Uygulanan Siirme Tip Malzemelerle Su Yahtim

Bu membranlarla yapilan islemler, elastomerik Ortiilerdeki olasi1 kusurlarindan

biri olan yapisma sorunlarini ortadan kaldirabilir.

Yiiksek bitkilendirme alanlarina, dikey yiizeylere ve koselere islem yapilmasi
oldukg¢a basit ve rahatdir . Bu yiizden hassas noktalarda hata pay1 azalmaktadir.
S1vi uygulanan ortiilerin iist kenarlari, saksilar yada bitki yataklar1 gibi dikey
bitkilendirme duvarlarina daha iyi yapisir. Ancak buna ragmen metal kaplamasi

yinede gereklidir (Osmundson,1999).
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Cok katmanli su yalitim membranlari ile ortii yada sivi uygulanan elastomerik
membranlar arasindaki bu karsilastirma, elastomerik membranlarin ¢ok daha
kalici1 oldugunu ve su yalitimi {izerindeki elemanlar tarafindan ¢ok daha zor
bozuldugunu ortaya koymaktadir. Ancak, su yalitiminin ilk asamasi1 membranin
secimidir .

Dizgun yapilmayan is¢ilik ve insaat sirasinda olusacak =zararlar bu
membranlarin iyi 06zelliklerini yok edebilir . Deneyimli, bilgili bir c¢ati
danigsmani1 ve ireticinin temsilcisi tarafindan, yapilan isin devamli takip

edilmesi ¢ok 6nemlidir (Osmundson,1999).

Hangi membran edilirse edilsin, catiya herhangi bir ek malzeme getirmeden
Once, tim drenler catiya yerlestirilmeli ve ¢atti membranin en {ist noktasina
kadar yaklasik 5 cm suyla doldurulmali ve sizint1 olup olmadigini anlamak i¢in

48 saat o sekilde bekletilmelidir.

Membranin su gec¢irmez oldugu anlasilana kadar g¢atida herhangi bir ek is
yapilmamalidir. Ancak bu noktadan sonra ¢atinin kalan parcalar1 tamamlanabilir

(Osmundson,1999).

Suyun bir taraftan digerine akmasini engellemenin yan1 sira su yalitimi diginda

baska islevleri de vardir.
Bu 6zellikler sunlardir:
» Kimyasal direnc

» Mekanik direng

* Is1 direnci

* Elastikiyet

» Ozel aderans sartlar1

* Ekonomik sartlar1 olarak siralanmaktadir. Bu noktada farkl kalitedeki yalitim
malzemelerinin her detay icin tavsiye edilmemesi ve kullanim amaci igin
elverigli teknik oOzelligine sahip malzemelerin secilip kullanilmasina dikkat

edilmesi gerekir.

Uriin seciminde gdz oniinde bulundurulmas: gereken bir takim ozellikler

sunlardir :
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 Alandaki su basinci

* Zeminin yapist

* Yapidan beklenen eylemler

» Uriiniin tas1yabilecegi yiik

* Yapidaki ayrintilar

Stirme tiirii su ge¢irmez malzemeler dort kategoride siniflandirilir:
 Akrilik esaslt malzemeler

* Bitiim esasli malzemeler

* Poliiiretan esasli malzemeler

* Cimento esasli malzemeler

[zolasyonun sonucu sdz konusu oldugunda, islenecek yiizeyi miikemmel bir
sekilde hazirlamak ve yiizeyi tamamen homojen hale getirmek icin islemeden
once malzemeleri iireticinin tavsiyelerine gore karistirmak cok oOnemlidir (

Izoder, 2013).

Yiizey hazirliklar1 asagidakilerden olugsmaktadir :
» Koseler ve keskin dontislerin yuvarlatilmasi

* Kirik, bosluk, ¢okme ve catlaklarin tamiri

* Tozuyan yiizeylerin saglamlastirilmasi

» Katmanlarin tasiyici olmayanini kaldirilmasi

» Mevcut ise parlak yuzeylerin pirtzlendirilmesi
» Segregasyondan etkilenmis yiizeyin onarimi

* Tij deliklerinin doldurulmas1

» Aderans engelleyici,ornegin kalip yagi, boya, gres, pas, tuz kusmasina benzer

katmanlarin kaldirilmasi

Eger yalitim malzemesinin uygulanacagi zemindeki kirik, ¢okme ve bosluka
benzer sorunlar1 varsa, ¢Ozllmelidir. Bunun igin, once catlaklarin g¢atlak tipini

analiz etmeli ve sonra onarim iglemi yapilmalidir .

Catlaklar tiplerine gore iki cesittirler:
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* Yapisal olmayan ¢atlaklar
* Yapisal catlaklar

Yapisal olmayan ¢atlaklar, siva ¢atlagi olarak adlandirilan ve yiizeysel olarak
gorilen catlak cesididirler.
Genellikle, bu tur catlaklar statik yani sabit ve diizenli olmayan catlaklardir ve

orlimcek aginina benzeyen catlaklardir .

Tasiyic1 betonarme yapilarda goriilen catlaklar, yapisal catlaklardir. Yapisal

catlaklar ikiye ayirabiliriz:

» Hareketsiz olan catlaklar yani statik c¢atlaklar ve oturma nedeni ile olusan

catlaklar
» Hareketli catlaklar yani dinamik catlaklar

Statik c¢atlaklar mekanik olarak ac¢ilmali ve wuygun tamir harcit ile

doldurulmalidir.
Catlaklar onarim metodu iizerine arastirilirsa;

* Tamir harglar1 ile tamir edilebilen ¢atlaklar : Mineral ve re¢ine bazli bir¢cok
iriiniin kullanilmasi, ¢ok derin olmayan yapisal ve yapisal olmayan catlaklari
onarabilir. Soguk derzleri ve statik c¢atlaklar1 2-3 cm derinliginde "U" seklinde

ve kireci olmayan onarim harci ile tamir edilir.

* Enjeksiyon ile tamir edilebilen ¢atlaklar : Derin ¢atlaklarin onarimi i¢in birgok
mineral ve regine bazli Urlnler kullanilarak igne yardimi ile manuel yada
motorlu pompa yardimi ile c¢atlak araligindan madde iciterek onarilabilen
catlaklara, enjeksiyon ile tamir edilebilen ¢atlaklar denir. Bunun disinda

alandaki keskin doniisler yuvarlatilmalidir .

Sivri kdseleri kirilarak veya tiraslanarak yuvarlatilmasi gereklidir . islemden
once, mineral ylizey iceren yiik tasimayan katman, kireg¢li siva, yag emici sap

vb. Benzer kaplamalar tamamen kaldirilmalidir .
Bu katmanlar:
* Islak veya kuru kumlamayla

* Yiiksek basingli suyla
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* Mekanik kirma iglemleriyle

* Mekanik fircalamayla

* Frezeleme ile

* Bilyalama ile yiizeyden uzaklastirilmasini saglayabilirler .

Bu tiir katmanlar kaldirildiginda, islenen su yalitimi katmaninin yalitilacak
ylizeyine tamamen yapisabilecektir. Beton iiretimi sirasinda yetersiz veya

olumsuz dis etkenler nedeniyle beton kalitesi bozulabilir.

Bu tip ylzeyler islemden Once saglam yapiya kadar kazinmasi gerek veya
diizgiin metodlar ile dayanikliligi arttirilmalidir. Yiizey gevsek parcalardan
mur¢ veya ¢eki¢c yardimi ile temizlenebilir . Bunun disinda ayni uygulamay1

yapan makineler de kullanilabilir .

Uygulama tamamlandiktan sonra tozun yatismasini bir siire beklenmeli ve
devaminda siiplirme islemi ile tozu yiizeyden uzaklastirilmasi gereklidir. Bu
yontem gevsek parcalarin yiizeyden hem ayrilmasini ve hem yilizeyde yag v.b.

gibi maddelerin direnimini azaltarak kurtulmasini saglamaktadir.

Mekanik yontemlerle, malzemenin zemine direnmesine mani olacak aderansi

diistik ve parlak yiizeyler piiriizlendirilir.

Betonarme imalat sirasinda kaliplarin sabitlenmesi igin kullanilan ve demir
cubuklarin gecirilebilmesini saglayan delikler,tij delikleri olarak adlandirilir .
Su yalitimina baglamadan 6nce bu deliklerin doldurulmasi gerekir . deliklerin

icinde plastik parcalar varsa,o pargalir ¢ikartilir.

Malzemenin aderansint Onleyici etkiler de, yiizey hazirliginda Onem

tagimaktadir.
Bunlar;

* Tuz kusmalar1 : Mineral igerikli yap1 malzemeleri suyla temas ettiginde,
yapidaki suda ¢oziinebilen tuzlar ylizeye gelir ve suyu buharlastirarak yiizeyde
kalan bu tuzlar tuz kusmalarina neden olur. Islak kumlama, basingli su veya

0zel temizlik malzemeleri ile arindirma uygulamasi yapilmalidir.

* Yaglardan arindirma :Ylzeye yapismasini Onlemek i¢in kalip yaglari

temizlenmesi gerekir. Bu uygulama icin bircok metot kullanilmaktadir. Bu
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yontemlerden birisi yag saliimo aleviyle yakilmaktir . Fakat alevin tehlikelerine
ve betonun fazla 1sitip patlatmamasina karsi dikkat edilmelidir ve gerekli

tedbirler alinmalidir.

Yag derine islendiyse, oyulup c¢ikarilmasi ve bos kalan kisim tamir harciyla
doldurulmasi gereklidir. Yagdan kurtulmanin diger bir yontemide basingh

deterjanli su ile yitkamakdir.

» Korozyon tamirati : Korozyon, metaller ve ¢evre arasindaki elektrokimyasal
reaksiyonlar nedeniyle metallerin bozulmasidir. Betonarme igerisine giren su,
beton hazirlama agsamasinda kullanilan katki maddeleri ve yeralti suyunda
¢cOzilinen siilfat ve tuz, betonun 6zelliklerine bagli olarak betona kimyasal etki

yaparak betonarme sistemin yipranmasina neden olacaktir sebep olurlar.

Beton genellikle gec¢irimsiz bir yapt malzemesi olmasina karsin c¢evresel
etkenlerin neticesinde, Korozyon nedeniyle donati yilizeyinde c¢evredeki
faktorlere bagli olarak bir pas tabakasi olusur ve donatinin hacimi orijinal
hacminin birka¢ kati1 artar ve sonrasinda betonda g¢atlama ve ¢okme meydana

gelir.

Takviye sona erdiginde korozyon daha da hizlanir. Betonarme yapilarin
korozyona kars1 korunmasinda kaliteli beton kullaniminin yani sira su yalitimi
da oldukg¢a 6énemlidir. Buna ek olarak, betona katilan korozyon engelleyiciler ile
de tedbir alinabilir. Baslangicta gerekli onlemler alinmadigi takdirde, farkh

sebeplerden korozyon olusan kisimlarin onarilmasi sarttir.

Siirme tip malzemelerin tiplerinden biri de ¢gimento esaslt malzemelerdir . Toz
seklinde olan tek bilesenli tiirii, islemden 6nce dagilabilir bir yogunluga kadar
su ile karistirilir. ki bilesenli tiirler, ayr1 paketlerde sivi ve toz bilesenlerden

olusur.

Cimento bazli malzemeler kullanim sekline gore de siniflandirilabilir. Bu

metodlar:

* Kristalize olan c¢imento esasli malzemeler : Betondaki kimyasallarla
reaksiyona girer ve kristal iiretir. Icten ve distan uygulanabilen bu kristaller,
beton yapiya islenerek betondaki kilcal bosluklar1 kapatarak su yalitimi saglar.

Betona kristal formda uygulanmasinin yani sira yilizeyde esnek ve gii¢lii bir

35



katman olusturarak iki katmanli koruma saglarlar. Bir veya iki tiir bilesen

vardir.

» Kristalize olmayan ¢imento malzemeler : Yiiksek catlak kopriileme 6zelligine
sahip bu malzemeler, sap, beton gibi yiizeylere kuvvetli bir sekilde yapisirlar.
Yalnizca dig taraftan islem yapilabilmektedir .Ciinkii i¢ taraflar1 kullanima

uygun degildir . Rijit, yar1 elastik ve tam elastik olmak {izere ii¢ tip mevcuttur.

Bu malzemelerin de ylizey hazirligi daha 6nce bahsedilen yiizey hazirliklariyla
aynidir. Bu malzemeler uygulanirken, ylizey nemlendirilmelidir . Uygulamaya
baslamadan Once, yilizey suyla doyurularak nemlendirme islemi saglanir. Fakat

yilizeyde su birikintileri ve géllenmeler olusmamasina dikkat etmek gerekir .

Karisim hazirlanirken, iireticinin uygun gordiigii kadar kova temiz musluk suyla
doldurulur . Iki bilesenli iiriinlerde ise karisim sivist elde etmek igin, sivi
bilesen kovaya eklenir . Karistirma islemi 6zel karistirict u¢ yardimi ile diisiik
devirli ( 300 — 400 devir/dk) olarak yapilmalidir. Ancak elle ve ya matkapla

karistirilmamasi oldukc¢a dnem tasimaktadir.

Devam eden karistirma uygulamasinda, toz bilesen sivi bilesene yavasga
eklenmelidir. Karistirma islemi 2 — 3 dakika, topaksiz,homojen ve fircayla kolay

bir sekilde siiriilebilir bir kivam elde edilmesi i¢in devam edilmelidir.

Yalittm malzemesinin daha sonra iiriin sayfasinda belirtilen siire boyunca
sogumasina izin verilir. Boylece olusan hava kabarciklarin disar1 atilimlari

saglanmasi i¢in yardimc1 olmaktadir (izoder, 2013).

Yukarida anlatilan uygulamalarin sirasityla tamamlanmasindan sonra, uygun bir
metot ile malzemenin ilk katina islem yapilir. Uygulama esnasinda ortam
sicakligina dikkat edilmelidir ve islem +5 °C ile +30 °C araliginda yapilmasi
gereklidir. Her katta ayni yone dogru islem yapilarak, bu islemler diizgiin ve
siirekli hareketlerle yapilmasi i¢in fir¢a kullanimi olduk¢a dnemlidir. Bu ylizden

katlarin homojen, ayn1 kalinlikta olmasina dikkat edilmelidir.

Kuruma i¢in bekleme siiresi esnasinda taze uygulanan katmanin olumsuz hava
kosullarina kars1 korunmasi sarttir . Kat sayisi ve bu katlarda kullanilicak

malzeme sayis1 kullanim amaci ve su basincina uygun olarak belirlenmektedir.
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Stirme tip malzemelerin poliiiretan esasli olanlar1 da mevcuttur . Fir¢a veya rulo

ile strilerek yada puskurtilerek, beton ylzeye uygulanabilirler .

Teras ve otopark detaylarinda kullanilabilecegi gibi binalarin ¢at1 izolasyonunda
da kullanilabilirler. Tek veya iki bilesenli, UV'ye dayanikli ve UV'ye dayanikh

olmayan versiyonlarda mevcuttur.

Yukarida sira ile anlatilan islemler tamamlandiktan sonra malzemeye gore,
birinci katin uygulamasi yapilir. Islem esnasinda ortam sicaklifina dikkat
ederek, yapilmalidir. Sicaklik 24 saat i¢cinde +5 C'nin altina diistiigu taktirde,

tekrar islem yapilmaz.

Piiskiirtme ile yapilacak islemlerde lazim olan onarimlar gereken kalinlikta
malzemeyle yapilimaktadir . Ureticinin tavsiyesine gore gerekli oldugu taktirde

uygulama katlar1 arttirilabilir.

Kullanilan malzemeler UV 1sinlarina kars1 dayanimli degil ise gilines 1sinlarina

kars1 korunmasi gerekir.

Siirme tip su yalittm malzemelerinin en son c¢esidi de akrilik esash
malzemelerdir. Uygulama ydntemi beton ylizeye su ile inceltilerek, ovularak
veya piuskiirtiilerek uygulanir. Astarin ilk katmani ve gerekirse tasiyicinin

tutturulmasi olmak iizere en az ii¢ kat halinde islenir .

Akrilik malzemeler sertlestikten sonra daima elastik kalir. Hazirlanan karisimin
ilk kat1 astar olarak yiizeye kullanilir. Yeni uygulanmis kaplama tamamen

kuruyana kadar sudan korunmasi lazimdir.

Tim bu malzemelerin disinda, beton yiizeylerde su gecirimsizligi saglayan
beton katkilar1 ve benzeri bir ¢cok malzeme mevcuttur. Bu tip malzemeler
betonda bosluklarin doldurulmasi ger¢egine dayanir. Bu malzemelerin sivilagsma
katkilar1 oldugu sdylenebilir. Betonun i¢inden akan su hacmi, kirilmamis

betonda buharlagan su hacminden az ise beton su gec¢irmezdir.

Su gecirimsiz tabakalar, igerdikleri kimyasallar sayesinde betondaki kilcal
bosluklar1 su itici tabakalar olarak doldurarak su emilimini azaltir. Su basing
altinda betona niifuz etse bile kilcal bosluklarda sisme reaksiyonu nedeniyle

yogun bir ¢cimento matrisi olusturarak sizdirmazlik saglarlar.
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Akrilik malzemeler tiinellerde, hidrolik yapilarda, prefabrike elemanlarda,

barajlarda, temellerde vb. Kullanilmaktadir ( 1zoder, 2013).

3.3 Koruma Tabakasi

Su yalittmin1 korumak i¢in bahge aletleri ve onarim ekipmanlari ilerideki
olabilecek zararlarin Oniine ge¢mesi i¢in, koruma katmanit membranin {izerine
yerlestirilmesi lazimdir.Koruma tabakanin sert, kuvvetli ve dayanikli bir

malzeme olmas1 zorunludur.

Fabrika ortaminda test edilmemesine ragmen giiniimiizde pek c¢ok yapida
kullanilan malzemelerden biri seliiloz elyaf takviyeli ¢imento levhadir. Bu
malzemeler sikistirilmis levhalar seklindedir. Belli korozyon ve c¢lrime
testlerinden gecerek, bozulma yada ¢iiriimeye dayanikli olduklar1 ortaya

¢itkmistir (Osmundson,1999).

Koruyucu tabaka gevsek bir sekilde, membran iizerine yerlestirilmeli, ¢atiy1 ve
beton koruyucu tabakayi kaplayan yalitimla kaplanmali ve insaat esnasinda

yerinde birakilmas1 gerekmektedir.

Catinin kalici1 bileseni, koruma tabakasidir . Agirlik kisitlamalar1 beton
koruyucu tabakanin ¢atiya yerlestirilmesini engellediginde, uzatilmis 1s1 yalitimi
dogrudan su yalitimina ve ardindan koruyucu tabaka {izerine yerlestirilir. Bahge

parcalar1 daha sonra koruyucu bir katmana yerlestirilir (Osmundson,1999).

3.4 Is1 izolasyonu

Enerji kullaniminin azaltilmasi i¢in, mevcut ve yeni binalara izolasyon yapilma

geregi olusturmustur.

Catilar, 1s1 transferin saglanmasi i¢in en énemli yerlerdir. Termal enerji daima
sicaktan soguga degistiginden, soguk asla binaya girmez, dolayisiyla bina sicak
kalir. izolasyon 1s1 transferini engellemek icin farkli sicakliklarin bulundugu
bosluklar arasinda engel olusturur. Yalittmli bir yapida, kis mevsiminde 1s1 daha

az kaybedilirken, yazin igeri girmesi daha zordur.
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Bu nedenle, enerji saglayan kaynaklar,6rnegin petrol, gaz yada elektrik,is1
izolasyonu uygulayarak, havalandirma veya 1sitma kullaniminin azalmasina

yardimci olmaktadir (Osmundson,1999).

Bazen, Cati bahgesinin yatay boyutlar1 ¢ati seviyesiyle ve bir sonraki kata
uymadiginda yaliim c¢ati katmaninin altina yerlestirilir. Bu tip kaplama,
yukaridaki korumali membran veya ters cati tipinden farklidir. Yaygin olan bu
tip 1s1 yalitim, 24 o C’de 2,5 cm’de 5.0 R degerine sahiptir . R- degeri, belli bir

kalinliktaki malzemenin termal ge¢irimsizlik degeridir.

R degerleri, topragin ve bolgedeki diger malzemelerin nem seviyesine baglh
olarak degisebilir ve yalitim kii¢iik olsa bile bariz katkilar vardir. R-degerinin
degiskenligini hesaplamak, cat1 boyunca g¢esitli materyallerle birlestiginde,

mesela beton kaplamadan topraga,oldukca zorldur.

Sert preslenmis polistiren kopilik paneller 1,2 ila 2,5 m sert paneller seklinde
mevcuttur ve agirligr diisiiktiir . Kesilmesi, taginmasi ve yerlestirilmesi oldukca
rahattir. Neme dayanikli ve yiizeyindeki hafif trafige karsi dayanacak kadar
dayaniklidir. Hemen hemen hi¢ egilme mukavemetine sahip olmamasina

ragmen, yiizey diizenli yiiklere maruz kaldiginda agirliklara dayanabilir.

3.5 Beton Koruma Tabakasi

Genellikle su yalitimi iizerine 6,4 — 10,2 cm kalindiginda diiz bir yiizeye bir

beton tabakas1 olusturarak beton koruma tabakasi uygulanir.

Bu katman, g¢atida diger unsurlardan koruyucu bir yalitim etkisine sahiptir.
Beton ylizeyler genelde iizerinde ¢ati bahgesi uygulamasina karar verilmeden
olusturulur. Buna ek olarak soguk iklimlerde, ani 1sinma yada sogumalarda ve
donlarda kirilip pargalanmaya yada c¢atlamaya meyilli oldugu icin genel olarak

yapilmamaktadir.

Beton tabakanin iizerinde c¢ati bahgesi tesis edildiginde bu sorun
olusmamaktadir. Beton katman iizerindeki katmanlar, katmanin sicaklik
dalgalanmalarindan etkilenmesini engellediginden, koruyucu katman bitki
ortilisii ve drenaj ortamindan siiziilen suyun toplanmasi ve bertaraf edilmesi igin

uygun bir yiizey saglar (Osmundson,1999) .
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3.6 Drenaj Tabakalar

Cat1 bahgesi tasarimi i¢in en 6nemli ihtiyaglardan biri, kaliteli bir drenajdir .
Drenaj tabakalarinda da farkli malzeme ¢esitleri mevcuttur. Bu katmandan
egimin yardimiyla, malzeme yada sistemin tipine gore suyun tamami yada bir
kismi1 biriktiriliyor ve kalan miktarda tahliye edilmektedir. Drenaj tabakalarin
amaci, suyun alandaki bitkilerin koklerinde c¢iirime meydana gelmeden,
bosaltilmasidir. Drenajin 6niindeki herhangi bir engel, bitkilerin kaybina ve
sonrasinda suyun c¢evredeki yapilara sizarak, tamir ve temizleme isleminin

masrafli olmasina sebep olmaktadir (Osmundson,1999).

Drenaj sistemi birbiriyle uyumlu iki unsurdan olusur: ilk katman ¢atinin beton
koruyucu tabakasi lizerindeki drenaj malzemesi tabakasi, ikinci tabaka ise

catidan inen sehir kanalizasyon sebekesine baglanan boru ve borular sistemidir.

Drenaj katmanlarinda ¢akil gibi malzemelerin kullanilmasi, c¢atiya c¢ok yiik
bindirdigi gercegi tesbit edilmistir. Bu yilizden iki temel problem meydana

gelmisgtir.

Birinci problem, cakilla drenaj tabakasi insa etmenin neredeyse imkansiz
olmasidir, ¢iinkii binanin statik dengesi bu agirliga uygun degildir. ikinci
problem, normal yiiksek katli bir binada islenmesi gereken bahge catilarinin
tasinmasinin zor olmasidir. Bu iki problem hem masrafli hem de giivenlik

agisindan oldukga risklidir (Osmundson,1999).

Bunlar gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasiyla, drenaj tabakalarina fazla sayida
segenek gelistirilmistir. Cakila gore daha hafif olan bu malzemeler, tabaka
kalinlig1 acisindan da daha incedirler ve suyun alandan bosaltirilmasinda

fazlasiyla elverislidirler.

Cat1 bahgelerinde drenaj tabakasi olarak fazlasiyla iirtin bulunmaktadir.

Bunlardan

ikisi,benzer Urtnler olan Enkadrain ve Geotech, istinat duvarlarinin arkasinda
drenaj yapmak icin lretilirken, yerlesimi zor ve agir olan drenaj kayalarinin

yerini almislardir.

Bu iiriinler yetisme ortaminin altinda,yatay yerlestirilerek filtre Ortiisiiyle

kaplandiklarinda, rahat akis i¢in uygun goriilen hafif drenaj ortamlar1 sekline
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doniismiislerdir. Plastikten iiretilmis iki iiriin, yetisme ortami altinda ultraviole

1sinlarina karst korunabildikleri i¢in emniyetli ve saglam bir alan olustururlar.

Enkadrain saglam bir kalinliga sahip, sert dokulu,dayanikli plastikten olusan,
yumusak yapida ipliklerden imal edilmistir . Sahaya 30m'lik rulolar seklinde
getirilerek serilirmektedir. Geotech, asfalt esasli bir yapistirici ile birlikte

genlesmis polistiren taneleri iceren patlamis misira benzer bir malzeme tiiriidiir.

Cesitli kalinliklarda, tabakalar seklinde satilmaktadir. Malzemenin ikiside tek
ylzii polipropilen filtre Ortiisiiyle kaplidir (Osmundson, 1999). Bu malzemeler

disinda ¢ok fazla drenaj tabakasi bulunmaktadir (Sekil 3.11).

Bu tiiriinlerin tamami1 uzun siire direng gdsterebilen plastikten imal edilmislerdir
ve uzun slirede dogrudan gilines 1s181ina maruz kalmadiklarinda yiiksek verime
sahiptirler. Tasinmalar1 ve yerlestirmeleri ¢ok kolaydir ve iyi sekilde kesilip

serildikten sonra da ek bir islem gerektirmezler.

Sekil 3.11: Kullanilmakta Olan Plastik Esasli Drenaj Tabaka Ornegi

Kaynak: [Url-25] izoen.com.tr,2020.
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Su tasima sistemi yetisme ortaminin altindan, ¢ati ylizeyinin tamamini

kaplamayan malzemelerle de ger¢eklestirilebilir.

Ciftlik alanlarinda, multiflow gibi sistemler, gelismis tipte sistemlerdir ve

tarimda drenaj i¢in kullanimaktadirlar (Osmundson,1999).

Genel olarak, suyu kilcal etkiyle drene ettigi i¢in,spor alanlarinin drenaji i¢in bu
sistem kullanilmaktadir. Su, catinin yatay ylizeyinden drenaj borularindan ¢ati
oluklarina akar ve ¢atidan gatiya yatay olarak baglanir. Catinin merkez kisminda

sabit bir ¢at1 dreni mevcuttur.

Borular, ¢atida bagli olmayan drenaj alanlari, bir sistem olarak kaplayarak bagl

olmayan pargalarla bir sistem olusturur.

Cat1 dreninin ortasinda, Multiflow boruyu ¢akil ve filtre ortiisiiyle kaplayark,
toprak girisini, sabit c¢ati tahliyesinin engellenmesini saglar (Osmundson,1999)

(Sekil 3.12).

Multiflow’un 15, 30 ve 45 cm olmak Uzere,li¢ uzunlukta ¢esidi bulunmaktadir.

Sekil 3.12: Cat1 Bahgelerinde Cevrel Drenaj Sistemi

Kaynak: Osmundson,1999.
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3.7 Suizgecler (Drenler)

Cat1 drenaj sisteminin ikinci bileseni ve oldukca onemli pargasi, suyu toplayan
siizgeglerden olusmaktadir. Bu siizgegler, piring yada dokiim demirden, plastik
yada metalden iretilmislerdir. Siizgeglerin fazla ¢esiti mevcuttur ve her biri

belli bir kullanim amaci i¢in imal edilmistir.

Ilki, teras siizgeci denilen, yuvarlak ve cevrel seklinde siizgeg, Ustten yatay
bakan kafes ve yeraltinda delikli kenarlar1 olan teras drenaji ad1 verilen bir tiir
drenajdir. Bu formdaki siizgecler, drenajin derinligini artirmak veya azaltmak
amaciyla genellikle ek boliimlerde bulunur. Bu drenajlar yeraltt suyunun {ist
ylizeylerden ve yer alti yan ylizeylerinden akmasini saglayarak suyun bahce

yilizeyinden ve alt yiizeydeki drenaj tabakasindan akmasina izin verir.

Islak betonun drenaj katmanindan sizmasini engellemek igin, filtre ortlsi
yerlestirilerek, kaplama drenaj katmani izerinde dokiilerek

olusturulabilmektedir.

Ikinci model siizgeg ise, kubbe seklinde delikli bir yiizeye sahip kubbe siizgec
olarak adlandirilmaktadir . Yiizeyin iistiinde kullanilan yiizey ve dip delikleri,
yapraklar ve ya birikintilerle bloke edilse bile, suyun ge¢mesine izin veren bir
yapidir.Bu tiir siizgecler, Kavisli yapilart oldugu i¢in yiizey tGzerindeki yirime

alanlarinda onerilmemektedir.

Ucgiincii tip drenaj diiz bir tahliyedir. Cevreleyen alan, zemin yiizeyi ile aym
diizleme yerlestirilir. Genellikle bu kanallar yiiriiylise engel olmadiklari icin
toprakla kapli alanlarda uygulanir. Buna ek olarak bu siizgegler, drenaj araglari

ve filtre kapagi ile yer alt1 drenajinda oldukca basarilidirlar.

Doérdincu suzge¢ modeli, kanal,yanal ve ya serit tarzinda olan siizgeglerdir. Bu
suzgecler, duvar ve ya sabit sert dikey yuzeylerin diplerinde, drenaj tabakasina
gerek oldugunda ve egimli yiizey drenaji tarafindan suyun toplanmasina ihtiyag
duyulmadiginda, beton yada diger sert kalict ylizeylerde, Onemli islev

gérmektedirler.

Bu siizgeg tipleri, galvanize celik yada yiiksek dayanimli plastikten, dokiim
demir, farkli renklerde imal edilirler. Ustiindeki 1zgara, temizleme gerektiginde

cikartilabilmektedir .

43



Bu sizgecler, genel olarak, egimli ¢ikislart yok ve kisa mesafeli akislar igin

uygulamaktadirlar (Uzun, 2002; Osmundson, 1999).

Asagidaki sekilde siizge¢ modelleri gosterilmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13: Stizgec Tipleri
Kaynak: Osmundson,1999.
Baska stlizge¢ c¢esidi ise, filtre ortiisiiyle kaplanmis delikli borunun, araliksiz ve

delikli egimli beton ile beton koruma sapinin toplu modelidir. Bu silizgegler

izolasyon ve bitki ortiisliniin {istiine yerlestirilirler.

Yiizeyin toprak sinirlar1 birincil drenajin kullanilmasini engelliyorsa, yanal veya
ikincil drenaj kanallar1 gerekebilir. Kesisme noktasinda ana giderin yanina
yerlestirilmeli, drenaj ortami bitkilerin akisini engellemek i¢in kalinlastirilmali

ve ek bir filtre kapagi ile kapatilmalidir.

Tum silizgeg ¢esitlerinin, borularin tikanmasini 6nleyen ve birikinti toplayici

Ozelligine sahip elemanlarla miicehhez olmalidirlar (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14: Cat1 Drenaj Goriiniimleri Ve Bahge Boliimiinde Kullanimlart
Kaynak: Osmundson,1999.

Siizgeclerin baglandig1 borular, binanin drenaj sistemine aittir ve mimar
tarafindan tasarlanirlar. Bu ylizden peyzaj mimari i¢in bir sorun olusturmazlar

(Osmundson, 1999).

3.8 Filtre Ortisi

Bitkilendirme alanindan drenaja akan su, toprak parcaciklari, mal¢ yada bitki
fazlalig1 tasiyabilmektedir . Bu ylizden su filtrelenmedigi i¢in, binanin kanallari
tikandig1r halde, 6nemli olan bitki yetisme ortamini1 kaybedecektir . Buna ek

olarak, cati bahgeleri siiresince,topragi yerinde tutarken, verimli bir drenaj
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saglamak, oldukc¢a ugras gerektiren bir islem olmustur. Ancak son zamanlarda

bu problemlerin ¢6ziildiigi gozlemlenmistir.

Biigiinlerde en yaygin olarak kullanilan filtre Ortiisii, basamakli egimlerdeki
erozyonu Onlemek adina tasarlanmis bir materyaldir. Bu filtrenin kapagi kege
polipropilen liflerden imal edilmis, cesitli kalinliklarda olabilen ve c¢ati
bahgelerinin biitiin taleplerini karsilayabilen ortii tipidir. Bu tip filtre ortiisii, ¢at1
bahcesi boliminde, Kklasik bir malzeme haline doniismiistiir ( Osmundson,
1999).

3.9 Yetisme Ortam

Cat1 bahgeleri katmanlarinin arasinda kullanilan topraga iliskin 6zellikler, en az
arastirma yapilmis ¢at1 bahgesi elemanidir. Peyzaj mimarlar1 genellikle toprak
uzmani degiller ve c¢ati bahgelerinin 6zel kosullari, dolayisiyla ihtiyag
duyduklar1 dayanikli, hafif, iyi drene olabilen, nem tutabilen, kalici, duragan ve
maliyetli olmayan toprak tabakasi, tasarimci i¢in oldukca karmasik ve zor bir
istek haline gelmektedir. Sorunlarin en biiyligii ise, toprak bilimcileri yer
seviyesindeki bahgelerle karsilastiklarinda, cati bahgelerinin ihtiya¢ duydugu
topraklar hakkinda bilgileri yetersizdir. Topragin sozliikteki tanimlarindan biri
“bitkilerin tutunup gelistigi ortam”dir. Bu tanim ozellikle yer seviyesindeki
bahgelerden ¢cok daha farkli olan c¢ati bahgelerindeki karisim ve malzemeler i¢in
uygundur. ABD ve Avrupa’da cati bahgelerinde kullanilan ve bitki gelisimini
destekleyen bazi maddeler veya karisimlar, {ist toprak igcermemektedir (

Osmundson,1999).

Genel olarak c¢ati bahgelerinde olusan giincel islemler, yer seviyesindeki
bahgelere nazaran, bitkilendirme ortami isteklerini biraz daha farkli hale
getirmistir. Birincisi, ¢at1 bahgelerinde, iyi bir drenaja ihtiya¢ vardir. Drenaj
ortaminda toprak kaybini 6nlemek i¢in, ¢liriimeye dayanikli filtre ortiisii yetisme
ortami ile drenaj katmanin birbirinden ayrilmasi gerekmektedir . Yetisme ortami
filtre Ortlistinlin tikanmasini 6nlemek i¢in milden arinmis olmalidir ¢ilinkii fazla
suyun toprakta birikmesi, bitki koklerinin ¢uriimesine yol agacagi gibi, ¢atiya da

ek yuk getirecektir ( Osmundson, 1999).
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Higbir filtre ortiisti topraktan organik madde kaybini engelleyememektedir. Bu
maddeler, bitkilerin beslenmesi igin gerekli maddelerdir. Cok kugclk pargalara
ayrilarak, kolay bir sekilde suyla bir ¢dzelti olustururlar ve filtre Ortiisiinden
drenaj ortamina gegerek sistem iginde kaybolurlar. Bunun sonucu,temel toprak
bileseni tek yada beraber olarak, sikistirilmis steril kum ve diger inorganik

bilesiklerden olusan bir karisim haline doniisiir ( Osmundson,1999).

Organik materyaller kaybolurlarsa, yerine konmalar1 oldukga zordur . Bitkilerin
biiylimekte oldugu derin bir toprakta organik maddelerin yenilenmesi ¢ok
zordur. Humusun yer seviyesindeki dogal topraklarda yerine konmasi oldukc¢a
uzun siren bir islemdir. Olii yapraklar, siirgiinler ve bitkilerin diger pargalari,
asil katmanin lizerindeki acik toprakta yeni katmanlar olusturacak sekilde var
olan toprak ve diger malzemelerle karisarak yeni katmanlar olustururlar. Bu
islem, formiile edilmis cat1 bahgesi topraginda ¢cok daha yavastir. Bu yiizden,
kum ve organik maddelerden yapay bir karisim konulmasi durumunda, bu

karisim dogal islemlerden ¢ok daha 6nce diizenini kaybedecektir.

Sonug olarak, kisa bir zaman diliminde ; 6rnegin 3 — 5 yil igerisinde, organik
bilesikler c¢iirliyecek, ¢ozeltiye karisacak, kumdan gecerek drenaj katmanina
gelecek ve su tahliye sistemine katilacaklardir .Var olan bir arastirmayla bu
kanitlanmis olmasa da, bunun olmasi miimkiindiir. Cesitli cat1 bahgelerinde
uzun zamandir yapilan goézlem calismalari, buna benzer durumlarin eski ¢ati

bahgelerinde olustugunu gostermektedir (Osmundson,1999).

Organik madde kaybi iki temel probleme yol agmaktadir. Birincisi, bitkiler i¢in
hayati onemi olan besin maddelerinin kaybi, belli bir 6lcliye kadar gibre ve
diger bilesiklerin takviyeleriyle giderilebilmektedir. Ikincisi ise, yetisme
ortaminin asil hacmindeki azalma kolaylikla giderilememektedir. Biiziilme yada
cOkme, Dbitkileri, biiyiimeleri igin gerekli kok gelisiminden mahrum birakir ve
yetisme ortaminin sikigsmasi arttigi i¢in kok bolgelerinin  havalanmasi

engellenmis olur ( Osmundson, 1999).

En uygun yetisme ortami, cati bahgesi yetisme ortamlarinin ihtiyaglarini
kargilamalidir. Bu ihtiyaglar; yetisme ortaminin filtre ortiisiinii tikamamasi i¢in
mil icermemesi, karisimin sikismasini engellemek i¢in havalanmayi kalic

olarak desteklemesi, uygun bir bicimde drene olabilmesi, bitkilerin her zaman

47



kullanacagi su ve besin maddelerini saglamas1 yada i¢inde tutmasi1 ve kendine

0zgl hacmini korumasidir ( Osmundson,1999).

3.9.1 Ust Toprak

Yer seviyesindeki bitkilerin dogal yetisme ortami alaninin iist topragidir ve
kullanilmadan once ayrilmasi gereken kiiclik mil partikiillerine sahiptir . Saha
topraklari, saglanmasi giic olan tane biiylikligi i¢in gerekli ihtiyaglari
karsilamaktadir ancak bu topraklarin mil igerigi fazladir. Bu milin topraktan
arindirilmas: oldukca maliyetli bir islemdir. Almanya ve Isvicre’de yapilan

caligmalar saha {ist topraklarindaki bilinmeyen noktalar1 ortaya ¢ikarmistir.
Bu noktalar :

» Ozellikle yiik sinirlandirilmasi oldugu durumlarda, 1slaninca agirlasacag igin

sorun olusturacaktir.
* Goreceli olarak organik madde orani zayiftir ve iyilestirilmelidir.

» Az olan gozenekliligi, toprakta ¢lriyen ve duzenli olarak yenilenmesi gereken

kisa dmiirlii organik toprak kimyasallari ile diizenlenmelidir.

* Kok gelisimi ve su birikmesi i¢in gerekli makro gozenekler acisindan zengin
degildir.

* Kil icerigi olarak zenginse, yaya sirkiilasyonundan dolay1 sikisarak yogunlasir.

* Eger kum igerigi olarak zenginse, ¢ok hizli drene olacaktir. Bu sebeple, bitki

besinlerini tam anlamiyla tutamayacaktir.

* Yabani ot tohumlarini, zararlilar1 ve hastaliklari, sterilize edilmedigi siirece

i¢inde barindiracaktir.

* Yiiksek mikrobiyolojik aktivitesinden dolayi, organik materyaller hizla
bozulacak ve topraktan siiziilecektir. Dolayisiyla toprakta ¢dkme meydana

gelecektir.

+ Ust topragin bilesenleri ¢ogu zaman tutarsizdir. Bir kismi kum agisindan
yogunken bir kismi kil olarak zengin olabilir. Bu nedenle saha topraklari ¢ati

bahgeleri i¢in uygun topraklar degildirler ( Osmundson,1999).
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3.9.2 Kum

Kum tane biiyiikliigii agisindan rahatlikla vasat olarak nitelenebilir. Bu yiizden
ingaat ve endiistriyel kullanimlarda, genellikle elenerek ayni tane biiyilikliigiine
getirilmektedir. Elenmis kum biraz daha ucuzdur . Kum, dogal gézenekli yapisi
yuzunden, var olan zararli bazi tuzlari siizme yetenegine sahiptir. Ancak, kumun
bu son oOzelligi olan yiliksek gozenekli yapisi, kumun tek basina yetisme
ortaminda kullanilmasini engelleyen bir eksikligidir. Kum bitkilerin kullandigi
suyu ve besin maddelerini tutmaz. Cok hizli siiziilmesinden dolayi, sadece
kumdan olusan bir yetisme ortamina olduk¢a yogun bir su ve besin maddesi
takviyesi yapmak gerekmektedir. Kumdan olusan bir yetisme ortami, bu
sebepten dolayi, suyu ve besin maddelerini tutacak, koklerin havalanmasini
saglayacak ve yetisme ortaminin ¢Okmesini engelleyecek yada azaltacak kalici

bir katk1 maddesine ihtiya¢c duymaktadir

( Osmundson,1999).

3.9.3 Genlestirilmis Sist, Arduvaz, Kil

Kum i¢in yapilacak diizeltme calismalarindan biri de, sist, arduvaz yada kille
karigtirmaktir. Tarim sektoriinde tek basina sik¢a kullanilan sist, arduvaz yada
Kil, farkli birgok isimle pazarlanmaktadir. Bunlardan biri Alman markasi olan
Leca’dir. Leca (Lightweight Expanded Clay Aggregate) hafif genlestirilmis kil
agregasi anlamina gelmektedir. Leca, kum yada diger toprak bilesenleri
olmadan, tek basina, Almanya’daki kir ¢igekleri, ¢im ve yer oOrtiiciilerle kaph
kapsaml1 cat1 bahgelerinde genis bir kullanim alanina sahiptir. Leca, pargalar
genisleyip, yuvarlak toplar haline gelene kadar c¢ok yiiksek derecelerde (
yaklagik 1150 o C) sist, arduvaz yada kilin firinlanmasiyla iiretilir. Genlesme

sonucunda suyu tutabilecek hava bosluklar1 olusur. Bu hava bosluklar1 ayrica

tirliniin agirligini azaltirlar. Bu madde m’ “ye 45 kg'lik bir agirlik getirmektedir

(Osmundson, 1999).

Leca’nin %50’si kirik parcalardan olusmaktadir ve bu 0Ozelligi sayesinde
hacminin %35°1 kadar suyu tutabilmekte ve hacminin %28’1 kadar suyu yavas
bir sekilde koklere verebilmektedir.Bu madde, cat1 ylizeyine alttan su vererek
yada yukaridan su piiskiirtiilerek sulanabilir. Leca, kok bolgesindeki fazla suyun

emilmesine yol agmaktadir .
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Dogal bir iriin olmasina ragmen, inorganik bir maddedir ve bu ylzden
clirimemektedir. Gilibrelerde bulunabilecek giiclii kimyasallara karsi duyarh
degildir . Neredeyse notr olan pH degeri, 6,6 — 7,5 arasidir ve karigimin
asiditesine bir etki yapmaz. Leca sikismamak ile birlikte bitkilerin kok

sistemlerinin havalanmasini saglar .

Diinyada tarimsal islemlerde kullanilmasinin yaninda, genlestirilmis sist, hafif
betonda tas yada kaya yerine kullanilmaktadir. Daha ucuzdur ve fazla miktarda
bulunabilmektedir. Genlestirilmis sistin, hafif olmasina ve kendine
yapismamasina ragmen, genel bir bitkilendirme i¢in saglam bir toprak yapisi
olusturmasi imkansizdir . Ekstansif bitkilendirme i¢in tek basina yetisme ortami
olabilirken, daha biiyiik bitkiler i¢in diger bazi inorganik maddeler gerekli
olmaktadir. Bunun i¢in 6rnek olarak, mil igermeyen kum verilebilir. Bu, filtre
ortiisiinii tikamayarak, toprak karisimina striiktiir kazandiracak ve ek bir agirlik
getirecektir. Birlikte alindiginda, kum karisimi ve belli 6lgiilerdeki sist, duragan
ve riizgarin savurmasina karsi tehlikede olan bitki tiirlerini destekleyecek kadar

kuvvetli bir yetisme ortami saglar (Osmundson,1999)(Sekil 3.15).

Sekil 3.15: Genlestirilmis Sist

Kaynak: Osmundson, 1999.

3.9.4 Humus

Genlestirilmis sist ve kuma ek olarak, su tutma kapasitesini arttirmak igin az bir
miktar humus eklenebilir ve uzun vadede mal¢lama ile asamali olarak humus
iretimine baglanabilir. Humus karisimin tasinmasinda, yerlestirilmesinde ve
karisim olusturuldugunda, karisimin bir arada kalmasini sagladigi gibi, yer
seviyesindeki toprak gibi goriinmesini saglayan estetik bir etkiye de sahiptir.

Boylece, cati bahgeleri icin en uygun karisim, %45 oraninda ince parca
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icermeyen elenmis kumdan, %45 oraninda genisletilmis sistten ve %10 oraninda
humustan, tercihen ¢am govde kabuklarindan (3,2 mm - 6,4 mm'lik kabuklar)
olusmaktadir. Karisim alana tasinirken ve yerlestirilirken nemli olmalidir ve
1slak olmamasina dikkat edilmelidir . Bitkiler yerlestirilmeden once kuru
karisim riizgar erozyonuna karsi duyarlidir. Islak karisim ise hava bosluklarini
yok etmektedir. Karigim alana serildiginde, kuru yada sivi tamamlayic1 bir
glibre eklenmelidir. Karisim alanin ortasinda toplanmali ve alani g¢evreleyen
bitkilik duvarlarinin en iist seviyesine kadar serilmelidir. Diizenli olarak bir
hafta sulanmalidir. Daha sonra karisim, ek yetisme ortamiyla ¢evre duvarlarin
en tepesine kadar tamamlanmalidir. ileride toprakta olusacak yerlesmeler icin 5
cm kadar cevre duvarlarini gegmelidir . Bu islem bittikten sonra bitkilendirmeye
baslanabilir (Osmundson,1999).

3.9.5 Tugla - Kiremit Kirintilar

Bu malzemenin esas ¢ikis amaci, yesil cati diisiincesinin arkasindaki ekolojik
bakis acisindan kaynaklanmaktadir. Kiremit imalatinda meydana c¢ikan yan
iriinlerin veya atiklarin ¢evreye faydali bir sekilde degerlendirilmesi amaciyla

bu trinler kullanilmaktadir.

Tugla kirintilar1 daha ¢ok dolgu malzemesi olarak gorev yaparlar . Bu malzeme,
dona ve yanmaya kars1 dayaniklidir. Tugla kirintilar1, bitki artiklari, mineral ve
organik bilesiklerle karistirilarak 6zel bir karisim olustururlar. Bu karisim,
alanda oOzellikle ekstansif bitkilendirme i¢in hafif ve duragan bir ortam
olusturur. Bu karisim serildikten sonra, bitki topragiyla desteklenmelidir.
Piyasada bilinen genel adi1 Zincolit’tir. Bu {irlin kuru oldugunda birim agirligi

100 — 1200 g/1.'dir (Zinco, 2000) .

3.9.6 Diger Toprak Diizenleyiciler
3.9.6.1 Diatomik Toprak

Son yillarda Amerika’da humusa alternatif olarak ortaya ¢ikan diger bir yan
triindiir. Genisletilmis sist gibi, bu madde de c¢iirimeye ve ayrismaya maruz
kalmadan, bitkiler icin gerekli suyu ve besin maddelerini tutabilmektedir . Yine
genlestirilmis sist gibi, bu madde de diger amaglar i¢in zaman zaman

kullanilmis ancak c¢ati bahgeleri i¢in olduk¢a uygun oldugu goriilmiistiir . Bu
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madde, genelde havuz filtreleme sistemlerinde temizleyici ve asindirict madde
olarak, patlayict maddelerde tepkimesiz madde olarak, buhar borularinda
yalitim amaciyla ve son yillarda da fidanlik bitkileri ve golf sahalar1 i¢in dnemli
bir ek toprak katkisi olarak kullanilmaktadir. Diatomik toprak, fosillesmis tek
hiicreli deniz alglerinin artiklarindan yani diatomlardan olusmaktadir ve
bunlarin kiigiik iskeletleri diinya ¢evresindeki birikinti ve tortularda
bulunabilmektedir. Islendikten sonra, sikismayan ve yiiksek su tutma kabiliyeti
olan, sert, hafif ve tas gibi bir madde ortaya ¢ikmaktadir . Uriin, kaba, normal ve
ince partikiiller halinde sunulmaktadir (Osmundson, 1999) (Sekil 3.16).

Sekil 3.16: Diatomik Toprak

Kaynak: [Url-26] diatomlutoprak.com,2020.

Florida Universitesi arastirmacilari, fidanlik bitkileri {izerinde diatomik topragi,
toprak diizenleyici olarak test etmislerdir. Bu maddenin besin maddelerini
iceren suyu toprak profiline tagima yetenegi, bu ortamda yetisen bitkilerin,
diatomik toprak icermeyen kontrol bitkileriyle kiyaslandiklarinda %40 daha
fazla biiylimelerine neden olmustur. Su sikintis1 yasanan durumlarda, toprak
ortamina %10 oraninda diatomik toprak katilmasi, Hibiscus bitkisinin govde ve
koklerinde %25’e varan belirgin bir biiyime olusmasina neden olmustur
(Osmundson, 1999) .

Ohio Universitesi golf alanlar1 igin diatomik topragin kok bolgesi
karisimlarindaki degerini test etmistir . Kok bolgesi kesitinde ¢im koklerine

devamli su saglanmasini gelistiren bir 6zelligi ise, profilin en altindan ylizeye
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en yakin koklere kadar, suyu ¢im koklerine tasiyabilmesidir (Osmundson,

1999).

Eski arastirmalarda, dar gozenek dagilimhi diizgiin kum karisimlarinda, su
tasinmasit durmakta oldugunu gostermistir. Dipte biriken suyun c¢ogu, yuzey
gerilimi 0,01 Megapaskal’t gectiginde, suyun o bolgeden tahliye edilmesi
gerekmektedir. Diger bir deyisle, toprak profilinin dibinde oldukg¢a fazla
miktarda su birikmesine ragmen, halen sulamaya ihtiya¢ duyulmaktadir . %70
oraninda diizgiin ince taneli kum, %20 oraninda torf ve %10 oraninda diatomik
topraktan olusan bir test karisimi, %80 oraninda kum ve %20 oraninda torftan
olusan bir karisimla kiyaslandiginda, diatomik toprak iceren karisimdaki su
miktar1 %74 oraninda artmaktadir. Ancak bu malzemeler ¢at1 bahgelerinde belli
bir zaman siireci igerisinde ve farkli iklimlerde test edilmedikleri i¢in sonuglar
yetersizdir. Cat1 bahcgelerinde benimsenmis ve bunlar1 takip eden sorunlara
sahip toprak karigimlari, fidanliklar igin ise yarasalar da, bu toprak
diizenleyiciler her zaman ¢at1 bahgelerinin kalict isteklerini karsilamaya uygun
degildirler. Benzer olarak, tek bitki bileseni ¢im olan golf alanlari, ¢ati
bahgelerine tam anlamiyla yakin degildirler. Ayrica, golf alanlarinda kullanilan
karisimdaki torf igerigi, su sonuglarindan dolay: ¢ati1 bahgelerine uygulanmasini
zor hale getirmislerdir. Cat1 bahgeleri i¢in torfun yikandiktan yada bozulduktan
sonra eklenmesi imkansizdir. Kesinlikle, torfun yerine diatomik toprak yada
kirik sist partikiilleri kullanmak verimli bir cati bahcgesi yetisme ortami
saglayacaktir. Diatomik toprak, torf yada talas gibi organik humusa alternatif
olarak diisiiniilse de, c¢ati bahgelerinde kontrollii testlerle elde edilen
onaylanabilir test sonuclar1 elde edilene kadar, yetisme ortamina katkisi

kanitlanmamis olarak kalacaktir (Osmundson, 1999).
3.9.6.2 Isolite

Japonya’da golf alanlari igin iiretilmis ve bu alanlarda kullanilan, kimyasal
tepkimeye girmeyen, deniz planktonlar: ve alglerden elde edilen gbzenekli bir
maddedir. Japonya’da 15 yildir ¢esitli peyzaj projelerinde kullanilan dogal bir
malzemedir. Dondugunda yada aniden 1smnip ¢oziildiginde kimiyasini
kaybetmez . Kullanim amaci agir topraklari kalict olarak havalandirmak, su
tutmak ve bitkilendirme ortami karisiminda ¢ozeltiye katilarak giibre etkisi

yapmaktir. Cat1 bahgeleri i¢in 6zellikle test edilmis olmasa da, golf alanlarinda
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yapilan testlerde yer almaktadir. Golf alanlarinda, bu madde kumla ve az
miktarda torfla karistirilarak, bir karisim elde edilir. Partikiilleri sist yada kilden
kicliktir ve karistm aynmi igeriklerdekilere goére daha az yer kaplamaktadir.
Yaklasik olarak %10 oraninda isolite ve %90 oraninda kum karistirilarak bir
karisim elde edilmesi Onerilmektedir. Az bir miktar humus ve %10 oraninda
torfun, nemli ve homojen bir sekilde kum ve isolite ile karistiritlmalar1 giizel
sonug verecektir. Bu malzeme m?’ye 512 kg yiik getirmektedir. Cat1 bahgeleri
i¢in limit vadeden bir yetistirme ortami gibi gdriinmesine ragmen, uluslararasi
alanda kontrollii bir ortamda yaygin bir sekilde test edilmemis ve sahada
kullanilmamistir . Ancak buna ragmen, Japonya’daki ¢at1 bahcgelerinde yaygin

olarak kullanilmaktadir (Osmundson, 1999) (Sekil 3.17).

Sekil 3.17: Isolite

Kaynak: Anonim, 2020b.
3.9.6.3 Perlit ve Vermikolit

Perlit genlestirilmis volkanize cam, vermikolit genlestirilmis mikadir . Perlit ve
vermikolit kii¢iik fidanlik bitkilerinin biiylime kaplarinda ve saksilardaki toprak
karigimlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Genlestirilmis sist gibi, bu
malzemeler de genlesmeleri igin 1sitilan dogal inorganik malzemelerdir ve
iglerinde hava cepleri bulunmaktadir. Bu iki malzeme, suyu ve besin
maddelerini tutabildikleri ve 1yi Ol¢iide havalandirma sagladiklar1 igin,

fidanliklarin korunmus ortamlarina uygundurlar.

Ancak Maryland Universitesi’nden Dr.Francis Gavin bu malzemelerin, Kuzey

ikliminin ~ 1sinma/soguma  dongiisiine  dayanamayacagini,  korunmasiz
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olduklarindan dolay1 ¢abuk parcalanacaklarin1 ve ayrisacaklarini belirtmektedir

(Osmundson, 1999) (Sekil 3.18).

Sekil 3.18: Perlit

Kaynak: [Url-27] isarepeyzaj.com,2020.
3.9.6.4 Pomza

Pomza, volkanizma eylemleri sirasinda birdenbire sogumasi ve ardindan
gazlarin yapiy1 aniden terk etmesinden sonra, oldukga godzenekli bir bunyeye
sahip, volkanik bir maddedir . Perlite benzer 0Ozelliklere sahiptir . Pomza,
hafifligi, gecirgen yapisi, Yyuksek izolasyon tesirleri, hava sartlara karsi
dayanikliligi ve yiliksek puzzolanik etkinligi yiiziinden, ge¢misten beri
kullanildig1 en eski yap1 malzemelerinden birisidir. Teknolojik nitelik ve ¢ogu
endiistriyel hammadde tipine gore farkl iistiinliiklere sahip olan pomza tasi,
gittikce cesitli endiistri boliimlerinde genis bir kulanim alani olusturmustur. Son
zamanlarda hafif yap1 malzemelerin 6ne ¢ikmasiyla, hammadde harcanmasinda
pomza taginin disiik birim hacim agirligi, yiiksek ses ve 1s1 yalitimi, rahat siva
tutmasi, iklimlendirme islevi, yiliksek yankilanim 6zelligi, deprem yiiklerine

kars1 esnekligi ve ekonomik ozellikleri yiiziinden insaat ve insaat sektoriinde
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biiyiik olgiide kullanilmaktadir.Pomza toprak diizeltmesinde, az toprakli veya
topraksiz yerlerde bitki yetistirmede, su kullanim1 sinirli tarimsal yesil alanlarda
kullanilabilmektedir. Pomza, topragin su tutma yetenegini artirarak topragi

surekli nemli kilmaktadir.

Ozgiil agirhigr 0,5 — 2 gr/cm 3 arasinda degismektedir (Anonim, 2020a)( Sekil
3.19).

Sekil 3.19: Pomza

Kaynak : [Url-28] urun.n11.com,2020.

3.9.7 Topraksiz Ortam

Cat1 bahgeleri i¢in uygun ortam arayis1 6zellikle Almanya’da oldukca fazladir .
Bu iilkelerde bazi radikal yaklasimlar benimsenmistir. Bu sistemler her cesit
topragi devre dist birakmakla beraber, ¢akil yada diger bir baska drenaj
malzemesine ihtiya¢c duymayarak, bu ortamlarin filtre ortiileri bulunmamaktadir.
Bu ortamlarda filtre Ortiisii kullanilmamasinin sebebi filtre edilecek bir yetisme
ortaminin bulunmamasindan kaynaklanmaktadir. Bunlara ek olarak, catiya
olduk¢a fazla bir 1s1 yaliimi da saglamaktadirlar. Organik materyallerin
eklenmesine yada yenilenmesine gerek yoktur ve bitkiler yetisme ortaminda

humus olmadan biyurler (Osmundson, 1999) .
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3.9.7.1 Technoflor

Technoflor sistemi yetisme ortami i¢in tiim elemanlari igcermekle beraber, drenaj
ve suyun biriktirilmesi i¢in tiim donanima sahiptir. Cati1 bahgelerinde
kullanilabilecek genis bitki tiirlerini de desteklemektedir. Bu malzeme, ¢ogu
zaman yiizeyine daha 0zgiin toprak karigimlari serilmesi i¢in altlik olarak da

kullanilabilir.

Technoflor’da kullanilan malzeme, yapisal olarak duragan, diisiik yogunlukta,
saglam ve elastik poliiiretan kopiik bilesimidir.Bu madde kontrplaga benzer
panellere yapistirilmistir ancak yumusak bir 1s1 yalitim malzemesine yani
polistren kopiigi, agirlik ve doku olarak benzemektedir( Osmundson,1999)
(Sekil 3.20).

Sekil 3.20: Technoflor

Kaynak: [Url-43] pinterest.de,2020.

Tohum malzemenin igine yerlestirilir . Bu malzemenin bosluklari, hacminin
%95’in1 olusturmaktadir ve kii¢iik gozenekleri hacimlerinin %40°1 kadar suyu
tutabilmektedirler. Bu sayede daha biyuk g6zeneklerden gecebilecek su tutulur
ve drenaj katmanina ihtiya¢ duyulmaz . Technoflor tabakalar seklindedir ve bir
technoflor 1m 2 alaninda ve 10,2 cm. kalinligindadir. Bu tabaka iki saatte atik
su olarak drene edilebilecek 40 It suyu tutabilmektedir. Kullanilmayan suyun
hizl1 drenaji bosluklar yaratmakta ve bu malzemenin hacminin %15’ kadar
havalanma alani olusturmaktadir. Bu sayede kok havalanmasi olugsmaktadir. Bu
malzemenin yiizeyi havayla temas ettiginde kolayca kurur ve bu sayede kilcal
bosluklardaki buharlagmay1 Onler. Technoflor olduk¢a hafiftir . Cayir ve yer
ortlicliler gibi kiiciik 6lcekli bitkilendirmeler i¢in yeterli kalinliga sahiptir. 6

cm'lik bir Technoflor ™ ‘ye 9 kg agirlik uygulamaktadir. Kalinligi 10 — 15 cm
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arast olan modelleri mevcuttur. Ayni1 c¢at1 {izerinde, derinlikler farklilik
gosterebilir. Bitkilendirme, kopiikten bir parga keserek ve kok balyasini buna
yerlestirerek kolay bir sekilde gergeklestirilir . Cim yada yer ortiicii tohumlarini
iceren oOrtiileri yiizeye sermek de miimkiindiir. Ustten yagmurlama sulama
sistemi ile dogal yagis kombine edilerek sulama saglanabilir. Yiizeye uzun
donemli gubreleme, kuru yada sivi giibrelerin yiizeye uygulanmasi yada
bunlarin sulama sistemine katilmasiyla yapilabilir. Technoflor ¢att membranini
ultraviole 1smindan korur ve membrana zarar veren maddeleri ig¢inde
barindirmaz . Bunlara ek olarak, belli bir miktar 1s1 ve ses izolasyonu da saglar .
Bu malzemenin c¢ati bahgelerinde kullanimi, 30 yili askin bir siirede test

edilmistir (Osmundson, 1999).
3.9.7.2 Grodan Yetisme Ortami

Danimarka’da grodan Yetisme Ortami, gelistirilmistir . Bazen 1s1 yalitiminda da
kullanilan bazalt tas yiinii elyaflarindan olusan Ortii yada bloklarin 6zel
formlarindan meydana gelmektedir. Bu malzeme, bitki gelismesinde su haznesi
gorevi yapmaktadir. Ayrica fazla suyu da drenaj ortamina iletebilmektedir .
Kapali yada kokii acik bitkiler, ciplak koklerinin yerlestirilecegi sekilde,
malzemeden yeterli Ol¢iide kesilerek rahatlikla yerlestirilirler. Daha sonra

kokler nemli Grodan’da gelisirler (Osmundson, 1999).

Bu malzeme, kuru oldugunda oldukg¢a hafiftir, tasimas1 ve sekil vermesi de

kolaydir. Cali levhalarinin bir paketi 11,5 kg'dan biraz daha agirdir ve bu

levhalarla 1,62 m* alan kaplanabilmektedir . Ayn1 alan igin st toprakla bir ¢ali
¢iti olusturuldugunda, bu yetisme ortami 1,750 kg'dan daha agir gelmektedir.
Yerine serilip suyla 1slatildiginda, bitkiler i¢in duragan bir kok bolgesi olusturur
ve bu ortam zararlilar, hastaliklar ve yabani otlarin tohumlarindan arinmis bir
ortamdir. Her tiirli bitkilendirme ihtiyaci i¢in uygulanabilir yogunluk ve boyut
cesitliligine sahiptir. Grodan levhalar1 drenaj katmaninin {izerine kolayca
yerlestirilir ve keskin bir bigakla uyumlu olmalari i¢in kesilirler. Toprakli ¢ati
bahgelerindeki topragin ugusma sorunu, duragan yapisi sayesinde engellenir.

Zaman igerisinde ortam kendi asil formunu korur ve bazen bakim amaciyla

uzerinde yarunebilir(Osmundson, 1999)(Sekil 3.21).
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Sekil 3.21: Grodan Yetisme Ortami

Kaynak: Gedge ve Frith, 2005.

Sulama geleneksel yontemlerden biri olan yukaridan yagmurlama sulama ile
saglanabilir ve s1v1 yada kuru giibreler ylizeye uygulanabilirler . Egimli ¢atilar
icin de g¢esitli sistemleri mevcuttur(Osmundson,1999). Bu yetisme ortamlari
disinda, tamamen sistem lireten ve yetisme ortamindan, su yalitim malzemesine

kadar bir biitiin olusturan firmalar mevcuttur .

Bunlar ZinCo, Optima, Bauder ve Ruberoid sistemleri olarak siralanabilirler
(Gedge ve Frith,2005) (Sekil 3.22).

— FODRURLA KA T NLAMI

HKOKLERE DAY AMIFLI
SU YALITIM MERMEBRAMI

Sekil 3.22: Grodan ile Olusturulan Bir Cat1 Bahgesi Detay1

Kaynak: Anonim, 2020c.
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3.9.8 Ust Ortli — Malg

Cat1 bahgesinin en list katmani malgtir. Yetisme ortaminin yiizeyine 2,5 cm
kalinliginda bir katman olarak uygulanir. Organik malg¢ toprag: fazla olan 1sidan
uzak tutar, soguk iklimlerde bitki kdklerini don zararlarindan korur, yabani
otlar1 azaltir ve topraktaki nem kaybimi yavaslatir. Daha da Onemlisi, yavas
bozulmasi, organik maddenin hacminin yenilemesini saglayacagi gibi, ortamin
daha diri olmasini ve birbirine yapismamasini saglayarak nem tutmasini
arttiracaktir. En uzun siire dayanan organik malg, 6,5 — 13 mm kalinliginda,
sedir, sekoya, goknar yada ¢am gdovdesi kabuklaridir. Talas ve kiymik halindeki
agac¢ govdesi kabuklar1 daha az siire dayanmaktadir. Ciinkii ¢lirliyen tahta yada
agac govdesi, clrirken nitrojen kullanmaktadir. Bu yilizden pargalar altta
bulunan yetisme ortamindan herhangi bir kayb1 engellemek i¢in toplam hacmin
%15°1 oraninda nitrolize edilmelidir . Cakil yada micir gibi kalict inorganik
malglar zamanla kaybolan organik maddeleri yenileyemedikleri igin
kullanilmamalidirlar(Osmundson, 1999) (Sekil 3.23).

Sekil 3.23: Malg Ortii

Kaynak: [Url-29] hosgorplastik.com,2020.
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4. ULUSAL VE ULUSLARARASI ORNEKLER

4.1 Ulusal Ornekler

4.1.1 Ankara Ankamall Ahsveris Merkezi

Ankamall aligveris merkezinin ¢atisinin yapisi su gecirmez materyalle kaph
oldugu icin, yagmur sularinin ¢ati yiizeyine aktiginda, kentin kanalizasyon
sistemine karigmayarak,kent ekosistemine katki saglamadigi i¢in ciddi anlamda

su miktarinin bosa gitmesine neden oldugu gézlemlenmistir.

Yerlesim alanlarinda, binalar, catilar, sokaklar ve kaldirimlar ile yap1
malzemeleri 1s1y1 ¢eker, giindiizleri gilines enerjisi toplar ve gece yansitir. Bu
olaylar, kentsel ekosistemin diger ekosistemlere gore daha sicak ve kuru
olmasindan, temel problemler ve su kaynaklarinin tilkenmesi, kentsel ve kirsal
alanlar arasindaki termal farkliliklar, 1s1 adasimmin etkisi, toprak ve hava
kosullarindaki  degisiklikler ~ve  dolayisiyla  yesil  Ortii  kaybindan
kaynaklanmaktadir. Yesil catilar bu sorunlarin ¢6ziimiinde Onemli bir rol

oynamaktadir (Karaosman,2005) .

Sehirlerdeki kirliligin ¢ogu sanayi ve ulasimdan, gazdaki azot bilesiklerinden
kaynaklaniyor. Bu bilesikler bitkiler tarafindan emilir ve besin maddesi olarak
kullanilir. Bu bilesiklerin tiimii bitkiler tarafindan engellenmezse, geri kalani
yagmurla yikanacak ve sehrin kanalizasyon sistemine, diger drenaj sistemlerine
ve sonunda gollere ve denizlere akacak. Ayrica bu ¢atilarda bulunan bitkiler,
kirleticileri depolayarak veya filtreleyerek i¢ ve dis hava kalitesinin

iyilestirilmesine dnemli katk: saglamaktadir (Karaosman,2005)(Sekil4.1).
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Sekil 4.1: Ankara Ankamall Alisveris Merkezi

Kaynak: [Url-30] tripadvisor.com.tr,2020.

4.1.2 Zorlu Center Ahsveris Merkezi

Zorlu Center’daki peyzaj bolgesinin ortalama yilizde 60’1, yapr iistiinde
olusturulmustur. Takribi olarak sert zeminler ve c¢ati bahg¢esi 60 bin m? alanda
projelendirilmistir. Bina seviyesinde tasarlanan zemin kati ve ¢at1 bahgesi gibi
alanlarin binanin ¢elik ve betonarme kisimlarinin iizerinde olmasi nedeniyle

tasarim ve detay ¢oziimler de degismistir.
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Projenin ¢at1 bahgelerindeki en belirgin kismi, zeminden 33 metreye yukselen
yaklasik 45. 000 m? yesil alana sahip, temelini uctan uca kaplayan binadir.
Egimli, kademeli kabuk sistemi ile 33 metrelik bir yiikseklik farkini asan alan,
cimen, aga¢ ve tiim bitki tiirleri ile verimli bir bitki Ortiisii bolgesi tasarimi

olarak degerlendirilmistir.

Ana betonarme, sulama, drenaj, aydinlatma ve bahgeler gibi yaklasik 20 cm
derinlikte yesil alan sistemi gerektiren altyap1 sistemlerini igerir. Konut
sakinlerinin bahgelerini, yasayabilecekleri serbest alanlar birakilmistir [Url-1]

(Sekil 4.2).

Sekil 4.2: Zorlu Center Aligveris Merkezi

Kaynak: [Url-31] mimarmedya.com,2020.

4.1.3 Hali¢ Cat1 Bahcesi

Bahgenin toplam alan1 610 m? 'dir . Igcinde kis bahgesi, cardak ve cilalanmis

ahsap yilirtime yolu bulunmaktadir.

Peyzaj planinda, bitkilerin renk ve tip 6zelliklerinin yaninda, bitkilerin yasam

siireleri, ¢iceklenme zamanlari, kok yapilar1 ve su isteklerine dikkat edilmistir .
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Gorsel giizellik ve diizene dnem verilmistir. Kis bahgesinin oldugu kisim 6n
bahge, arka kisim ¢ardak ve ara gegislerde ise, on ve arka bahgeyi birbirine
baglayan, uyumlu bir bahge olarak, peyzaj tasarimi yapilmistir. On bahge
peyzajinda bonsai agag, arka bahgede ise ¢im ve cesitli boyutlarda cakil
kullanilmigtir. Bonsai bitkisinin se¢ilme nedeni, ruh ve doga arasindaki dengeyi

simgelemektedir (Osmundson,1988, [Url-2] (Sekil 4.3).
Cat1 bahgede, katmanlarda kullanilan malzemeler asagida siralanmistir:
[zolasyon i¢in sirasiyla :

-Toprak

-Tesviye betonu

-Esnek izolasyon membrani

-1s1 yalitimi1

-Koruma sap1

-Drenaj levhasi

-Geotekstil kece

-Toprak, kullanilmistir.

Cat1 bahgesinin topragi 6zel karisim seklinde hazirlanmistir . Cat1 bahgesi
toprak karigimini, Torf, Ponza tasi,gilibre ve mil olusturmaktadir.Toprak alani

ise 120m3'tir.

Katmanlarda kullanilan diger malzeme ise ¢imdir.Cim alan 275 m?
olup,karistminda  Festuca arundinacea, Lolium perenne,Poa pretencis

Kullanilmistir.
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Sekil 4.3: Hali¢ Cat1 Bahgesi

Kaynak: [Url-32] avrupaparkbahceler.com,2020.
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4.1.4 S Uluslararasi Binicilik Merkezi Cat1 Bahgeleri

Cat1 bahgeleri aktif ve pasif olarak dinlenme imkani sunmanin yani sira, stresli
sehirlerde, insan psikolojisinde pozitif etki yaratarak, rahatlatici1 ve huzur dolu
bir muhit olusturmaktadir. Ortamda bulunan, oyun ve spor alanlari, insanlarin

dinlenme ihtiya¢larini karsilamis olmaktadir.

S Uluslararas1 Binicilik Merkezi 2005 yilinda tesis edilmis bir alandir.Bu
binicilik merkezinde, atlarin i¢inde bulunduklar1 ahirlar, bes adet ¢at1 bahgesi
iizerinde yer almaktadir. Cati bahgelerinden birinde kullanilan Agave American
bitkisi, tesisin logosunu olusturan “S” harfi tasarlanmig ve gorsel agidan giizel

bir goriintii olusturmustur.

S Uluslararast Binicilik Merkezinin ¢at1 bahgeleri, estetik ve ekolojik

fonksiyonlara sahip, yar1 ekstansif ¢at1 bahgeleridir.

Bahgede yabanci otlarin biiylimesini onlemek ic¢in yalnizca bitkileri sulamak

i¢in damla sulama sistemi kurulmustur [Url-3] (Sekil 4.4).

Sekil 4.4: S Uluslararasi Binicilik Merkezi

Kaynak: [Url-33] siec.com,2020.
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4.1.5 Kanyon Ahsveris Merkezi

Kanyon Aligveris Merkezi,konum olarak Levent’te yer almaktadir. Kanyon
Alisveris Merkezi,250 bin m? 'lik alanda tesis edilmistir. Teraslarinda 16.000m?
yesil c¢att  uygulanmistir. Peyzaj mimarisi teras seklinde yapilmis
bitkilendirmesi, daima yesil calilar ve mevsimlik ¢i¢ekler kullanilmistir. Bitki
¢esitlerinin se¢ciminde mevsimsel olmasina 6nem verilmisdir. Kanyon'un en alt
katinda bitkilendirme siis havuzu bulunmaktadir. Ozel olarak siis havuzunun

oldugu boliim insanlarin dinlenme alanlarini olusturmaktadir.

Kanyon, llkemizdeki yesil mimarinin giizel 6rneklerinden biridir [Url-4 ] (Sekil
4.5)

Sekil 4.5: Kanyon Aligveris Merkezi

Kaynak: [Url-34] karaoglu.com.tr,2020.
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4.1.6 Meydan Ahsveris Merkezi

Meydan Aligveris Merkezi, 128 bin m?alana insa edilmis,cagdas yasam ve
ekolojik ortama bagdasan bir sekilde tasarlanmistir .0 ile %125 aras1 degisken
egimlere sahip bu cati sistemi, mimarisi ve kullandig1 teknolojiler agisindan
oldukg¢a fazla sayida 6diil alan Meydan Alisveris Merkezi, dort kathidir ve 2500
mZcat1 yiizeyin tiimii ¢im ile kaplanmistir ve yesil catinin jeotermi sistemi,

Avrupada dikkat ¢eken yap1 6rneklerinden biri yapmuistir.

Akilli sistem 70.000 m? biiyiikliigiinde olan 1sitma ve serinletme igin tabii
kaynak olan yer 1sisim1 kullanmaktadir. Cati1 alam1 yaklasik 55000 m? 'dir ve

bunun 30000bin m? yesil alan olusturmaktadur.

Genel goriiniisiinde, alan kot farkliliklarin1 kullanilarak, yesil bir tepenin altinda

oldugu bir goriinm vermektedir.

Biiylik sehirlerde sayis1 fazla, yiiksek beton bloklar diisiiniildiigiinde, bu tarz
yesil alanin, ekolojik, ekonomik ve insan sagligina yarari agisindan oldukca

elverisli yesil ¢at1 tasarimdir[Url-5 ] (Sekil 4.6).

Sekil 4.6: Meydan Alisveris Merkezi

Kaynak: [Url-35] artmekanik.com.tr,2020.
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4.1.7 Forum Istanbul Alisveris Merkezi

Bayrampasa'da takriben 250000 m? alan iistine kurulmustur.Yesil c¢ati

projesinde intensif yani yogun bitkilendirme sistemi kullanilmistir.

Proje tasarmminda, 3.500 m? yesil ¢ati uygulamas: yer almaktadir. Forum
Istanbul'un tasariminda, saksi sisteminin olabildigince kullanilmamasi

planlanmig, fakat tahakkuk etmemis ve farkli boylarda, biiyiik saksilarda

palmiye ve mese kullanilmistir (Tohum, 2011) (Sekil 4.7).

Sekil 4.7: Forum Istanbul Alisveris Merkezi

Kaynak: [Url-36] alamyimages.fr,2020.

4.1.8 Turkcell Arge Binasi

Tiirkcell Arge Binasi,0zel bir telekomiinikasyon sirketinin teknoloji merkezi

olarak yapilan bir binadir. Bu bina dort katli olarak yapilmistir. Binada, 2500
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m?cat1 yiizeyin tamami ¢im ile kaplanarak, dogal bir dinlenme alan

yaratilmistir .

500 kisilik kapasiteye sahip bu yap1,2007 Ekim ayinda projesi tasarlanmis ve
Aralik 2007'de insaatina baslanmistir. Tiirkcell Arge Binasi 2008'de Haziran
ayinda, kullanima agilmistir [Url-6 ] (Sekil 4.8).

Sekil 4.8: Tiirkcell Arge Binasi

Kaynak: [Url-7] arkiv.com,2020.

Tribiin olarak diisiiniilen binanin kollarindan biri, sosyal etkinliklerin yapilmasi
i¢in tasarlanmistir. Tiirkiye’de yapilan siirdiiriilebilir mimari 6rneklerinden biri
olan bu bina, tasarim agisindan cazip, egimli ve diiz yesil catilara sahip

olmasidir.

2500 m? cat1 alaninin, genis ¢apli ekiminin kullanildig1 ¢atida kosu ve kayak

yapmaya izin verecek sekilde tasarlanmistir [Url-7 ] (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9: Tiirkcell Arge Binasi Catist

Kaynak: [Url-7] arkiv.com,2020.

4.1.9 Varyap Meridian

Istanbul Atasehir'de bes yildizli otel olarak tasarlanan, Tirkiye'deki blyik
Olgekli ekolojik insaat projelerinden olusan is merkezi, LEED sertifikasi

almistir.

Proje 107000 m? 'lik bir alan1 kaplamaktadir ve %901 yesil alan ve 13.000

m?’si ise binalardan olusmaktadir .
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Projede enerji kaynagi olarak riizgar ve giines enerjisi kullanilmis ve %40

oraninda enerji tasarrufu saglanmistir. Ayrica atik maliyetleri %50-90 arasinda

azaltilmig, %30oraninda su tasarrufu saglanmis ve karbondioksit salinimi %35

azaltilmistir (Varyap,2013) (Sekil4.10).

Sekil 4.10: Varyap Meridian

Kaynak: [Url-37] 3dkonut.com,2020.

Yesil alan diizenlemelerinde ¢im dokusu yerine dogal cayir Ortiisii tercih
edilerek bakim maliyetlerinin diisliriilmesi ve su tasarrufu amaglanmistir. Ayrica
alandaki yesil doku miktarinin arttirilmast igin yesil ¢att uygulamasina

gidilmistir (Varyap, 2013).
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4.1.10 Four Seasons Hotel

Four Seasons Hotel, Istanbul Besiktasta denize sifir, Ciragan Sarayi’nin genis

bir alana sahip Fer’iye saraylarindan biridir .

Planlanan binanin yaklastk 1000 m? ‘lik alam1 yesil c¢ati olarak
degerlendirilmistir . Yalinin otantik ahsap dosemeleri sokiilerek, dis duvarlarin
icine betonarme bir sistem yerlestirilmistir. Seksenli yillarda ise, bazi kolonlar
kaldirilarak, ¢elik ¢erceveler insa edilmis ve cat1 arast kat yapilarak ek odalar

yerlestirilmis ve Devlet Konukevi olarak diizenlenmistir.

Bahgeye yeni binalar ilave edilmis, yalinin 6nyiizii restore edilmistir. Yalinin ig
duvarlar tasiyiciligini kaybetmis, dis duvarlar ise i¢ yiizlerinden betonarme

perdelerle desteklenmistir.

Giris katinda yalinin 6zgiin mekan kurgusu korunmus, deniz yonii agik olarak
planlanmistir. Koselerde yer alan, restoran ve balo salonu, tek katli, ¢elik yapili,

metal ¢at1 olacak sekilde, binalar ise cam cepheli olarak planlanmistir.

Bu arazi, Atik Pasha Four Seasons Sirketine, 49 yilligina,5 yildizli otel yapip
isletmek tizere kiralanmigtir [Url-8] (Sekil4.11).
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Sekil 4.11: Four Seasons Hotel

Kaynak: [Url-38] yapimerkezi.com.tr,2020.

4.2 Uluslararas: Ornekler

4.2.1 Honda Wako Binasi

Honda Wako Binasi,Saitama Eyaletinde,2005 yilinda tamamlanmis, bagimsiz

hale gelmistir.

Honda Wako Binasi 52.138 m? toplam kat alanina sahip alt1 katli, yiiksek
verimlilikte tasarruf saglayan, bir enerji ofisinin binasidir. Bu binada standart
binaya kiyasla, yasam dongiisi CO2 emisyonunun% 50'sini azaltmay1
gerektirmistir. Torealize enerji tasarruflu bina, mimari planin iki ayirt edici

0zelligi vardir.

I1k olarak, hem giiney hem de kuzey cephenin tamami low-e kaplama camlar ve

aliminyum panellerden olusmustur.
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Ikincisi ise, HWB'nin asagidaki i{i¢ avlusunun giiney tarafinda, atriyum katlari
mevcuttur. Iki ofis alani ii¢ atriyum arasinda yer almaktadir.Bu atriyumlar,
aralarindaki mesafe ile dis ortama termal tampon etkisi saglamaktadir. ofis alani
ve pencereler cevrede daha az iklimlendirmeyi gerceklestirmek igin
tasarlanmistir (Eccj, 2006) (Sekil4.12).

Sekil 4.12: Honda Wako Binasi

Kaynak: Eccj, 2006.

4.2.2 Singapur Park Royal Oteli

WOHA'min tasarimi olan, Pan Pasific Hotels Group'un Parkroyal Hotel’i
2012'de  Singapur'da acilmistir. Yapida bulunan yesil cepheler ve
siirdiiriilebilirlik 6zelligi, bu oteli odak noktasi haline getirmistir. Peyzaj
tasariminda, 15000 m? 'lik terasli bahgeler,yansitici havuzlar, selaler ve yesil

duvarlarin bir bilesimi olusturulmustur.

Gittikce dahada buyiliyen alan, Singapur'un ortasinda palmiyeler, ¢alilar,
cicekler, golgeler olusturan giiclii calilar ve uzun agaglardan olusmustur .Bu
alan, bocekler ve kuslar1 kendine c¢ekerek, sehrin yesil alan kalitesini ve

siirdiiriilebilirligi arttirmaktadir.
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Doga parkurlarinin bulundugu 300 metrelik bir yol, genis bir havuz terast ve

sehrin

360 derecelik manzarasina sahip bir terasbar da dahil olmak {izere cesitli
secenekler sunmaktadir. Yapida yagmur suyunun tekrar degerlendirilmesi igin,
otomatik sensorlerle su ve enerji tiikketimini diizenlemek icin gilines pilleri ile

peyzaj 15181 saglayan mekanizmalar bulunmaktadir [Url-10].

Sekil 4.13: Singapur Park Royal Oteli

Kaynak: [Url-10] projem.com.tr,2020.

Park royal otel, iilkesinin en yiiksek puani almalarina neden olan siirdiiriilebilir

ozellikleriyle 6n plana ¢ikmistir (Sekil4.13).

4.2.3 Acros Fukuoka binasi, Japonya

Acros Fukuoka binasi, bir taraftan bakildiginda, bir ofis binasi ile cam bir ylize

benziyor. Diger taraf ise sehrin en biiylik yesil parkidir.

Acros Fukuoka, enternasyonal bir konferans salonu, kiiltiirel amagli bir halk
binasidir. Sehrinin tam ortasinda olan bu bina, icinde alisveris merkezi
bulunmaktadir. “Asya Kavsaklar1” anlamina gelen ACROS, Fukuoka’nin

simgesi olarak kabul edilmektedir.
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Ambasz tasarimiyla,binanin estetik ve g¢evresel degerlerini stabilize etmesini
hedefleyen,var olan parkla,giiney taraftaki teraslamanin biitiinlesmesine yol

agmistir. Cati, park olarak da kullanilabilmektedir.

Acros Fukuoka, binanin giiney tarafinda yesil bir teras seklinde 15 basamakli
100000 metrekarelik bir parka sahiptir. Binanin tepesine ¢ikan basamaklar,
yerden 60 metre yiiksekte, yesil bir bah¢eye tirmaniyor ve toplamda 35000 bitki

ile Gst merdivenlerden yere ulasiyor (Tohum,2011).

Dort mevsimin degisikliklerini temsil eden bahge teraslarinda, 50000bitki, 120
tirden olugmaktadir. Yesil ¢ati, binanin sicakligini dengede tuttugu igin, enerji
masrafini azaltarak, yagmur sularinin akisini onlemektedir. Bina, biiylik yarim
daire seklinde atriyumu ve iliggen tarzda tasarlanmis lobisi ile goz alict bir
gOrinliim olusturmustur. Tiim teras katlarinin, 6zel bahgeleri vardir. En iist teras
ise Fukuoka koyunun ve cevredeki daglarin manzarasini sunmaktadir. Teras
basamaklarinin {izerinde yapilan selaleler havuzlara akarak,birbirlerine

baglanmaktadir (Tohum,2011) (Seckil4.14).

Bu proje arastirmada ekoloji anlamda degerlendirilirse;yerlesim ve biyolojik
cesitliligi artirmak, yiiksek ses etkilerini azaltmak, termoregiilasyon etkisi, hava
kapasitesini artirmak, enerji verimliligini artirmak, c¢atinin Omriinii uzatmak,
yeni isler yaratmak, insan saglig1 lizerindeki etki vb. b. Pek ¢cok olumlu etkisi

oldugu soyleniyor.
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Sekil 4.14 : Acros Fukuoka Binasi, Japonya

Kaynak: [Url-39] dusuneninsanlaricin.com,2020.

4.2.4 ASLA (American Society of Landscape Architects) Yesil Catisi

Washington D.C. merkezinde bulunan Eye Street'te, hareketli kentin kalbine
yakin bir yerde bulunan Amerikan Peyzaj Mimarlar1 Dernegi, ASLA merkezi,
130 m?’lik kicik alana sahiptir.Mimar Michael Van Valkenburg dnciiliigiindeki
projede, catinin kuzey ve giiney uclarina yapay tepecikler yerlestirilmistir. Bu
tepeciklerin arasinda kalan zeminin ¢ogu kismi bitkilendirilmistir. Gliney ugtaki
tepede, bodur bitki cesitleri, toprak derinligi az oldugu i¢in yetisebilmektedir.
Kuzey uctaki tepede ise daha yuksek boylu ve daha derin koklerine sahip
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bitkiler kullanilmistir. Arada kalan alanin istiine 1zgara
yerlestirerek,bitkilendirme olmayan kisimlarda insanlar i¢in daha biiyiik ortam

saglanmistir.

Onden bakildiginda, tugla bina mahalledeki diger binalara benziyor, ancak
asansOr ve merdivenlerden bir c¢atiya ¢ikinca, yesil Sedum siralari, kaktiis ve
yesil kelebek yamalariyla ¢evrili bir yapt gozlemlenmektedir [Url-11]
(Sekil4.15).
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Sekil 4.15: ASLA (American Society of Landscape Architects) Yesil Catisi

Kaynak: [Url-11] peyzajadresim.com,2020.

4.2.5 Kanada Ottawa’da Bitkilendirilmis ve Geleneksel Cati1 Sistemleri

Klasik ¢at1 ile yesil catiya transformasyon olan referans c¢atidan ulasilan
sonuglar dogrultusunda, ¢ati altindaki i¢ mekani 1sitmak ve sogutmak igin
ihtiya¢ duyulan ortalama giinliik enerji miktari,yesillendirilmis ¢atiya gére daha
az enerji tlikettigini saptanmistir . Yesil catinin klasik ¢atiya goére daha cok

enerji tasarrufu sagladigi anlamina gelmektedir (Liu,Kyle, Bas,2003).

Asagida Kanada Ottawa’da Bitkilendirilmis Bir Cati Sistemi 0Ornegi
gosterilmistir (Sekil4.16).
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Sekil 4.16: Kanada Ottawa’da Bitkilendirilmis Bir Cat1 Sistemi

Kaynak: [Url-40] plantdergisi.com,2020.

4.2.6 Chicago City Hall

Sikago Belediye Binasi, sehrin merkezinde,33 ylksek bina ile ¢evrili bir kamu
binasidir (Hake, 2007). Yaklasik 33 m yiikseklikte ve 2500m? cat1 bahgesi
alania sahip yapi, ekstansif, yar1 yogun ve yogun yesil ¢at1 tiirlerini i¢inde

barindirmaktadir.

Sehrin yesil ¢at1 teknolojisine yatkin olmasina destek olmak igin, bu yesil ¢ati

tasarimi yapilmistir.

11. kat cati terasinda 1.885m? ’lik bir yesil c¢att mevcuttur. Cati,
konstriikksiyonda yaklasik 135 kg/m? agirhik tasimaktadir. Proje, 182 cm

capindaki iki kolon {izerinde yogun bir yesil ¢at1 tasarimi ongoriilmiistiir. Alig
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agaclar1 yiike dayanabildikleri i¢in iki siitunun iizerinde yetistiriliyor (Hake,
2007).

Yesil ¢atinin kenarinda istinat duvarlar1 bulunmaktadir. Binadaki drenaj sistemi

yagmur suyu i¢in muhafaza edilmektedir.

Yesil cati, catinin yapisal giiciiniin izin vermesi kosuluyla, drenaj tabakasi ve
yetisme ortaminda drenaj katmaninda suyu tutacak sekilde tasarlanmasi
yapilmistir .Catida bulunan bitkiler gorsel acidan c¢ekici ve farkli bir ortam
sunmaktadir. Farkli bitki tipleri ¢evre binalardan da gézlemlenmektedir (Hake,

2007)

Belediye Binasinin beton zemin kaplamasi, sartlara uygun olarak, fazla yagmur

oldugu durumlarda, suyun tahliye edilmesi i¢in egimlidir.

Yap1 enerji tasarrufu agisindan yararli olmasi ig¢in,catt damlama sulama

sistemiyle sulanmaktadir (Sekil4.17).
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Sekil 4.17: Chicago City Hall

Kaynak: [Url-41] urbanmatter.com,2020.
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4.2.7 Singapur-Nanyang Teknik Universitesi

Nanyang Bilim, Teknoloji ve Arastirma Universitesi,Singapur ormanlik alanda
yapilmigtir. Kivrimli seklinde olan bu yapi, yesil cati ile c¢evre yapisinin

dogasina uyum saglayacak sekilde tasarlanmistir.

CPG Damsmanlik Sirketi tarafindan tasarlanan ve uygulanan bu yapi,

Ogrencilerin ¢atinin altinda veya iistiinde calisabilme imkanini saglamistir.

Bina yaklasik 18000 m? alan {lizerine insa edilmistir ve % 60 egime sahiptir . Bu

bina

5 kath olarak kampiisiin merkezinde ve fazla agac¢li bir ortamda yer almis ve i¢
ice gee¢mis 3 bloktan olusmaktadir. Binanin ortasindaki acik alana bakan
ceperlerinde konferans salonlari, medya stiidyolari, kiitliphaneler ve sanat

koridorlar1 gibi ana mekanlar yer almaktadir.

Projenin en 6nemli kisimlarindan biri olan egimli yesil ¢ati, onu okuldaki diger
binalardan ayirmistir. Gorsel efektinin yaninda fonksiyonel ve acgik alanlar
yaratirlar ve toplanma ve izleme alanlar1 olarak hizmet vermektedirler. Sanat
okulunun yaraticiligina uygun bir ortam olusturan bu yapi her noktada farkh

persperktif sunmaktadir.

Yesil catilar binay1r ¢evreleyerek, etraftaki havayir serinletiyor ve yagmur

Suyu,zeminin sulanmasini saglamak i¢in toplanmaktadir (Sekil4.18).
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Sekil 4.18: Singapur-Nanyang Teknik Universitesi

Kaynak: [Url-12] v3.arkitera.com,2020.

Binanin yanlarina uygulanan cam kapak, 1s1y1 diisiiren yiiksek verimli bir yap1
kabugunu olustururken, yaratici islemlerin gergeklestigi i¢ mekana dogal 151k

saglar.

Bu alisilmamis yapi, modern bir tasarim anlayisina gore gelistirilmistir[Url-12] .

4.2.8 Vancouver Kongre ve Sergi Merkezi

Kanada’da uygulanan en biiyiik yesil c¢ati,dogal ekoloji ve yapili cevre
arasindaki baglantiyr degerlendiren mimari bir yapidir (Vancouver Convention

CenterWest, b.t).

Seattle'in merkezinde tasarlanan binanin 6000 m? yesil ¢atis1 vardir. Yiiksekligi
ise 30,48 cm dir . Egimli olan bu yapinin yesil ¢atisinin egimi % 3 ile % 54

arasinda degisiklik gostermektedir (Hemstuck, 2010).

Bu bina, Kanada Yesil Bina Konseyi tarafindan LEED Platinum sertifikasina
sahip ilk kongre merkezidir. Ayrica yesil ¢ati, ¢evre diizenlemesinde bir
siirdiiriilebilirlik modelidir. Yesil ¢atisinda 400000'den fazla yerli bitki ve ot

bulunmaktadir.
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Egimli ylizeylerde agirlik problemleri, yetistirme ortaminda su tutulmasi,
yagmur suyu aritimi, sulama suyu miktari, bitki tiirleri gibi sorunlar
¢Oziilmiistiir. Cat1 dosemesi i¢in metal giiverte ilizerine saglam bir sistem

Onerilmistir (Hemstuck,2010).

Yasam alan1 lav kayasi, kum ve organik madde karisimindan olusur. Yasam
alanin1 ve bitki materyalini korumak icin egimli yamacglarda polimer paspaslar

ve olduk¢a dayanikli paslanmaz gelik kablolar kullanilmistir (Sekil4.19).

Sekil 4.19: Vancouver Convention Centre

Kaynak: [Url-42] dailyhive.com,2020.

4.2.9 Tsvicre Nine Houses

Dokuz evler 1993 yilinda Vetsch tarafindan yapimi tamamlanmig, tek aileli
haneler halinde tasarlanmistir. Dokuz haneden olusan bu Isvigre kompleksi, bir

binay1 olabildigi kadar ¢evreyle biitiinlestirmis ve sadece yiizey alanina bagh
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olarak biiyiime saglanma diislincesiyle uygulanmistir. Yapinin tasarimnda, evler
ayn1 zamanda toplumu tesvik etmek ve mahremiyeti giivence altina almak

amactyla yapilmistir

toplam yesil cat1 alani, 3.9950 m2dir. Giiniimiizde Ziirih’te olan diiz ¢atilarin

%29,5'1 yesil ¢atilardir (Tohum 2011).

Bu binalarin ¢at1 tasarimlar1 arasinda piiskiirtme beton kubbeler, geri
dontistliriilmiis cam yalittm kopiigli 25 cm kalinliginda, koklere dayanikhi
Polimer bitiimlii buhar bariyeri, jeotekstil kumas ve kazi malzemesi yer
almaktadir. Binanin ayak izinden 40 ila 80 cm arasi ¢dp sahast ve humus
tliretilerek cat1 sirtlarina dokiilmiistiir.Konut sakinleri istedikleri gibi catilarimi
kullanabilmektedir. Bu nedenle bazilar1 bahge, bazilar1 ise calilik oturm alani
olarak kullanilmaktadir. Cogu cati hi¢ kullanilmaz halde ve sadece dalgali
cayirlardir[Url-14] (Sekil4.20).

Sekil 4.20: Isvicre Nine Houses

Kaynak: [Url-14] greenroofs.com,2020.

4.2.10 Ingiltere Preston Park House

Yaklasik 1820 yilina dayanan ve eskiden ¢iftlik olan Preston Park House, biyuk

bir ¢iftlik binas1 kompleksi ile tarlalar ve meyve bahgeleri alaninda durmaktadir.
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Binanin belediye meclisine ait oldugu 1937'de, binayi bir c¢ocuk evine

doniistiirmek i¢in planlar yapilmistir.

Daha sonra 1958'de kuzeyde iki katli onemli bir yatak odast blogu ve
glineybatiya tek katli bir yemek odas1 ile genisletildiginde bir huzurevi haline

gelmistir [18].

Bu benzersiz tasarimda, gilines enerjisi, ¢ok yonlii dogal 151k kullanimi vs. gibi
siirdiiriilebilir faktorlere sahiptir. Ancak binay1 One ¢ikaran asil 6zelligi,evleri
icinde barindiran, konutlar1 birbirine baglayan, dogal bitkilerden olusan dalgali

yesil catisidir.

2600 m? lik girist ve birlesik bes ayr1 konuttan olusan tasarimin konutlarinin
herbirinin dort katli olmasi, paylasilan dinlenme alanlar, karbon ayakizi,organik
cizgiler ve binanin girisinin etrafindaki yapay suyu bina tasariminin One
cikmasina sebep olmustur. Catidaki oluklarin igine yerlestirilmis yerli bitki
tiirleri, binay1 peyzajla birlestirmek ve bolgeye yerel flora ve faunayr ¢ekmek

icin gelistirilmistir [Url-16] (Sekil4.21).

Sekil 4.21: Ingiltere Preston Park House.

Kaynak: [Url-16] v3.arkitera.com,2020.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Diinyada teknolojinin gelismesiyle birlikte, son donemlerde c¢ati bahgeleri
konusunda {iretim ve arastirma yapan kurum yada firmalarin sayisi artis

gostermektedir.

Cat1 bahgeleri konusu, ingaat sektoriinden ayirarak bir uzmanlik alani haline
gelmistir. Cat1 bahgelerinde kullanilan hafif ve dayanikli yeni malzemeler ve
yeni teknikler ile siirdiiriilebilir bir yap1 uygulamasi ve bunun beraberinde
ortaya ¢ikan enerji etkin yapi tasarimi,cevreyi korumak ve verdigi zarari
azaltmaya yonelik yapilan binalar olduk¢a ragbet gormektedir. Cati
sistemlerinin ve malzemelerinin sabit kalmas1 ve belirli agirlik, hava kosullari,
su, bitki kokleri ve daha bir¢ok faktor altinda bir siire gorev yapabilmesi ¢ok
onemlidir.Cat1 sistemi asagidaki binaya sikica baglanirsa, cati bahgesi de
bulundugu cati1 sistemine sikica baglanir. Bu ylizden c¢ati bilesenlerinde
malzeme sec¢imi ve yerlestirilmesinde en yiiksek kalite standardi aramak
Oldukca o6nemlidir.Boylelikle ¢at1 bahgelerinde klasik olarak kullanilan
malzemelerin 6zellikleri, kullanim ydntemleri ve malzemelerin avantaj ve
dezavantajlar ortaya konularak yeni gelismekte olan yap1
malzemelerin siirdiiriilebilir mimari bakis agisi1 ¢ercevesinde degerlendirilmesi
onemi vurgulanmistir. Bu arastirma ile Tirkiye’nin ¢at1 bahcgeleri konusunda
nerede olduguna dair bir fikir sahibi olunmasi1 amaciyla uluslararasi1 6rnekler ile
karsilastirmalar yapilmistir. Boylelikle ¢ati bahgelerinde kullanilan yenilikei
tastyict sistemlerin uluslararasi gelismeler ¢ergevesinde irdelenmesi yapilmistir.
Son olarak yeni fikir ve teknolojilerin bu sekilde ortaya konulmasi ve
uygulanabilirliginin arastirilmasit baglaminda akademik c¢alismalarin derinlik

kazanmasi ve uygulamalarin daha da yayginlagsmasi gerektigi ortaya ¢cikmistir.
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