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FEN BILIMLERI DERSINDE ARASTIRMA-SORGULAMAYA DAYALI
UYGULAMALARIN ETKILERI

OZET

Ogrencilerin egitim hayat1 boyunca edindikleri bilgi ve becerilerini giinliik hayatlarinda da
uygulamalar1 ve gelistirmeleri beklenmektedir. Yeni bilgi ve becerilerden bir tanesi 2005
yilindan itibaren Milli Egitim Bakanliginca uygulamaya konulan yapilandirmaci 6grenme
kuraminin temele aldig1 uygulamalardan biri 6grencinin merkeze alindig1 arastirmaya dayali
ogrenme yaklagimidir.  Calisma, 4. siif Ogrencilerine arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenmeye temel olusturan bilimsel siire¢ becerilerinin SE modeline uygun olarak yapilan
uygulamalarla kazandirilmasi, 4. smif &grencilerinde fen bilimleri dersine karst
gortiglerindeki degisiklikleri belirlemek, 6grenme ortami algisindaki degisiklikleri tespit
etmek amaciyla yapilmigtir. Bu amagla 2013-2014 egitim-6gretim yilinin 1. déneminde
Istanbul ilinin Kii¢iikgekmece ilgesinde bulunan Munis Faik Ozansoy Ilkokulu 4. sinifta olan
54 ogrenci ile calisma yiriitilmiistiir. Bu arastirma nicel arastirma yontemi olan deneysel
yontemle gergeklestirilmistir. 15 adet SE Modeline uygun olarak ‘Maddeyi Taniyalim’
tinitesindeki arastirma-sorgulamaya dayali fen deneylerinin uygulamasindan 6nce ve sonra
16 sorudan olusan Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test ve son test seklinde uygulanmistir.
Deneylerin bitiminden sonra ‘Maddeyi Taniyalim’ {initesi ile ilgili 6grencilerin goriislerini
saptamak icin 5 sorudan olusan Ogrenci Goriisleri anketi uygulanmistir. Ogrencilere
O0grenme ortami algisindaki degisiklikleri tespit etmek amaciyla deney uygulamalarim
gergeklestirmeden Once siirecin  baglangicinda ve tiim deneylerin bitiminde resim
yaptirilmistir. Bilimsel stire¢ becerileri testinin verileri 6grenci gorisleri anketinin verileri
SPSS programinda frekans ve yiizdelik analiz ile hesaplanmistir. Ogrencileri cizdikleri
resimler alt basliklarla kodlanarak icerik analizi yontemiyle degerlendirilmistir. Resim
analizleri arastirmacilar ve resim analizleri konusunda alanda uzman bir Yrd. Dog. tarafindan
analiz edilmistir. Sonuglar degerlendirildiginde &grencilerin fen deneyi uygulamalarindan
sonra bilimsel stire¢ becerilerinden gozlem yapma, sonug ¢ikarma, degiskenleri belirleme ve
kontrol etme, verileri yorumlama, siniflama ve olgme becerilerinin gelistigi, deneyleri
yaparken dersten zevk aldiklari, goriislerinin olumlu oldugu ve kalici &grenmelerin
gerceklestigi  tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin yaptiklart ilk ve son resimler
karsilastirildiginda 6gretmenin rehberlik roliinlin agiga ¢iktiginin, aragtirmaya dayali deney
uygulamalarinin igbirligine dayali, somut materyallerle gergeklestirildigini ve Ogrencilerin
deney malzemelerini deney uygulamalarinda 6grendikleri tespit edilmistir. Ogretmen deney
uygulamalarinda &grencileri destekleyici, iligkilerinde olumlu dil kullanmasi deneylerin
Ogrencilere aktarilmasinda olduk¢a 6nemli oldugu kanisina varilmistir. Egitim fakiiltelerinde
stmif Ogretmenlerine yonelik Ogretim yontem ve teknikleri dersinde arastirmaya dayali
O6grenme ya da farkli yontem ve teknikler uygulamali olarak gergeklestirilmelidir. Ayrica
ogretmenlere bu konuda uygulamali hizmet igi egitimleri verilmelidir. flkogretim 4. Simif
Ogrencilerine yonelik Fen Bilimleri dersinde yaratici diistinmeye yonelik etkinlikler
eklenmeli ve etkinliklerin uygulanisi 6gretmenlerle birlikte gerceklestirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Arastirma-sorgulamaya dayali égrenme, bilimsel sure¢ becerileri, fen
bilimleri ogretimi, 6grenci goriisleri.
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THE EFFECTS OF RESEARCH AND iNGUIRY-BASED APPLICATIONS
IN SCIENCE STUDIES COURSE

ABSTRACT

Students are expected to apply in daily life and improve the knowledge and skills they
acquire throughout their academic careers. Among these new knowledge and skills is the
inquiry-based learning approach, a student-centered practice emphasized by the
constructivist learning theory that the Turkish Ministry of National Education has
implemented since 2005.

This study aims to help 4"-grade students acquire science process skills which constitute the
basis of inquiry-based learning through applications based on the 5E model; to identify the
changes in their attitudes and opinions toward the natural sciences course; and to determine
the changes in their perceptions toward the learning environment as well as based on their
journals. To this end, the study was conducted with 54 fourth-grade students currently
attending Munis Faik Ozansoy Elementary School in Kii¢iikcekmece, Istanbul during the
first semester of 2013-2014 academic year. The study is based on method gquantitative
research method. experimental method was used in quantitative research methods Prior to
and after the implementation of 15 inquiry based science experiments in the unit
“Introduction to Matter” based on the 5E Model, a 16-item Science Process Skills Scale were
administered separately. Upon completion of the experiments, a five-question Student
Opinion Questionnaire was administered to identify the students’ opinions about the unit
“Introduction to Matter”. In order to identify any changes in the perceptions toward learning
environment, the students were asked to draw pictures at the beginning of the process before
implementing the experiments and following all experiments. The data from the science
process skills test, toward Inquiry-Based Science experiments, and from the student opinion
questionnaire were processed by frequency and percentage analysis using SPSS. The
students’ drawings notes were kept by the researcher, or the teacher, following the
experiments were assessed through content analysis after they were coded for science
teaching competencies and professional competencies. The drawings were analyzed by the
researchers and an assistant professor specialized in drawing analysis. Assessment of the
results showed that the science experiments improved the student’s various science process
skills such as observation, drawing conclusions, identifying and controlling variables, data
interpretation, classification, and measurement; that they enjoy classes with experiments;
that they have positive opinions and achieve permanent learning. Furthermore, a comparison
between the students’ initial and final drawings clearly revealed the teacher’s role as a guide,
showing that inquiry-based experiments were realized by concrete materials in collaboration
and the students learned about experiment materials while performing the experiments. The
constructivist approach view the teacher as a learner among learners so the teacher was
competent in guiding students in the classroom. It was concluded that a teacher’s supportive
behavior and use of positive language during experiments is crucial in teaching students
about experiments. The teachers should also be provided with relevant applied in-service
training. Activities aiming at creative thinking should be introduced to the science course for
fourth-grade elementary students and these activities should be carried out with teachers.

Keywords: Inquiry-based learning, Opinions of students, science and technology teaching, science
process skill.
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak bilgi birikimi ¢ok hizli bir sekilde
artarken diinyamizda endiistri toplumundan bilgi toplumuna dogru bir gecis
olmustur. Hizla gelisen bilim ve teknolojinin ortaya c¢ikarmis oldugu kokli
degisiklikler, gelecekte yapici ve yaratict bilgiye kendisi ulasabilen bireylerin

yetistirilmesini zorunlu kilmaya baslamistir (TUrker, 2011).

Ogrencileri, c¢evresindeki varliklar1 ve olaylar1 daha iyi anlamaya yonelik
diisinmeye, arastirmaya, bilgi ve becerilerinden hareketle problemlere ¢oziim
Oonermeye, yeni kesifler, icatlar ortaya koymasina tesvik eden, sebep olan bir fen ve
teknoloji egitimi her toplumun ortak arzusudur. Boyle bireylerin yetistirilmesi de,
ancak bilimsel siirecler ile ilgili becerilerin tam olarak 6gretildigi ve uygulandig bir

egitim-ogretim sistemi ile gergeklesir (Cakal, 2012).

Gliniimiiz egitim sistemi 6grencilerden bilgiyi kendilerinin olusturmalar1 yoniinde bir
beklenti olusturmaktadir ve programcilar da disiplinler arasi bir sekilde program
olusturmaktadir. Ogretmenler de dgrencilerin etkin bir sekilde katilim gdsterecekleri
ogretim yontemlerini smiflarinda uygulamaktadirlar. Boylelikle 6grenciler bilgiyi

anlamli hale getirmektedir.

1.1. Avrupa’da Fen Alanindaki Gelismeler

Ik defa 1920’li yillarda tarmmsal toplumdan giderek endiistriyel topluma gegis
doneminde kendini gosteren bilimsel yollarla sonuca ulasma yaklasimiin fen
Ogretim programlarin1  da etkiledigi goriilmiistir. 1920’li  yillarin  popller
egitimcilerinden John Dewey bilimi, ¢alisma yaparken segilmis olan sorunlar ve bu
sorunlara ¢oziim getirme yollar seklinde tanimlarken bu tanimlama, fen 6gretiminin
amag, yontem ve stratejilerinde de Onemli degisimlere yol agmustir
(Glcum ve Kaptan, 1992).

Ikinci Diinya Savasi'ndan ardindan yasanan gelismeler, 6zellikle bilim ve teknigin
cok hizli geliserek arastirmalarin ¢ogalmasi, fen dgretiminde onemli gelismeleri de

beraberinde getirmistir.



Bu gelismeler neticesinde de, fen kitaplar1 iginde bulunan konularin tekrar ele
alinmasi ihtiyact dogmustur (Zengin, 1968). Bu nedenle tekrar ele alinmis olan
egitim hedefleri 1s18inda; bilgilerin ortaya ¢ikmasi ve bunlar1 6gretme bicimleri
uzerinde ¢alisilmistir (MEB, 1967).

1950"iyillardan itibaren Amerika Birlesik Devletleri'nde birgok fen bilim adami
Amerikan egitim sisteminin kalitesini ylkseltmek ve teknolojik gelismelere ayak
uydurabilmek icin degisik calismalar imza atmislardir. Ulusal Bilim Kurulusu'nun
(NSF) destegini alan gruplar, okullarda basarili olabilecek programlarla ilgili yeni
diizenlemeler yapmislardir. Amerika Birlesik Devletleri’nde fen 6gretiminde belli
standartlarin gelistirilmesi i¢in baslica {i¢ projenin ortaya konuldugu gorulmektedir.
Bunlar, Fen Bilimlerindeki ilerleme igin Amerikan Kurumu (AAAS, American
Assocation For The Advancement Of Science), Ulusal Fen Bilimleri Akademisi
(NAS, National Academy Of Science), Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi
(NSTA, National Science Teachers Association)’dir (McGee, 1996). Bu
programlarla amaclanan bilimsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesidir. Ulusal Fen
Egitimi Standartlari’ na gore (NRC, National Science Education Standarts, 1996)
bilimsel sorgulama ve diisiinme kavramiyla, bilim adamlarinin dogal diinyadaki
olaylart anlayabilmek igin yaptig1 c¢alismalarin, ogrencilerce de anlasilmasi
kastedilmektedir. Ortaya konulan c¢alismalar neticesinde; teorilerin,modellerin,
kavramlarin ogrenciler tarafindan igsellestirilmesi hedeflenmistir

(Demirbas ve dig., 2005).

1955-1970 arasinda “Fen bilimlerindeki kayda deger bir¢cok gelismenin gorildigii
bu donemde geleneksel fen egitimi programlarinin, Ogrencileri simdiki ve
gelecekteki hayatlarina hazirlamadigi, gelismekte olan teknolojiyi anlayan ve onu
uygulayan bireyleri hazirlamada yetersiz kaldigi ortaya c¢ikmistir. Bu goriisiin
benimsenmesinde ozellikle “Sputnik” adli uzay gemisinin ilk kez Sovyet Rusya
tarafindan uzaya gonderilmesinin de etkisi oldugu soylenebilir. Bu gelismeler fen
egitimi programlarinin gelistirilmesi ¢aligsmalarina da hiz kazandirmistir. Baslatilan
fen egitimiyle ilgili program gelistirme ¢alismalariin  Amerika Birlesik
Devletleri'yle sinirli kalmamasi baska devletlerin fen egitimi programlarini da iyi

yonde etkilemesi 6nemli bir gelisme olarak not edilebilir” (Yasar ve dig.,1998).



“1980’lerden sonra gelisen fen egitimiyle beraber kisilerin, bilimin dogasini
anlamalarindan ziyade, iletisim becerilerini gelistirmeleri de hedeflenmistir. Bu
donemde fen bilimleri yoluyla bireysel ve toplumsal ihtiyaglarin karsilanabilmesi

icin, bireylerin daha donanimli olmasi ve bu yonde ¢aba harcamasi 6ne ¢ikmistir”

“1990’11 yillardan bugline kadar 6zellikle toplumsal problemlerin ¢dziimiinde, fen
egitiminde yer alan insani, teknolojik ve etik boyutlarin birlikte ele alinmasina

yonelik hedefler tartisilmistir” (Siiliin ve dig.,2008).

21. yiizyilin bilim ve teknoloji hizl1 bir sekilde gelisme saglarken Avrupa’da bilim ve
teknoloji alaninda yeniliklere ihtiya¢ duyulmustur.

Avrupa Birligi tarafindan 2007 yilinda yayinlanan “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin
Gelecegi i¢in Yenilenen Pedagoji” (Rocard ve ark., 2007) isimli raporda, Avrupa
capinda fen ve teknoloji egitiminin alarm verdigi ve 6zellikle geng bireylerin bilim,
teknoloji ve matematik alanlarina olan ilgilerinin dnemli diizeyde azaldigi, etkili
eylem planlarinin yapilmamasi durumunda ise Avrupa’nin uzun soluklu yenilikci

kapasitesinin 6nemli diizeyde azalacagi vurgulanmistir (Akgiindiiz ve dig., 2015).

Miihendislik egitiminin tartigmaya baslanmasiyla ve okullarda uygulanmasiyla
mithendisligin matematik, fen ve teknoloji egitimi i¢in ¢ok iyi bir ortam olusturacagi
diisiiniilmiis, bu sebeple STEM (Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik) denilen
bir akim popiiler olmaya baglamistir (Akgiindiiz ve dig., 2015).

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda niteligin artirilmast igin
caligmalar baglatilmis ve bu projede oncelikli olarak arastirma-sorgulamaya dayali

yaklasimlarin kullanilmasi i¢in 6zen gosterilmistir.
STEM Raporunu hazirlayan uzmanlar 6nerilerde bulunmuslardir:

1. Okul fen o6gretim pedagojisinin klasik yontemlerden sorgulamaya dayali fen

Ogretimi yaklagimina doniisiimii 6grencilerin bilime olan ilgisini artiracaktir.

2. Sorgulamaya dayali fen egitimi tabanli ve yenilenen okul fen 6gretimi formal ve
informal alanlardaki paydaslar arasindaki isbirligi firsatlarinin olugmasina neden

olacaktir.



3. Fen egitiminin yenilenmesinde en Onemli kisiler Ogretmenlerdir. Diger
yontemlere ilaveten olusturulacak Ogretmen aglari yoluyla Ogretmenler kendi
ogretimlerinin kalitesini artiracak ve bdylece Ogretmenlerin motivasyonlari

artacaktir (Akgilindiiz ve dig., 2015).

1.2. Tiirkiye’deki Fen Alanindaki Gelismeler

Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin 1923 yilinda kurulmasindan sonrasinda egitim 6gretim
sisteminde yapilan yeniliklerin en énemlilerinden olarak 1924 yilinda Tevhidi
Tedrisat Kanunu” c¢ikarilarak egitim ve 6gretim birligi saglanmis “ve egitim-
ogretim kurumlarinin tiimii Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde bir araya gelmistir.
1924 yilindan sonra yeni 6gretim programlarini gelistirebilmek i¢in John Dewey,
Kuhne, Omer Buyse ve Kemerre Group gibi kendi alanlarinda diinyaca bilinen
saygin bilim adamlar Tiirkiye’ye ¢agirilmistir. Ozellikle Dewey Tiirkiye’de yaptig1
bir takim incelemelerden sonra Tiirk egitimcilerine, ilk-orta-lise, tim kademelerde
milli gereksinimlere uygun kendi programlarini yapip gelistirmelerini 6nermistir.
1950°1i yillara kadar Tiirk egitiminin amaglar1 gerek Tirk egitimcilerinin gerekse
yabanci uzmanlarin Onerileri ve tavsiyeleri dogrultusunda sekillenmistir. John
Rufiise 1950’li yillarin baginda birgok Turk okulunu gezme firsati bulmustur.
Rufiise, bu gezilerin de teoride iyi olan ¢ogu hedefin uygulamada basarilamadigini
gormiistiir. Ozelikle Fen egitiminde diinyada yasanan bas dondiiriicii gelismelere
daha fazla kayitsiz kalinamamig, 1950°li yillarin sonlarinda Tirkiye’de yeni
programlarin hazirlanmasi i¢in girisimler yapilmistir. Bu girisimler sonu¢ vermis,
ilk etapta Ogretmenlere hizmet i¢i egitim, okullar icin ihtiya¢ duyulan egitim-
Ogretim malzemelerinin alinmast ve laboratuvart olmayan okullar igin
laboratuvarlarin kurulmasi gibi adimlar atilmistir (Ayas ve dig., 1993). Ozellikle
Amerika Birlesik Devletleri'nde fen 6gretimi iizerine yapilan c¢aligmalarin etkisi
onemli Ol¢iide hissedilmis ve bu programlar (lkemize uyarlanarak, basarili
uygulamalara imza atilmistir. Modern fen 6gretim programlarinin tilkemizdeki ilk
uygulamalari orta §gretim kurumlarinda baglamistir.1964 yilinda bu amagla egitime
acilan Ankara Fen Lisesi ve burada uygulanan fen Ogretim programlarinin
yayilmasiyla ilgili degerlendirme ¢alismalari, Tiirkiye'deki fen 6gretim programinin

gelistirme ve degerlendirmesinde bir doniim noktasi niteligi tasir (Demirbas, 2011).



Yeni fen programinin denenmesi i¢in agilan Ankara Fen Lisesi’nde, Amerika
Birlesik Devletleri’nde uygulanan Fizik (PSSC), ve Kimya (CHEM) programlari
Tiirkgeye c¢evrildigi gibi uygulanmis, Biyoloji (BSCS) ve Matematik (SMSG)
programlarindan bazi maddelerin segilerek uyarlanmas: ile olusturulan yeni
programlarda yine bu okulda uygulanmaya baglanmistir.1967°de kurulan Fen ve
Matematik Egitimini Gelistirme Bilimsel Komisyonu program gelistirme c¢alismalari
ile ilgilenmis (Ayas ve dig.,1993). Fen programlarinin modernlestirilmesi de bu
komisyonca yiiriitiilmiistiir. Bu komisyonun tavsiyeleri dikkate alinarak TUBITAK

isbirligi ve Ford vakfinin parasal destegi ile birtakim projeler olusturulmustur.

31 Mayis 1980°de MEB ile TUBITAK arasinda fen projelerine iliskin protokolleri
yenilenmeyerek Ford Vakfi projelerden destegini ¢ekmistir. Bunun iizerine “Fen ve
Matematik Egitimini Gelistirme Bilimsel Komisyonu” ile ona bagli organizasyonlar
da gorevlerini sona erdirmistir (Unal ve dig.,2004). Tiirkiye’deki fen &gretiminin
degerlendirmesini yapan Yilmaz ve Morgil (1992), 1990’larin basindaki fen
Ogretiminde, sanki 1950’den o6nceki programlardaki anlayisin hakim oldugunu ve
uygulama, deney v.b etkinliklerin kisitlanarak 6gretimin énemli 6lglide anlatimla ve
kitaba bagli kalinarak yapildigini1 belirtmektedir (Giiven ve dig.,2011). 1997 yilinda
EARGED (Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi) tarafindan ayr1 ve daha
kapsamli olarak gelistirilen fen 6gretim programlarinda 6ncelikle, bilim toplumunu
meydana getirecek kisilerin karsilastiklar1 sorunlara bilimsel yaklagimla ¢oziimler
bulmalar1 ile ilgili temel aliskanliklarin  kazandirilmas:  hedeflenmistir

(Unal ve dig., 2004).

Yeni Fen ve Teknoloji programi Tiirkiye’de 2001-2002 egitim-6gretim yili birinci
doneminde yiiriirliige girmistir. Bu programda fen okur-yazarliginin gelistirilmesi
amact gidilmistir (MEB, 2000). Aymi1 yillarda Amerika Birlesik Devletleri’nde
gorev yapan egitimciler de Project 2061’de (AAAS, 1989) anaokulundan baslayip
12. smifin sonuna kadar olan fen, matematik ve teknoloji egitiminin gelistirilmesini
amaclamislardir. Bu proje cercevesinde 12 yillik fen Ogretiminin ardindan,
ogrencilerin hedeflenen seviyeye dogru gidebilmeleri i¢in &grenmeleri gereken
kavram ve kurallar National Science Education Standards (Ulusal Fen Egitimi
Standartlar1) olarak ortaya cikmistir. Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (NSES)
tarafindan, bilimsel bir uygulama ile ilgili 6nemli kavramlarin 6grencilere iyice

kavratilmasinin geregi vurgulanmistir (NRC, 1998).



National Science Education Standards (NSES) kavramlarin, kurallarin, modellerin ve
teorilerin guizel anlasilabilmesi i¢in 6grencilerin, bilgiyi kazanmada slre¢ becerilerini
kullanmalarmi ve dogal diinyay1 arastirarak 6grenmelerini 6nermektedir (Scolavino,
2002). Project 2061’de (NRC, 1996) ifade edildigi gibi, fen 6gretiminin hedefi
gelecek nesillerin fen okur-yazarligina katki sunmaktir” (AAAS’den aktaran Yilmaz
ve dig., 2007).

Amerikan fen Ogretim programi igerigi incelendiginde Tiirkiye’nin ogretmeyi
amacladig1 fen icerigiyle benzerlikler goriiliir. Ancak Tiirkiye’deki programda bazi

eksikler oldugu da agiktir (Bagc1 Kilig, 2002).
Amerikan fen igerik standartlart:

e “Fende biitiinlesen kavram ve siire¢ler,
¢ Bilimsel arastirma,

e Fizik bilimi,

e Canli bilimi,

e Yer ve uzay bilimi,

e Bilim ve teknoloji,

e Kisisel ve sosyal perspektifle bilim,

¢ Bilimin tarihi ve dogas1 olarak 8 kategoriye ayrilmigtir.”

“Bir fen programinda yukarida siralanan 8 kategorinin de bulunmasinin elzem
oldugu, bir bélim bile eksik olarak hazirlanan fen 6gretim programinin bilim okur-
yazarligini saglayamayacagi vurgulanmaktadir” (NRC, 1998). “Tirkiye’nin fen
bilgisi programi incelendiginde ise, genelde canli bilimi, fizik bilimi, yer ve uzay
bilimine daha ¢ok yer verildigi gorilmektedir. Bilimsel arastirmalar daha ¢ok
program sunulurken uygulanmakla beraber bilim ve teknoloji iligskisine ise bazi
tinitelerin basinda ya da Atatiirkgiiliik ile ilgili konularin iginde yer verilmektedir.
Ozellikle kisisel ve sosyal agidan bilim, bilimin tarihi ve bilimin dogas: temalarmin

cok fazla gosterilmedigi anlasilmaktadir” (Bage1 Kilig, 2002).

“Tiirkiye’de 2004 yilinda tekrar yapilandirilip 2013 yilinda da giincellemesi yapilan
Fen Bilimleri 6gretim programinda 6grencilerin kisisel farkliliklarina bakilmaksizin
bilimsel okuryazar olarak egitim gormeleri amaglanmistir” (MEB, 2013).
“Ogrenciler igin hazirlanan tiim etkinlikler bu hedef gozetilerek tasarlanmis ve

calisma kitaplar1 yine bu hedef gozetilerek hazirlanmustir.
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Ancak tiim c¢abalara ragmen Ozellikle sorgulamay: temel alan fen egitiminin
ulkemizdeki derslerde geregi gibi etkin bir sekilde uygulanamadigir farkl
arastirmalarda anlasilmistir” (Celik, 2012).

Milli Egitim Bakanligi’nin yapilandirdigi programda arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimi  6n plana alinmigtir. “Arastirmaya dayali O&grenme; Ogrencilerin
cevrelerindeki her seyi kesfetmeyi istedikleri, gevrelerindeki fiziksel ve dogal
diinyayr saglam temellere dayandirarak gucli sOylemler gelistirdikleri, fen
bilimlerinden heyecan duyarak bu dersin kiymetini bilen kisiler olarak yetistikleri,
yani birer bilim insan1 gibi diisiinerek ve yaparak, yasayarak, bilgileri kendi
beyinlerinde olusturduklart o6grenci merkezli bir 6grenme yaklasimi olarak
tamimlanabilir” (MEB, 2013).

Programin uygulanmas: ile ilgili esaslar kisminda, “aragtirma-sorgulama slrecinde
yapilacak olan etkinliklerde, kullanilacak arag gere¢ ve gesitli malzemelerin kolay
ulagilabilen, maliyeti diisik olan, kullanimi kolay ve giivenlik agisindan risk
olusturmayacak nitelikte olmasi tavsiye edilmektedir. Bu etkinlikler, daha ¢ok sinif
ortaminda yapilacak sekilde tasarlanmistir. Ancak olanaklar zorlanmak suretiyle
informal olan 6grenme ortamlari ve laboratuvar olanaklarindan yararlanilabilir”
(MEB, 2013).

“Artik iyice globallesen giiniimiiziin diinyasinin standart olarak belirledikleri dikkate
alinarak Kaliteli is giictinii tanimlayan beceriler PISA (Programme for International
Student Assessment-Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi), TIMSS (Third
International Mathematics and Science Study-Ugiincii Uluslararas: Fen ve Matematik
Calismasi) ve PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study-Uluslararasi
Okuryazarlik Becerileri Calismasinda ilerleme) gibi uluslararasi seviyede yapilan
sinavlarda belirtilmistir. Bu smavlarin analizlerine goz atildiginda, Turk
ogrencilerinin 6zellikle kavrama ve bilgi seviyesinde olan sorulardaki basarilar
ortalamanin tizerinde oldugu net bir sekilde goriiliir. Ancak buna karsin bir durumun
analizini yapma, senteze ulasma, giinlik hayata adapte etme ve degerlendirme olarak
belirtebilecegimiz daha Ust seviyelerdeki sorularda ortalamanin ¢ok altinda oldugu
anlagilmaktadir. Ulkemizde bilimsel sire¢ becerileri ile iist diizey diisiinme
becerilerine donik olan egitimde ciddi sorunlar oldugunu gosteren bu sonug
ulkemizdeki program gelistirme c¢alismalarinin da temelini olusturmaktadir”
(Caliskan, 2014).



“Acilim1 Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi olan TIMSS,
Uluslararas1 Egitim Basarilarint Degerlendirme Kurulusu- IEA’nin (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement) dort yillik araliklarla
diizenledigi bir tarama arastirmasidir. TIMSS, ayrintili ve derinlemesine ¢alismalar
yapmak suretiyle o6grencilerin bilgi ve becerilerinin degerlendirilmesini ¢ok yonli
olarak yapmaktadir. TIMSS 6grencilerin matematik ve fen basarilarini belirlenmis
bir Olg¢ekle degerlendirmenin yaninda, matematik ve fen derslerindeki egitim ve
ogretimin okullarda nasil yapildigini belirlemek, ulusal egitim sistemleri arasindaki
degisiklikleri dlnya oOl¢eginde degerlendirmek i¢in planlanmistir. 4. ve 8. siif
diizeyindeki dgrencilere uygulanir” (Biiyiikoztiirk ve dig., 2014).

Bu sinavda Fen Bilimleri dersinde 4. smifta “Canli Bilimleri, Fiziksel Bilimler ve

Yer Bilimleri” 6grenme alanlarina yer verilmektedir (Biiylikoztiirk ve dig., 2014).

“Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi- PISA, Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Teskilati (Organisation for Economic Co-Operationand Development-
OECD) tarafindan organize edilmektedir. Diinyanin hali hazirda diizenlenen en
kapsayici egitim aragtirmalarindan biri olan bu aragtirma 2000 yilindan beri ii¢ yilda
bir defa yapilmaktadir. Bu arastirma ile OECD teskilatin1 olusturan devletler 6teki
katilimc1 devletlerdeki 15 yas grubunu olusturan 6grencilerin modern toplumda
sorunsuz yasayabilmeleri i¢in gerekli olan temel bilgi ve becerilere hangi oranda
sahip olduklar1 belirlenip ilizerinde degerlendirmeler yapilmaktadir” (Yildirim ve

dig., 2013).

“2006 yilinda yapilan PISA sonuglarina bakildiginda, sistem dahilindeki 57 Glkeden
fen bilimleri ortalama basar1 puanlarina gore Kanada (534) puanla birinci olurken,
Finlandiya 563 puanla 2. ve Hong Kong-Cin 543 puanla 3. Siray1 almigtir. TUrkiye
ise ayn1 ¢alismada ancak 47.sirada kendine yer bulabilmistir” (Cebesoy ve dig.,
2010). “PISA 2012’de fen yeterlikleri ile ilgili Olgitler olarak, bilimsel konularin
belirlenip olaylarin bilimsel olarak agiklanmasi ve bilimsel kanitlar kullanilmasi
tespit etmistir. Bilimsel yeterlikler i¢inde ayrica elestirel diisiinerek bilimsel bilgiye
iliskin temsilleri doniistirebilme (tabloyu grafige ya da verileri tabloya
doniistiirebilme gibi),timevarim/timdengelim yontemleriyle akil yiiriitme, veriye
dayali belge meydana getirme ve agiklamalar yapma, modeller tizerinden diisiinerek
matematiksel suireci, bilgiyi ve becerileri kullanma vardir”
(Yildirim ve dig., 2013).



Cengiz, Uzoglu ve Dasdemir (2012) yaptigi arastirmada uluslararast sinavlarda
Ulkedeki “basariyr artirabilmek igin Ogretmenlerin, degisik metotlar1 kullanmasi,
gorsel unsurlardan yararlanmasi gerektigi ayrica velilerin de 6grencilerine bir amag
belirlemelerinin, okul-aile isbirligini siirdiiriip, 6grencilerini soru ¢6zmeye, Kitap

okumaya yonlendirmenin de basariy1 artiracag1” sonucuna varmistir.

Karamustafaoglu ve Sontay (2012) yaptig1 arastirmada “TIMSS 2011 sinavina genel
olarak dgrencilerin istenen seviyede hazir olmadiklar1 tespitini yapmustir. Ozellikle 8.
sinif Ogrencilerinin Seviye Belirleme Sinavlar1 takviminin sikisikligi4. Simif
ogrencilerini zorlamakta, gerekli hazirliklar1 yapmalarina engel olmaktadir, TUm
bunlarla birlikte yapilan arastirmada ayrica, TIMSS sorularimin bilgiyi 6lgmekten ¢ok
yorum igerdigi, uygulayict  Ogretmenlerin TIMSS  smavi  hakkindaki
farkindaliklarmin alt seviyede oldugu, 6gretmenlerin ders programini yetistirme
kaygisindan dolayr TIMSS 2011 smavina o6grencileri hazirlamaya fazla zaman

ayiramadiklar1 sonucuna” varilmstir.

Bu calismada ise, 4. smiflarda fen bilimleri dersi madde konusunda arastirma-

sorgulamaya dayali 6grenmeye uygulamalarinin etkileri incelenmistir.

1.3. Arastirmanin Amaci

4. smif Ogrencilerine arastirma-sorgulamaya dayali ogrenmeye temel olusturan
bilimsel sure¢ becerilerinin SE modeline uygun olarak yapilan uygulamalarla
kazandirilmasi, 4. smif Ogrencilerinde fen bilimleri dersine karsi goriislerindeki
degisiklikleri belirlemek, fen dersine olan diisiincelerini 6grenme ortami algisindaki

degisikliklerin resim yoluyla tespit etmek amaciyla yapilmstir.

Arastirmanin problem cilimlesi ise sOyledir: “4. Simiflarda Fen Bilimleri dersi
‘Maddeyi  Tanmiyalim’  0nitesinde  arastirma-sorgulamaya dayali  Ogrenme
uygulamalarinin 6grencilerde bilimsel slre¢ becerisi, 6grenci gortisleri ve 6grenme

ortamindaki algilarina etkileri nelerdir?”

1.4. Arastirma Sorular

1. 4. Smiflarda fen bilimleri dersi madde konusunda arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenmeye uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri

kazanmasina etkileri nedir?



2. 4. Siniflarda fen bilimleri dersi madde konusunda arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenmeye uygulamalarinin 6grencilerin fen bilimleri dersine kars1 goriislerini nasil
etkilemistir?

3. Smiflarda fen bilimleri dersi madde konusunda arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenmeye uygulamalarmin Ogrencilerde 6grenme ortamiyla ilgili algilarindaki

degisiklikler nelerdir?

1.5. Arastirmanin Onemi

MEB (2013) de belirtilen Fen Bilimleri Dersi “Beceri” 6grenme alaninda yer alan
bilimsel sire¢ becerilerinin (gozlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme,
verileri kullanma, varsayim kurma ve model olusturma, deney yapma degiskenleri
degistirme ve kontrol etme gibi) okullarda denemesi ilgili model olmasi ve
uygulamalarda Ogretmen ve Ogrencilerdeki deneyimlerin paylasilmast ig¢in
gerceklestirilmistir. Fen okuryazari bireyler, fen bilimlerine iliskin temel bilgilere
(Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve
dogal ¢evrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Bu
bireyler, kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6zumi konusunda
sorumlu hisseder, yaraticit ve analitik diisiinme becerileri yardimiyla bireysel veya
isbirligine dayali alternatif ¢dziim onerileri iiretebilirler (MEB, 2015). Ogrenciler
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye ¢alisirken ayn1 zamanda 6grencilerin isbirligi
icerisinde ¢aligmasi, yaraticiliklarinin  gelismesi ve etkin katilm saglayarak
gelismeleri de glinlimiiz egitim sisteminde onem arz etmektedir. Bunlarin geligsmesi
de ancak arastirma-sorgulamaya dayali O6grenme yoOnteminin uygulanmasiyla
olmaktadir. Isbirligine dayali grup calismalar1 ile grenciler arasinda iletigimin

giiclenmesi saglanmustir.

Genelde fen derslerinde laboratuar olmadigindan, malzeme yetersizligi ya da
materyallerin temin edilememesinden ve sinif mevcutlarinin kalabalik olmasindan
Oturu deney yapilamamaktadir. Bu ¢aligma gilinlik malzemeler kullanilan smif
ortaminda fen deneylerinin gerceklestirilebilecegini ve buna bagli olarak 6grencilerin

fen dersine kars1 goriislerinin olumlu yonde gelistirmeleri agisindan 6nemlidir.

Uygulanan bilimsel siire¢ becerilerinin de igersinde yer aldig1 arastirma-sorgulamaya

dayali fen deneylerinde temel beceriler sinanmaya, gelistirilmeye calisilmistir.

10



Deneyler uygulanirtken ogrencilerde isbirligine dayali grup calismasi yapilarak
deneyler gerceklestirilmistir. Temel beceriler gozlem, siniflama, 6lgme, verileri
kaydetme, verileri kullanma becerileri gelistirilmis ve d&grencilerin  grup
caligmalarinda sorumluluk duygularinin gelismesine de 6nem verilmistir. Ayni
zamanda programin temelini olusturan arastirma-sorgulamaya dayali &grenme
stratejisinin  uygulanabilirliginin tespit edilmesi ag¢isindan Onemlidir. Ayrica
Ogrencilerin  0grenme ortamlarindaki algilar1 degistirmek de amaclanmstir.
Aragtirma-sorgulamaya dayali Ogrenme uygulamalar1 ile Ogrenciler geleneksel
O0grenme ortami algilart yikilmis bunun yerine isbirligine dayali 6grencilerin

sorumluluk aldig1 ortam diizenlerinin yer aldig1 algis1 olusmustur.

1.6. Smmirhhiklar

Bu calisma Ekim ve Aralik aylari arasi, Istanbul ili Kiigiikgekmece ilgesinde bulunan
Munis Faik Ozansoy ilkokulu’nda 54 dgrenci ile sadece‘Maddeyi Tantyalim’ iinitesi

ile sinirh olarak gergeklestirilmistir.
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2. KURAMSAL TEMEL VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Arastirma Nedir?

Arastirma teriminin literatlirde pek ¢ok tanimi yapilmakla beraber “Gergekleri ve
temel ilkeleri ortaya koymak adina bazi bilim dallarinda yapilan sistematik, dikkatli,
dayanikli ¢alisma ve inceleme” (Webster’ den aktaran Biyiikoztiirk ve dig., 2014),
1984); “Sanatla ya da bilimle ilgili olarak yapilmis olan planli ve yontemli ¢alisma”
(Turk Dil Kurumu Sozligii [TDK], 2010) gibi tanimlar bu tanimlara 6rnek olarak
verilebilir. Ancak bilimsel arastirmada, asil olan, gercegi belirlemeye yonelik iddia
edilen tezleri desteklemek ya da cirttmek icin delil elde edebilmek igin ¢alismaktir
(Biiytikoztiirk ve dig., 2014).

Kerlinger (1973) arastirmayr tanimlarken dogal unsurlar arasinda var oldugu
diisiiniilen 1iligkiler hakkinda gelistirilen sOylemlerin elestirel, deneysel, kontrol
edilmis ve sistematik bir incelemesi oldugundan bahsetmektedir. Anderson (1990)
ise aragtirmayr temel olarak bir varsayimimn smanmast ya da bir problemin
aciklanmasina iliskin bir sorun ¢ézme etkinligi olarak degerlendirmistir. Yildirim’a
(1996) gore arastirma, ger¢ek durumlarda meydana gelen sorunlara guvenilir ¢6zim
yollar1 arama, sorulari dogru cevaplama c¢abasindan baska bir sey degildir.Yapilan
tanimlarin ortak noktalarina bakildiginda, Karasar’in (1991) taniminin ¢ok daha net
ve tim tanimlart kapsar nitelikte oldugu goriilebilir. Karasar arastirmayi sorunlara
herkes tarafindan kabul edilen, ¢6ziimler tiretmek icin, planli ve sistemli bir sekilde,
verilerin toplanarak ¢oziimlenmesi, yorumlanarak degerlendirilmesi ve rapor haline

getirme siireci olarak tanimlamaktadir (Biiyiikoztiirk ve dig., 2014).

Bu tanima gore arastirma, “6grencilere yaptirilandan ziyade 6grencilerin yaptiklari”
seklinde belirtilmekte ve ayrica 6grencinin 6grenme siirecine aktif katilimima vurgu

yapmaktadir (NRC, 1996).

Ulusal Fen Egitim Standartlarinda (NSES) verilen tanima gore, bilimsel arastirma,
malzemesini dogal yasam igerisinde yer alan ¢esitli kaynaklar 1s181inda olusturan ve

tiiretilen agiklamalarin bulgularla ifade edildigi bir siiregtir (Akpullukgu, 2011).
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Olson & Loucks-Horsley (2000: 45), ise arastirmanin bilim adamlariin dogal
yagam1 nasil arastirdiklar1 gibi bilimsel diisiincelere yonelik bilgi ve anlayis

gelistirdigi aktivitelere bagvurduguna dikkat cekmekte ve su sekilde eklemektedir:

“Arastirma, -sorular sorma, bilinenleri gormek icin kitap ve O6teki kaynaklari
irdeleme, arasgtirmayr planlayarak deneysel kanitlar 1s1ginda nelerin ortaya
koyuldugunu belirleme-, materyal kullanma, analiz etme, verileri yorumlama,
cevaplar, acgiklamalar ve tahminler Onerme, sonuglar1 tartisma gibi gozlem ve

incelemeler yapmayi i¢eren gok yonlii bir aktivitedir.”(Akpullukgu, 2011).

Fenin dogas1 biinyesinde arastirma stirecini de barindirir “Her bireyin 6grenme siireci
birbirinden farklidir. Ayn1 kavrami ayni yolla algilayamayabilen iki birey arastirma
yoluyla kendi algiladiklarin1 dogrulayabilirler. Ogrenciler kamitladiktan ya da
dogruladiklar diisiinceleri daha sonra kendi diisiinceleri olarak igsellestirirler. Bunun
icin eger 6grencilerin zihninde yer bulan yanlis bir diisiince kaldirilmak isteniyorsa
ogrencilere onceden ogrendikleri yanlis kavramlart ortadan kaldiracak ve yeni
mantiksal sonuglari olusturmasini saglayacak somut tecribeler saglanmalidir”
(Sardilli, 1998).

Branch ve Oberg (2004)’ e gore, 6grencilerde arastirma kiiltiirli olusturmak igin

gerekli olan kriterler soyledir:
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Problem

Cozmeye ]I)dare(il. Ongori
Deger Verme estegl
Takim Uzman Kisiler
Calismasi ARASTIRMA

KULTURU

Giiven ve Isbirligi

Sorumluluk

Kaynaklar

Sekil 2.1 Arastirma Kiiltiiriinii Olusturmak i¢in Gerekenler (Kula, 2009)

o Okul veya bolge icinde bulunan yoneticiler arastirma hakkindaki goriislerini
acikca ortaya koymalidir.

o Arastirma hakkindaki goriisler tiim zorluklara ragmen gelistirilmelidir.

. Arastirma hakkindaki goriisler iki veya daha fazla uzman kisi tarafindan
desteklenmelidir.

o Kaynaklar ve mekanlar kolaylikla ulagilabilir olmalidir.

. Tim o6gretmen ve Ogrenciler isbirligi i¢inde olmali ve birbirlerine yardim
etmelidir.
. Ogretmenler, dgrenciler ve aileler birbirlerine giivenmelidir.

. Ogretmenler kiiciik, disiplinli takimlarla birlikte calisarak ekip calismasi
olusturmalidir.
o Problem ¢6zme ve arastirma yetenekleri tiim okul hayati boyunca degerlidir

(Kula, 2009).

Cocuklar gelisme ¢aginda bir bilim adami gibi hareket ederler. Onlarin girisimei
yapilart c¢evreyi sorgulamalarini, kesfetmelerini saglar. Cevreyi incelerler ve

maddelere kars ilgileri oldukca fazladir.
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Arslan’a gore (2007), egitimin amaci, bilgilerin 6grenciler tarafindan ezberlenmesi
yerine oOgrenilmesini saglamaktir. Ancak bir¢cok Ogrenme etkinligi bu sonuca
ulasmada etkili degildir. Ogrencilerin kendi elleriyle, yaparak yasayarak katildiklari
aktiviteler ara¢c gerecleri kullanma becerilerini arttirirken; sadece zihinsel olarak
yapilan aktiviteler, bilissel yeteneklerini kullanma becerilerini arttirir. Bu sebeple
aragtirmaya dayali 6grenme yontemi c¢ocuklari sadece zihinsel olarak degil aymi

zamanda zihinle edindikleri bilgileri yasama transfer etmelerini saglar(Fansa, 2012).

Cocuklar biiyiirken merakli ve heyecanli olurlar. Arastirma egitimi ile onlarin bu
dogal enerjik hareketlerinden yararlanilarak 6zel yonlendirmeler yapilir. Boylece
ogrenciler yeni alanlarda daha etkili arastirmalar yapabilirler. Ogrencilerin bazi
seyleri merak ederek soru sormalar i¢in firsatlar yaratmak, arastirma egitiminin

temel amacidir (Tatar, 2006).

2.2. Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Felsefi
Temelleri

“Aragtirmaya dayali 0grenme yaklagimi bir¢ok Ogrenme yaklasimimin dayandigi
temel yaklagim olan ve 19. yiizyilda Amerika’da kendini gosteren pragmatizm

(yararcilik) felsefi akimidir.”

Pragmatizm; diisiincenin, kavramin ya da kuramin yasamimiz i¢in elverisli oldugu
surece 1yi, 1yl olan her seyin ise dogru ve dogrunun ise uygulamada da dogrulanabilir
diisiince oldugu esasina dayanir. Pragmatizme gore egitimin amaci, bireyleri
yetistirmektir. Bu dogrultuda bireylere ileri donemdeki yasamlarinda kendilerinin
kontroliinii ve yoOnlendirmesini saglayan temel bilgiler kazandirilmalidir. Bireyin
gelecekte kazandiklar1 deneyimler ile 6grendikleri arasindaki baglantilar1 ve iliskileri

anlama yeteneginin kazandirilmas1 amaglanmaktadir (Fansa, 2012).

“Temelleri pragmatizme dayali ilerlemecilik (Progressivizm) egitim felsefesine
dayanan arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminda 6grenci, merkezdedir. Ogrenciden
beklenen smif iginde aktif, problem ¢6zen ve bilgiyi kendi basina kesfeden rolde
olmasidir. Ogretmenler; ogrenciye bilgiyi verenden ziyade onlarin bilgiye
ulasmalarimni saglayandir. Ogrencilerini isbirligi icinde ¢alismaya tesvik ederek onlari

O0grenmeyi 0grenen bireyler olarak yetistirir.
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Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi siniflardaki 6grencilerin kendi
baslarma ya da arkadaslar1 ile birlikte yaptiklar1 etkinlikler, deneyler ve buluslar

bilginin anlamli ve kalic1 olmasina yardim eder” (Tatar & Kuru, 2009).

“Pragmatistlere gore, 6grenmede tecribe oldukca 6nemli oldugu icin egitimin amag
ve yontemlerinde esneklik saglanarak surekli deneme ve duzeltmelere olanak
verilmelidir. Buna bagl olarak egitimin ¢ikis noktasi konu degil, ¢ocuk olmalidir”

(Fansa, 2012).

Altunsoy (2008) calismasinda 6grenmenin insan i¢in 6miir boyu devam eden, ¢esitli
donemlere gore farklilik gosteren, ortam ve kosullara gore hizli ya da yavas
gerceklesen ve bilingli ya da bilingsiz meydana gelen zihinsel bir siirectir oldugunu
ve Ogrenme, deneyimler sonucu olusurken insanda degisikliklere yol agtigini

belirtmistir.

Bugiinkii reform hareketlerinin pek cogu koklerini 19. yy.’m baslardaki Isvigreli
egitimci Johann Heinrich Pestalozzi’nin egitim felsefesinden almaktadir.

Pestalozzi’nin felsefesi 6zetle su sekildedir;

“Egitim ¢ocuklarin zihinsel yeteneklerinin dogal gelisimine dayali olmalidir.
Egitimcilerin isi, bu zihinsel yeteneklerin nasil gelistirilecegini belirlemek ve bu
dogal gelisimi saglayacak sekilde 6gretim yapmaktir. Arastirma ve deney yapma
ezberlemeye gore ve aktivitelerle mesgul olma pasif dinlemeye gore daha etkilidir.
Egitimin ana amaci kendi basina bagimsiz ¢alismay:1 desteklemek olmalidir. Sinif
ortami kisilerin bilgi ve anlayislarini tartisacaklar1 sekilde diizenlenmelidir. Dersler
ezber dersi seklinde yapilmamalidir. Ogretmenin rolii 6grencilerin ezberledikleri
bilgileri dinlemek ve degerlendirmek degil, onlarin materyallerle ilgilenmelerini ve

zihinsel gelisimlerini degerlendirmek olmalidir” (Keller, 2011).

2.3. Arastirma-Sorgulamaya Dayah Ogrenme

“Vasifli insan yetistirebilmek, insanligin tarihi boyunca egitimin en Onemli
hedeflerinden biri olagelmistir. Ancak glinimuzde her alanda kendini gosteren hizli
degisimler, egitim sistemini de etkileyerek bir¢cok yeni hedeflerin, yaklasimlar1 ve
anlayiglar1 ortaya ¢gikarmistir. Cagdas toplumlarda nitelikli insan olmak icin; bilmek,

ezberlemek ve onu davranis olarak sergilemek yeterli degildir.
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Nitelikli olan insan ayni zamanda bilgiye ulasabilen, 6grendigi bilgiyi kullanabilen
ve diistinme becerilerine sahip olan insandir. Egitimde bu vasiflar1 bireylere

kazandirabilmek i¢in 6grenci merkezli bir felsefeyi esas almak gerekir.

Ogrenciler  bilginin  kaynagini, nasil  elde edilecegini, kazanilacagm,
degerlendirilecegini ya da problem ¢tzmek igin nasil kullanilacagini ancak 6grenci
merkezli yaklagimlar yoluyla 6grenebilirler” (Llewellyn’den aktaran Caligkan, 2009).
“Bu tlr becerilerin kazandirilmasinda 0©zelikle arastirmaya dayali O6grenme
yaklasimlariin etkili oldugu”(Orlich ve dig., Colburn, Keller, Lim, Llewellyn’den

aktaran Caliskan, 2009) bir¢ok aragtirmaci tarafindan vurgulanmaktadir.

Ogrencilerin 6grenme siirecine etkin katilimini &ngdren yapilandirmaci dgrenme
kuraminin 6gretimsel uygulamalarindan biri, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi
olmustur. Ogrencilere bir problem durumu sunuldugu ve égrencilerin bilimsel islem
basamaklarin1 uygulayarak veri toplama, verileri analiz etme ve elde ettigi sonuglari
yorumlayarak problem durumunu ¢ézmeye galistigi bir 6grenme yaklagimi olan
arastirmaya dayali O0grenme surecinde Ogrencilere rehberlik edilerek 6grenme

strecinin desteklenmesi oldukc¢a énemlidir (Cakar, 2013).

Arastirma-inceleme yoluyla oOgretim yoOnteminin temelleri Dewey'in  bilimsel

diisiinme basamaklarina dayanir. Bunlar:

1. Problemlerin hissedilerek tanimlanmasi

2. Problemlerin ¢6zumu icin hipotezlerin belirlenmesi
3. Coziim i¢in veri toplanmasi

4. Toplanan verilerin analiz edilmesi

5. Sonucun formdle edilmesi (Barth, 1997).

Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa ve iilkemizde fen egitiminin genel durumu
lizerine ¢izilen cerceve gostermektedir ki fen egitimi i¢in “aragtirma-sorgulama” son

derece 6nem tasimaktadir (Bozkurt, 2014).

2013 yilinda revize edilen fen program ile birlikte dersin ad1 “Fen Bilimleri” olarak
degismis ve diinyadaki gelisme ve degismelere paralel olarak programin dayandig:
temel Ogrenme Ogretme yaklasiminin “arastirmaya-sorgulamaya dayali 6grenme”

oldugu vurgulanmistir (Bozkurt, 2014).
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“Aragtirmaya dayali 5grenme, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda “bilgiyi
Uretmede, problemler iizerinde diisiinmede ve sonuglart formiile etmede bilim
adamlarinin da kullandiklar1 diistinme becerileridir” seklinde tanimlanmasina karsin
bilimsel siire¢ becerilerinin sadece zihinsel becerileri kapsamadigi bazi arastirmacilar

tarafindan vurgulanmaktadir” (Bati, 2010).

Arastirmaya dayali 0grenme yaklasimi Ogrencilerin uygulamalarla tutumlarmin,
degerlerinin  gelistigi, bilimsel yoOntemler kullanilarak  bilgiyi  yeniden
yapilandirdiklari, Ogrencilerin  bilgileri  toplayarak  problemleri  ¢6zmeleri,
ogrencilerin yaparak yagayarak Ogrenmelerini saglamaktadir

(Caliskan ve Turan, 2008; Altunsoy, 2008; Tatar ve Kuru, 2009; Akpullukcu, 2011).

Bu suregte, “sanki bilim insani gibi ¢alisan ¢ocuklar, merak ettikleri soru ve sorunlari

kendilerinin tirettigi ve planladigi arastirmalarla kesfederler (Tatar & Kuru, 2009).

“Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklasgiminin kullanilmas: ile fen
derslerinde goriilen basarilarin arttigin1  gosteren pek cok calisma mevcuttur.
Shymansky ve dig. (1983) yaptiklari ¢aligmada arastirmaya dayali etkinliklerin
Ogrencilerin fen basarisin1  artirdigini  ortaya koymuslardir. Tobin (1986)’in
arastirmasina gore aragtirmaya dayali 6grenme ile Ogrencilerin fen derslerindeki
akademik basarilar1 arasinda anlamli pozitif bir baglanti bulunmaktadir. Stohr-Hunt
(1996)’m yaptig1 ¢aligmaya gore ise; fen derslerinde yapilan arastirma etkinliklerinin
siklig1 6grencilerin dersteki basarilarini da ylkseltici bir etki meydana getirmektedir”
(Tatar & Kuru, 2006).

“Bruner (1960), 6grenme iriiniinii degerlendirmek i¢in, bulus yolunun; problem
¢ozme tekniklerini Ogretip ve varsayimda bulunma, sinama v.b. bilimsel sireg
becerilerini kazandirmada ya da arastirmaya ve 6grenmeye dOnuk pozitif bir bakis
gelistirmede onemli bir islev gorecegini belirtmistir. Bulus yoluyla 6grenme hem
ogrencinin konuya yonelik ilgisini, merakini artirir hem de bu yolla 6grenci konu
hakkinda tam ve ayrintili bilgi sahibi olabilir. Fen egitiminde derinlemesine
ogrenme, doga olaylar ile ilgili kavramlar ve kavramlar arasi baglantilarin meydana

gelmesine de imkan verir” (Unal & Ergin, 2006).

Ogrencilerin belli bir sorunu ¢dzmek adina sonuca ulasmalar1 arastirmaya dayali

o6grenme metodu ile mimkdin olabilir.
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Arastirma yaparak problemi c¢ozen Ogrenciler gelecekte karsilarina ¢ikacak

problemleri nasil ¢6zeceklerini 6grenirler (Vural, 2004).
Arastirmaya dayali 6grenmenin basamaklari sunlardir:

e Problemin hissedilmesi ve tanimlanmasi,
¢ Hipotezlerin kurulmasi,

e Verilerin toplanmasi,

e Verilerin analizi,

e Hipotezlerin sinanmasi,

e Sonuca ulasma (Bilen ve dig., 2002).

Arastirmaya dayali 6grenme; “Ogrencilere farkli bilimsel arastirma metotlarini
kullanarak bilim insanlarina benzer sekilde c¢alisma olanagi sunar. Ogrenciler
aragtirmalar1 sirasinda tekrarlama ve dogrulama c¢aligmalarindan Ote siirecin
planlanmasina, uygulanmasina ve degerlendirilmesine aktif katilim saglarlar. Bu
sekilde fenin igerigini ve siirecini yaparak-yasayarak ogrenirler. Ogrenciler kendi
baslarina veya grupla yaptiklart ¢alismalarda sorumluluk alir, kendi diisiincelerini
rahatlikla ifade ederler. Bu sekilde 06z gilivenlerini gelistirirler. Ayrica, 6grenen
bireyin sirecte devamli aktif bir durumda olmasi, 6grenmeyi ¢ok istemesi, kendi
ogrenmeleri ile ilgili sorumluluk almasi suretiyle Ogrendiklerini giinliik hayata
uygulayabilmesi, fen derslerine kars1 olumlu bir bakis gelistirmelerine yardim eder.
Tim egitim kademelerinde uygulanabilen arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi
Ogrencilere  giinlik  yasamda  karsilastiklar1  sorunlar1  nasil  arastirip

¢oziimleyeceklerini 6gretmesi bakimindan da 6nemlidir” (Tatar & Kuru, 2009).

Aragtirmaya dayali 6grenme laboratuvar uygulamalarinin 6grenciye kazandirdigi

beceriler vardir:

1. Bilgi elde etme becerileri; dinleme, gozlem, aragtirma, sorgulama, veri toplama.

2. Organizasyon becerileri: kaydetme, siiflama, siralama, karsilattirma, organize
etme, gozden gecirme, 6zetleme, degerlendirme, analiz etme

3. Yaratici beceriler: planlama, tasarlama, bulus, sentezleme

4. El Becerileri: tamir etme, tanima, ara¢ kullanma, koruma, aletleri tanima, 6l¢me,

6lcimi okuma.
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5. lletisim becerileri: soru sorma, tartima, aciklama, raporlama, yazma, elestirme,

grafiklestirme, 6gretme (Aydim-Parim & Sahin, 2009).

“Arastirmaya dayal1 6grenme yaklagimi Ogrencinin siire¢ boyunca aktif, 6gretmenin
ise rehber konumda olmasi sebebiyle hem 6gretmenlere hem de 6grencilere birgok
faydas: bulunmaktadir. Ozellikle laboratuvar destekli arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimi sayesinde; deneysel verilerin tespit edilmesi ve kullanilmasi, elde edilen
verilerin degerlendirilip tartisilmasi, varsayim gibi bilimsel stre¢ becerilerinin
gelisimi miimkiin olmaktadir” (Oren ve dig., 2011). Arastirma sirasinda belirli bir
siralama izlenerek, isbirligine dayali ¢alismalar yapma, degiskenleri belirleme, eldeki
verilere dayali olarak yapilan tahminleri irdeleme, karar verme, tartisma, eleme gibi
siirecin pargalart olan bir¢ok 6zelligin dogru sekilde kavranmis olmast ve dogru
zamanda uygulanabilmesi gerekmektedir (Akpullukgu, 2011). “Bu yaklasimda
Ogretmenin tiistlendigi rol geleneksel siiflardaki role gore farklilik gostermektedir.
Arastirmaya dayali Ogrenme yaklagiminda Ogrencilerin yaptiklari aragtirmayi
devamli olarak destekleyen oOgretmen oOgrencileri varsayimlar iiretmeye bu
varsayimlar lizerinde c¢alismaya, kazanilan bilgiyi agiklamaya ve yeni bilgiler

yapilandirmaya dogru yonlendirmektedir” (Caliskan & Turan, 2008).

Aragtirmaya dayali 6grenme yoOnteminde, 68renciler, bilimsel arastirma yaparken
bilim insanlar1 ile ayn1 yolu takip etmektedirler. Yani 6grenciler birer minik bilim
insant gibi caligmaktadirlar. Bilim insanlar1 dogal diinyayr anlamak i¢in yeni
aciklamalar iiretebilecek bilimsel siire¢ becerileri ile gegmise ait kavram, teori ve
prensip birikimlerini kullanmaktadirlar. Bu bilimsel arastirma olarak bilinmektedir.

Ogrenciler bilimsel arastirma yaparken bilim insanlar tarafindan kullanilan bilimsel

slire¢ becerilerine ve elde edilen yeni bilgilere asina olmalidirlar (Celik, 2012).

“Arastirmaya dayali Ogrenme anlayisin1 Onemli yapan bir baska husus da;
Ogrencilere bilimsel arastirma yapma siirecini Ogretmesi, arastirma surecinde
edindigi bilimsel bilgileri giinliik yasamlarinda kullanarak bunlara yonelik tutum ve

becerilerinin gelistirmesidir” (Oren ve dig., 2011).

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminda probleme dayali 6grenme, proje tabanlt
o6grenme bulus yoluyla 6grenme gibi 6grencilerin etkin bir sekilde katildigi 6grenme

yontemleri tercih edilerek bilimsel bilgiyi kesfederek elde ederler.
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Ogretmenler, dgrencilerinin fikirlerini rahatca ifade edebildikleri, diisiincelerini farkli
gerekcelerle destekleyebildikleri ve arkadaslarinin iddialarini ¢iiritmek amaciyla

karsit argiimanlar gelistirebildikleri diyaloglar igerisinde yer almalarini saglar
(MEB, 2015).

“Egitim ortamlarindaki 6gretmenler ve dgrenciler fen bilimleri ile ilgili derslerin
gerek  Ogrenilmesinde  gerekse  Ogretilmesinde  guclik  ¢ekmektedirler”
(Dasdemir, 2012). Bunun nedeni olarak okullarda laboratuarlarin olmamasi,

malzeme eksikligi ve 6grenci sayisinin fazla olmasindandir.

“Bilimsel arastirmanin bir yontem olarak egitime uygulanmasi olan, bilimsel
arastirma basamaklarini kapsayan ve 6grencileri bir bilim insani gibi diisiinmelerini
saglayan bu ogretimsel yaklagimin basamaklarina uygun olarak hareket edilmesi
onemlidir. Amaca ulasabilmek icin bu, sarttir. Arastirmaya dayali Ogrenme

Yaklagiminin en 6nemli basamaklari soyle siralanabilir” (Obenchain ve dig., 2003):

1. Siiphe-Merak: “Bu basamakta 6gretmen ogrencileri bilgilendirerek, ikilemde
birakacak veya onlarin ilgisini ¢ekecek bir olay sunar. Ogrenciler burada bir haber
konusu ya da gozlemlenmis sosyal bir olaya benzer bir konu secerler. Bu konu,

arastirma projeleri tarihi olabilecegi gibi giinimuzu ilgilendiren bir konu da olabilir”

2. Problemin Tanimlanmasi: “Ogrenciler deneyimlerinden yola ¢ikarak problemi
tanimlar ve 6zel olarak tespit ederler. Ancak problem net ve smanabilir nitelikte
olmalidir. Ogrenciler sonraki asamalarda probleme yonelik birtakim sorular

Ureteceklerdir.”

3. Hipotezlerin Kurulmasi: “Ogrenciler sorunun var olma sebebi ile ilgili
diisiinerek konu ile ilgili bu bilgiyi 6lgen sorular1 tanimlarlar. Ogretmenin yardimini
da alan ogrenciler bireysel olarak ya da grupga bilgiyi, sorunu veya konuyu

arastirmalarina yardimci olacak sorular olustururlar”

4. Bilginin Toplanmasi: “Ogrenciler kaynaklarmi ve veri toplama yontemlerini
belirledikten sonra iiretilen sorular ile ilgili tartismalar yapilir. Ogrenciler ve
ogretmen gerekli kaynaklara ulasarak bu kaynaklari tararlar. Ogrenciler daha gok
geleneksel bilgi kaynaklarinin disina ¢ikarak ilk kaynaklar1 kullanmaya caligirlar.
Arastirma projelerinde bilgiler goriismelerden, genel veya 0zel belgelerden, haber
kaynaklarindan anketlerden, literatir ¢alismalarindan ve diger kaynaklardan

meydana gelir.”
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5.  Bilgilerin Degerlendirilmesi ve Analizi: “Ogrenciler tavsiyeler ve muhtemel
cozimlerden dnce bitiin verilerin analizini ve sentezini olustururlar. Grup aragtirma
projelerinde ¢alisan 6grencilerin grup lyeleriyle beraber oturarak aldiklar1 kararlar

degerlendirmeleri gerekir.”

6. Hipotezlerin Test Edilmesi: “Ogrenciler bulgular iizerine kafa yorarak
dinleyicilere iletecekleri anlamli sonuca veya yanita ulagsmaya g¢alisirlar. Sonuglar;
onlarin ilk basamaktaki sorularini, arastirmanin sonuclarini ve teklif ettikleri

cozimleri kapsar.”

7. Tekrar Arastirmaya Baslama:“Ogrenciler bulgularindan  ¢ikanlar

irdeleyerek yeni soru ve konular uretirler.”

Arastirmaya dayali Ogrenme yontemi bir¢ok degiskenlere olumlu etkisi
bulunmaktadir. Degiskenler ve arastirmaya dayali Ogrenmenin elemanlar1 Sekil 2.2’

de verilmistir.
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Esnektir.

Anlamli 6grenme saglar.
Problem ¢6zmeye odaklanir.
Ogrencilerin dnceki bilgilerini
degerlendirir.

Fen, matematik ve teknoloji
entegrasyonunu saglar.

Mantiksal diistinme, problem ¢0zme,
yaratici diigiinme, bilimsel sureg
becerilerini kullanir.

fletisim becerilerini artirir.

El becerilerini kullanir.

Matematik ve 6lgme becerilerini
kullanir.

SmifOrtam

Beceriler STIRMA Ogrencinin Rolii

Ogrenci merkezlidir.
Etkilesimlidir.

Ogrenci ¢alismalar sergilenir.
Materyallere kolayca ulasilabilir.
Ogrenme sinif iginde ya da simif
disinda olur.

Ogrenci siralar1 grup calismasina
uygun sekilde diizenlenir.

Arastirmacidir.

Arastirmak i¢in“Eger....ne olurdu”
sorusunu sorar.

Tahminlerini ve hipotezlerini test eder.
Dikkatli gozlemler yapar.

Isbirlik¢i grup halinde ¢alisr.

Ogrencilerin ilgilerini arastirir.
Arastirmalari i¢in 6grencilerine
sorular olusturur.

Ogrenme siirecinde kilavuz olarak
hareket eder.

Arastirma sorulari sorar.
Ogrencilere kendi siireclerini
degerlendirmeleri i¢in yardim eder.
Ogrenme igin uygun ortam yaratir.

A

Tytum ArastirmaNQongusi

Soru sorma ve serbest diisiinme.
Meraklilik ve acik gortisliiliik
Diger alternatifleri diigiinme.
Kendine guvenme.

Diistinme aligkanligi edinme.
Fene ilgi ve farkindaligi artirma.
Fene deger vermeleri ve
hoslanmalari.

»
»

Verileri kaydeder.

Delillerden sonug olusturur.
Anladiklarini géstermek icin modeller
kullanir.

Fikirlerini digerleriyle paylasir.
Aciklamalar onerir.

Kendi 6grenmesinde sorumluluk alir.

Aragtirilacak soru olusturulur.
Olasi ¢dziimler igin beyin firtinasi
yapilir.

Test edilecek ifade belirlenir.
Plan tasarlanir ve uygulanir.
Deliller toplanir ve sonuglar
yorumlanir.

Sonuglar paylasilir.

Sekil 2.2 Arastirmaya dayali Ogrenmenin Elemanlar1 (Llewellyn’dan aktaran Tatar, 2006).

23



2.3.1. Arastirma-sorgulamaya dayah 6grenmenin o6zellikleri

Sorgulayan egitim ve 6gretim anlayisinin temel yol gostericisi yeni seyler
bulmada Ogrenciye olanaklar sunarken onun yaraticiligini nasil harekete
gecirecegini ortaya ¢ikarmaktir. Bu 6gretim stratejisinin temel Ozellikleri
sunlardir;

o Ogrenene dayali bir sistem olusturma,

. Hedefe ulastiracak hedef davranis belirleme,

. Ogretmeni kontrolii elinde tutan bir sinif liderine déniistiirme,

o Sinifi iyi bir 6grenme laboratuarina ¢evirme,

o Biitiin 6grenciler ile bire bir ilgilenme (Babadogan ve Giirkan, 2002).

Llewellyn (2002:80) bilimsel aragtirma yOntemini problemin veya sorunu
tanimlamasi ile baglayan siire¢ veya basamaklar seti olarak tanimlamakta ve bu

stireci su sekilde siralamaktadir:

1. Coziilecek problem veya sorunun olusturulmasi,

2. Problem i¢indeki tiim degiskenlerin tanimlanmasi,

3. Hipotez olusturma,

4. Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerinin olusturulmasi,
5. Arastirma veya deneyde kullanilacak yontemin tasarlanmasi,
6. Arastirmay1 yapmak i¢in gerekli materyallerin belirlenmesi,
7. Arastirmanin uygulanmasi,

8. Verilerin elde edilmesi,

9. Verilerin grafik veya tablo seklinde organize edilmesi,

10. Degiskenler arasindaki iliskinin tanimlanmasi,

11. Hipotezin gegerliginin belirlenmesi i¢in sonuglarin olusturulmas,
12. Sonuglarin analizi,

13. Diger kisilerle sonuglarin paylasiimasidir. (Fansa, 2012).

Bu basamaklar ayrica Sekil 2.3 de dongii seklinde ve somut olarak gosterilmistir.

24



Arastirma becerisi kazanan Ogrenciler yapacagi calismalarda daha fazla
yiireklenecek, sorumluluklar1 artacak ve denetim-yonetim alaninda kendilerine

givenen bireyler olarak yetisecektir (Fansa, 2012).

NSES, tarafindan belirlenen sinif ic¢i arastirmalarda gerekli goriilen o6zellikler

maddeler halinde belirtilebilmektedir.
e Ogrenenler bilimsel olarak yonlendirilmis sorularla kars1 karsiya birakilmalidur.

e Ogrenenler dnceligi, bilimsel sorulara yonelik cevaplar olusturabilme, aciklamalar
gelistirebilme ve aciklamalar1 degerlendirebilmeye olanak saglayan kanitlara

vermelidir.

e Ogrenenler bilimsel sorulart aydimlatan agiklamalari, kamitlara dayali olarak

formile etmelidir.

o Ogrenenler agiklamalarim bilimsel anlayisin &zel bir yansimasi olarak alternatif

aciklamalar 1181inda degerlendirmelidir.

e Ogrenenler kendi sunduklari aciklamalarini diizenlemeli ve savunabilmelidir

(Akpullukgu, 2011).
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Ogrenmede
Sorumluluk
Alma

\ Konu Belirleme
ve

Temel Bilgiyi
Gelistirme
Basariyi Soru Olusturma
Degerlendirme
a
\ 4
Yeni Bilgilerle Kisisel Bilinmesi_
[letisim Kurma Degerlendirme Gerekenleri
Belirleme
A
Sentez yapma Kaynaklan
Tanimlama ve
Veri Toplama
Verileri
Degerlendirme

Sekil 2.3 Arastirmaya dayali Ogrenme Dongust
(Justice ve dig.’den aktaran Altunsoy, 2008).
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2.3.2. Arastirma-sorgulamaya dayah 6grenme yonteminin uygulanmasi

Sinif ortaminda uygulanan arastirmaya dayali fen deneylerinde uygulanmasi gereken
asamalar bulunmaktadir. Ogrenciler bu asamay1 kullanarak zihinlerinde sema
olustururlar ve konuyu daha anlamli hale getirirler. Bu asamalar Kula (2009)

arastirmasinda su sekilde belirtilmistir;

e Ogretmen, arastirmaya dayali dgrenme ile yiiriitecegi derse baslamadan once,
Ogrencilere arastirmaya dayali 6grenmeyi tanitmali ve agiklamalidir.

e Arastirmaya dayali 6grenmeye ilk olarak problem durumunun belirlenmesi ile
baslanir. Bu asamada Ogretmen Ogrencilere giinliikk yasantilari ile ilgili 6rnekler
verebilir ya da ornek olay, gezi, gozlem gibi etkinlikler ile problem durumunun
merkezine Ogrencileri alir ve problemin ogrenciler tarafindan ifade edilmesini
saglayabilir.

e Problem durumu belirlendikten ve 6grenciler tarafindan kavrandiktan sonra, bu
durumla baglantili hipotezler kurulur. Hipotezler olusturduktan sonra, sira
hipotezlerin test edilmesine gelir. Bunun ic¢in 6grenciler veri toplamasi gerekir.
Ogrenciler veri toplama siirecini uygun arag¢ gereglerle smif igerisinde ya da simif
disinda gegeklestirirler. Boylelikle 6grenciler veri toplama asamasinda arkadaglar ve
aileleri ile igbirligi i¢inde ¢alismay1 6grenirler.

e Arastirma siirecinin son asamasi ise toplanan verilerin analiz edilmesidir.
Toplanan veriler yorumlanarak, kurulan hipotezlerin dogrulugu belirtilir. Bu noktada
kurulan hipotez ulasilan veriler ile Ortiisiiyorsa hipotez kabul edilir; aksi halde yani
hipotez dogru degilse yeniden diizenleme asamasma gecilir. Bulunan sonuglar

ogrenciler tarafindan raporlastirilir.

Ogretmenin gorevi ise Ogrencilere arastirmaya dayali deneyleri yaparken onlara
rehberlik ederek yardimci olmaktir. Boylece 6gretmen siirecte destek veren, siireci

tamamlamasinda yardimci konumda bulunmaktadir.
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Problemi belirleme Birseylerin farkmda olma

Arastrmanm amaclarm belirleme Hipotezler olusturma

Kanit toplama, deney tasarlama

Veri toplama ve drneklert inceleme
Verileri yorumlama Hipotezleri test etme ve verilere
davah anlamh ifadeler olusturma
Deneysel sonuclara ulasma Modeller tasarlama, iliskileri

actklama ve genelleme

RERER

Yeni duruma uyarlama Yeni veriler ve 6zgiin sorular hazilama

Sekil 2.4 Arastirma Yoluyla Ogretim Semasi
(Orlich ve dig.’den aktaran Akpullukcu, 2011).

Aragtirmaya dayali 6grenme yontemi Sekil 2.4° de gosterildigi gibi uygulandiginda

olumlu sonuglar elde edilecektir.

Bu asamalar probleme dayali Ogrenmenin temelinin olusturur. Arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yonteminde de kullanildiginda 6grenme daha anlamli
hale gelir. Bilginin anlamli olmasi fen konularinda kaliciligi artirir. Ogrenciler eski
bilgileri ya da ginlik hayatta elde ettikleri bilgileri deney yaparak elde ettigi

bilgilerle karsilagtirir ve yeni bilgileri kendi siizgeclerinden gegirerek olustururlar.



| Problemi saptamak |‘_| A. Bir seylerin farkinda olma

Arastirmanin amaglarinin A. Test edilebilir hipotezler ile
ifadesini hazirlama surme

A. Delil toplama
| Veri toplama |<_ B. Deney kurma (hazirlama)

C. Bir 6rnegi inceleme

o A. Verilerden saglanan anlamli
| Bilgiyi yorumlama |4_

ifadeler ¢ikarma
Deneysel sonuglar
geligtirme

B. Hipotezleri test etme
| Kopyalama (Cevaplama) |4_

Sekil 2.5 Arastirma-inceleme Yoluyla Ogretim Yéntemi Modeli
(Orlich ve dig.’den aktaran Ortakuz, 2006).

B. Genellemeleri belirtme

A. Modeller ve iliskiler olusturma ‘

B. Orijinal sorular hazirlama

A. Yeni veriler bulma ‘

_ problemi belirlemek

_arastirmanin amaglarini hazirlamak

_ veri toplamak

_ bilgiyi yorumlamak

_ deneysel sonuglar gelistirme

_hipotezleri test etme, sonuclari belirleme seklinde asamalar bulunmaktadir

(Ortakuz, 2006).
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Matyar ise arastirmaya dayali O0grenme yOnteminin asamalarini; soru sorma,
aragtirma, yaratma, tartisma ve yansitma olmak lizere 5 asamada incelemektedir.
Soru sorma asamasinda 6grencilerin motivasyonunu arttirict sorular sorularak
Ogrenciler arastirmaya istekli hale getirilmektedir. Arastirma agamasinda, 6grenciler
problemle ilgili ham bilgileri toplamaktadir. Yaratma safhasinda 6grenciler bilgileri
birlestirmekte, birbirleriyle iliskilendirmekte ve yeni bilgi ve tecriibelerini anlaml
bi¢cimlere doniistiirerek bilgiyi yapilandirmaktadirlar. Tartisma asamasinda edinilen
bilgiler paylasilmakta ve sonuglar karsilastirilmaktadir. Yansitma asamasinda ise

stirecin tamami animsanmaktadir (Celik, 2012).

Gelik (2012) ’in yaptig1 kapsamli arastirmalardan yola ¢ikarak bircok bilim adami

arastirmaya dayali 6grenmenin asamalar1 Cizelge 2.1’ de yer almistir.
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Cizelge 2.1 Degisik Arastiricilara Gore Arastirmaya Dayali Ogrenme Ydnteminin Asamalari (Celik, 2012).

Chinn ve NRC, (1996) Germann, Crawford, (2000) NRC, (1996, 2000) NRC’nin bes Slotta ve

Malhotra, (Bilimsel Aram ve (Sorgulamanin U¢ Agisi: Bilimsel sorgulama sunlari yararh Linn, (2009)
(2002) sorgulama icin Burke, (1996) | ne yapmak, nasil yapmak icerir: sorgulama
(Hakiki sorgulama) beceriler) (ST bilissel ve ne hakkinda yapmak) Ozellikleri
karmasik olan asagidakiler 6grenci
bu strec sonuglar:
sunlari
gerektirir)

Kendi sorularini Sorulari Uygun sorular Bilim adamlarinin kendi Soru sormak ve bilim Bilimsellige Problemlerin

uretmek tanimlamak ve sormak islerini yuruttiigi gesitli adamlarinin zaten diinya ile dayali sorularla cozilmesi

ortaya ¢ikarmak yollar1 takdir etmek ilgili bildikleri ile biitiinlestirmek
kargilastirarak cevaplar vermek
Degiskenligi segmek Incelemeler Degiskenligi Gozlemin gucunl anlamak Bilgi analizleri ilgilenilen Sorulari Deneyleri
tasarlamak ve tamimlamak ve sorularla yonlendirilir, anlaml cevaplarken elestirmek
yiriitmek faaliyete yollarla bilginin sunumunu, delillere 6ncelik
gecirmek modelin gelisimini ve vermek
mantiksal olarak tutarlt
aciklamalari igerir.

Birden fazla ¢aligma Hipotezleri kabul etmek ya Yaraticilik her gesit bilimsel Varsayimlari

yuritmek da reddetmek calismada bulunur arastirmak
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Cizelge 2.1 (devam) Degisik Arastiricilara Gore Arastirmaya Dayali Ogrenme Yonteminin Asamalar1 (Celik, 2012).

Bir model ya da tartigma Bilim adamlar1 arastirma Bilgiyi aramak
inga etmek ya da savunmak sonuglarini kamuya acgar
Alternatif agiklamalari Modeller insa
diistinmek etmek
Sosyal etki ve 6znellik gibi Gorev
insan agisini da iginde arkadaglariyla
barindiran bilimin tartigmak
gegiciligini anlamak
Farklt
kitlelerle
iletigim
Tutarl
arglimanlar
olusturmak
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2.3.3. Arastirma-sorgulamaya dayah 6grenme cesitleri

Arastirmaya dayali O6grenme “ile ilgilenen egitim uzmanlarina gore arastirmayi
ogrencinin, Ogretmenin ve problemin ders islenisindeki durumuna goére birkac
degisik ¢esidi vardir” (Fansa, 2012).

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminde arastirma ¢esitleri; dogrulama tipi
arastirmalar (confirmation inquiry), yapilandirilmig arastirma, rehberli aragtirma ve

acik arastirmalar olmak tizere dorde ayrilir (Celik, 2012).

Literatiir incelendiginde o6gretmenlerin uygulama yaparken daha cok geleneksel
yaklasima benzerlik gosteren yapilandirilmis arastirmayi kullandiklar1 goriilmiistiir.
Bunun nedeninin de 6grenci sayisinin fazlalii, 6grencilerin kavram yetersizligi,

Ogretmenin fen alanindaki yeterlikleri ile ilgili oldugu goriiliir.

Ogretmen kilavuzlu arastirmada; Ogretmen sectigi Soruyu &grenciyle beraber
inceleyerek arastirmayi nasil planlayip nasil yuruteceklerine karar verir. Windschitl
(2003), kilavuzlu arastirmay1 6gretmen tarafindan tespit edilen problemin en basarili
bir bicimde c¢o6zulebilmesi icin arastirmada kullanilacak olan uygun yontem ve
tekniklerin ne olduguna bagimsiz bir durus sergileyerek karar verebilecekleri bir
ortam olarak ifade etmektedir (Akpulluk¢u & Glinay, 2013).

Arastirmaya dayal1 6grenme yaklasiminda;
« Ogretmenin soruyu sectigi, caligmay1 planladig1 ve uyguladigi 6gretmen merkezli,

+ Ogretmenin sorulari sectigi, dgretmen ve dgrencinin ¢alismalari nasil yapacaklarini

birlikte planladiklar1 kilavuzlu arastirma,

« Ogrencilerin sorular1 olusturup, ¢aligmalarmi planladiklar1 6grenci merkezli veya

acik aragtirma olmak tizere ¢ tip vardir (NRC. 2000).

Ogrenmenin, arastrmaya dayali Ogrenme ortamlarinda  gerceklestirildigi
uygulamalarda, ortam ozellikleri, 68renci ve Ogretmen sorumluluklart 6n plana
¢ikmaktadir. Bir diger deyisle “arastirma siireci, farkli seviyelerden 6grenciler ve
ogretmenlerin katilimiyla arastirma yontem ve tekniklerinin ispatlandigi 6gretmen

merkezliden 6grenci merkezliye dogru ilerleyen bir surectir” (Akpullukcu, 2011).

Bu kisimda aragtirmaya dayali 6grenme cesitlerinden kisaca bahsedilip, arastirmada

kullanilan yonlendirilmis (rehberli) arastirma ¢esidi tizerinde durulacaktir.
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2.3.3.1.  Gosteri (Demonstrasyon)

Gosteri yontemi 6gretmenin sinifinda en sik kullandig1 arastirmaya dayali 6grenme
cesididir. Ogretmenin konuyla ilgili bir deneyi ya da olay1 kendisinin yaparak
Ogrencilerin izledigi bir arastirma tipidir. Bu arastirma tipinin merkezinde 6gretmen
vardir. Tercih edilme sebebi ise 6grenci sayisinin fazlaligi ve dgretmenin rehberlik

konusundaki yeterlik duzeyidir.

Ogretmenlerin gosteri deneyleri yapmalari igin pek ¢cok nedeni olabilir.
Bunlardan bazilart;

1. Tim 6grencilerin deneyi izlemesi gereklidir.

2. Deneyin siireci 6grencilerin takip etmesi i¢in karmagiktir.
3. Deneyin sonuglariin kontrol edilmesi gereklidir.

4. Caligmada zararli, toksik, patlayict madde kullanilmaktadir.
5. Glivenlik konusunda endise vardir.

6. Malzemeler yeterli degildir.

7. Kullanilan madde ve malzemeler pahalidir.

8. Zaman sinirhdir (Llewellyn, 2002).

Aragtirmaya dayali smiflarda gosteri deneylerinin siklikla kullanilmasi 6grencilerin
bilimsel arastirma yapma ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmelerine izin
vermez. Bu tip gosteriler 6grencinin 6gretmene baglh kalmasina ve bilginin kaynagi
olarak sadece Ogretmeni gérmesine neden olur. Bu da Ogrencileri tembellestirir.
Aragtirmaya dayali smiflarda, 6gretmen tarafindan hazirlanip sunulan bu gosteri

deneyleri 6grenci arastirmalarina gevrilebilir (Tatar, 2006).

2.3.3.2. Kanitlayic1 Arastirmalar

Bu tip arastirmalar arastirma siirecinin en basinda uygulanabilecek, basit sekilde
arastirma islem basamaklarinin 6grenilmesi ve kullanilarak pratik hale getirilmesine
dayanmaktadir. Kanitlayict aragtirmalar adindan da anlasilacag: gibi, bilinen ya da
bilinmeyen bir durum ya da olguyu veriler ve yapilan deneyler araciligiyla

kanitlamayi igermektedir (Akpullukgu, 2011).
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2.3.3.3. Yapilandirilmis arastirmalar

Bu yontemde, Ogrencilere problemin ¢6ziimii ig¢in gerekli denenceler verilerek,
ogrencilerin deneyleri yapmalar1 ve ulastiklar1 bulgular1 yorumlayarak sonuca

varmalarinin istendigini ifade edilmektedir (Senocak, 2005).

Ogretmen tarafindan &grencilere kavram veya prensipler sunulur ve 6grenci bunu
dogrulamak icin dikkatlice planlanmis basamaklar1 takip ederek arastirmasini
tamamlar. Ogrenci sonucun ne olacagini dnceden bildigi i¢in elde ettigi sonugtan ve
arastirma yapmaktan heyecan duymaz. Bunlar “genellikle el becerilerinin gelismesini
saglayan etkinlikler oldugu icin arastirmaya dayali 6grenmede etkin olmalari

beklenemez”’(Tatar, 2006).

Daha c¢ok geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigr smiflarda kullanilmaktadir.
Ogretmenin yapmas1 gerekenleri sirasiyla yapmalari onlarm yaraticiliklarinin

azalmasina neden olmaktadir.

Yapilandirilmig arastirmalar “birgok derste ¢ok fazla tercih edilmektedir. Zira bu tur
bir arastirma Slrecinin izlenmesi 6gretmene hem zaman ve malzeme hem de emek
bakimidan bulyik kolayliklar saglar. Ancak Ogrenci agisindan bakildiginda
yapilacak islemler belli oldugundan ortaya ¢ikan sonug¢ 0grenciyi yeni aragtirmalar
icin Ozendirici olmaz. Ayn1 zamanda 6grenci yapilan arastirmalara kars1 ¢cok fazla

ilgi gbstermez ve heyecan da duymaz” (Fansa, 2012).

Yapilandirilmis  arastirmada  ogretmen  Ogrenenin  rehberidir.  Ogrencilerin
yaraticiliklarin1  gelistirmek icin Ogretmen tarafindan yapilandirma en aza
indirgenmelidir. Amag 6grencilerin yapacaklar1 gorevleri herhangi bir yapilandirma
olmadan yapabilmeleridir. Ogretmenlerin bu tip arastirmalara bagli kalmalarmin

sebebi, deneyin sirecini bilip kolayca kontrol edebilmeleridir (Tatar, 2006).

Ogretmenin siire¢ igerisinde oldukg¢a aktif olmas1 nedeniyle daha ¢ok geleneksel
siniflarda kullanilabilecek tiirde arasgtirmalardir (Fansa, 2012).

2.3.3.4. Yonlendirilmis (rehberli) arastirma

Arastirma tipinde Ogretmen rehber konumunda yani yodnlendirendir. Ogrenciler
yontem ve tekniklere kendileri karar verirler. Ogretmen problem ciimlesini

Ogrencilere sunar.
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Bu tlr arastirmada oOgretmenin rehberligi ilk asamada malzemelerin segimi,
toplanacak bilgilerin gesitleri ve tartisma tekniklerinin kullanimi ile sinirlidir. Ayrica
Ogretmen Ogrencileri problemin varsaymmi (zerinde ¢alistirarak bilgiyi ac¢iklama ve

yeni bilgiler gelistirme konusunda rehberlikte bulunmalidir (Fansa, 2012).

Ogrenciyi daha iyi yonlendirmek ve arastirmayi kolaylastirmak igin &gretmenlere

bazi stratejiler onermistir (Lim, 2001):

. Ogrencileri siireg icerisinde fikir Snermeleri konusunda zorlamak
. Ogrencileri sorulara yonlendirmek
. Ogrencilerden digerlerinin fikirlerine cevap vermelerini istemek; daha fazla

alternatif zemin yaratmak; ayni zaman dilimi igerisinde bir s6yleme odaklanmak
o Ogrencilerden kendi fikirlerini agiklamalar1 ve savunmalarmi istemek

o Ogrencilerin aktif oldugu arastirma dersleri yapmak.

Kilavuzlu ya da rehber esliginde gergeklestirilen arastirmalarda gretmen, problemin
belirlenmesi ve mantiga uygun yeni bulgularin olusmasina yol agabilecek iligkili
sorgulamalarin yapilmasinda &grenen bireylere yardimer olmaktadir. Ogretmen
iligkili yayinlar, istatistiksel bilgiler gibi kaynaklarin kullanilmasi1 hususunda

yonlendirmeler yapar (Akpullukcu, 2011).

Ogrencilerin tamamen kendilerinin yapacaklar1 arastirmalara hazir olmadiklari
hallerde yani dogrulama deneylerinden agik arastirmalara geciste ara basamak olarak
kilavuzlu aragtirmalar uygulanabilir. “Bu tlr aragtirma ile Ogrenci arastirma
becerileri kazanip bu becerilerini gelistirerek gelecekte bagimsiz arastirmalar
yapabilme yetenegine ulasir. Bu tlir arastirmada 6gretmenin rehberligi ilk asamada
malzemelerin secimi, toplanacak bilgilerin ¢esitleri ve tartisma tekniklerinin

kullanimu ile sinirli olur.” (Tatar, 2006).

Kilavuzlu arastirma dersleri sorularla baslar. Baglama sorularini 6gretmen veya
ogrenciler olusturabilir. Ogretmen 6grencilerin fakina varmalarini istedigi olgu veya
olaya dikkat ¢ekmek i¢in soru sorabilir veya 6grencilerin beklemedikleri sasirtici
olaylar sunumu yapabilir. Sasirtict olaylar 6grencilerin meraklanmalarina neden olur.
Bu da soru sormalarini saglar. Daha sonraki asama soruyu cevaplamak icin ihtiyag
duyulan bilgilerin toplanmasidir. Bu bilgi, dl¢limlerin kaydedilmesi, olaylarin veya

amaglarin liste halinde yazilmasi seklinde olabilir (Tatar, 2006).
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Daha sonra 6gretmen Ogrencilere rehberlik eder. Boylece Ogrencilerin iist diizey

diistinme becerileri geliserek mantiksal ¢ikarim yaparlar ve 6zgiin fikirler tiretirler.

Ogrencilerin tamamen kendilerinin yapacaklar1 arastirmalara hazir olmadiklar:
durumlarda, yani yapilandirilmis arastirmalardan agik arastirmalara geciste ara

basamak olarak kilavuzlu arastirmalar uygulanabilir.
2.3.3.5. Acik arastirma

Ogrenciler problemlerini yontem ve teknikleri, yapilmasi gereken tiim siiregleri
kendileri karar verir ve uygularlar. Boylece bilimsel sire¢ becerilerinin tim
basamaklarin1 uygulamalarinda kullanarak bir bilim adami eylemlerini gostermis

olurlar.

“Ogrencilerin dogru ve kalict dgrenmeleri icin birtakim sorular Gretmeleri agik
arastirma yaklasiminda ilk basamak olsa da elbette sorular sormak 6grenmek i¢in tek
basina yetersiz kalir. Sanildigindan daha karmasik bir siire¢ olan agik artirmada
Ogrenciler, 6gretmenlerinin onlara yaniti kolayca sunmayacagini, yanitlart bulmak
icin kendi baglarina ya da grup arkadaslari ile isbirligi yaparak uygun arastirmalar
yapmalar1 gerektigini kavramak zorundadirlar. Fen ve teknoloji dersinde;
ogrencilerin arastirma ve gozlem yapma, kaynak kullanma yeteneklerini ve analiz,
sentez, degerlendirme, yorumlama gibi iist seviyedeki becerilerini gelistiren agik
arastirma yaklasimi, 6grencilere Fen-Teknoloji ders igerigini anlama ve diisiinme

yeteneklerini Ust seviyelere ¢ikarma sansini sunar” (Fansa, 2012).

2.3.3.6. Birlestirilmis arastirmalar

Birlestirilmis arastirma, kilavuzlu aragtirma ve agik arastirmanin 6zelliklerini belirli
durumlara gore kullanan bir kombinasyondur (NRC, 2000). Birlestirilmis arastirma
soru ile baglamakta, konuyu arastirmakta, sonuglari paylasmakta ve daha sonra
ogrencileri tartismaya ya da kisisel ilgilere dayali acik arastirmalara tesvik
etmektedir. Birlestirilmis arastirmalar icerisinde problemi netlestirme, probleme
dayali hipotezler onerme ve daha sonra savunulabilir ¢ézimler (zerinden karar
verebilme gibi kilavuzlu aragtirma o6zelliklerinin yam1 sira yapilandirilmamis

niteliklere sahip agik arastirmanin ipuclart da yer almaktadir.
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Ozetlemek gerekirse birlestirilmis arastirmalar ne kilavuzlu arastirmalar gibi
yonlendirme etkisinin biitiiniiyle gozlendigi ne de 6grenenlere siire¢ igerisinde tam
bagimsizlik sunan acgik arastirmalar gibi tamamen bireysel nitelikte Ozellikleri

timiiyle tasimamaktadir (Akpullukgu, 2011).

Asagidaki Cizelge2.2’ de bu becerilere gore farkli aragtirma tiplerindeki 6gretmen ve

ogrencilerin rolleri gosterilmektedir.

Cizelge 2.2 Arastirma tiplerine gore 6gretmen ve 6grencilerin rolleri (Tatar, 2006).

Arastirma Gosteri Yapilandirilmis Kilavuzlu Acik
Tipi Deneyleri Arastirmalar Arastirmalar | Arastirmalar
Asamasi
Soru Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Sorma
Sareci Ogretmen Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Planlama
Sonug Elde Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Etme

Aciklanan tiim arastirmaya dayali 6grenme cesitlerinin avantajlar1 ve dezavantajlari
vardir. Gosteri ¢esidinde 6gretmen siirecte aktif olup, 6grencinin 6gretmeni izlemesi
ile devam eden siiregtir. Ogretmen merkezli oldugundan &grencilerin yaraticiliklarimni
siirlar. Kanitlayici aragtirmalar, konuya destek olmak ve konuyu dogrulamak
amaciyla yapilir. Pekistirme amaghi oldukg¢a faydalidir. Yapilandirilmis
arastirmalarda 6grenci konu ile ilgili deneylerde kendisine verilmis olan islem
basamaklarini takip ederek yonergeleri uygular ve bir sonuca varir. Sonucu belli olan
bir durumu test etmis olur. Yonlendirilmemis (rehberli) arastirmada 6grenci islem
basamaklarini uygularken Ogretmenin rehberligi ile devam eden bir siire¢ gdzlenir.
Acik arastirmada 6grencilerin {ist diizey becerileri geliserek Fen Bilimleri dersindeki
kavramlar1 anlamlandirmis olurlar. Birlestirilmis arastirmalarda; rehberli arastirma
ve agik arastirma bir arada kullanilarak hem 6gretmenin hem de 6grencinin siiregte
aktif oldugu goriilir. Fakat ikisinin de tam anlamiyla amacma ulasildigim

gostermemektedir.
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2.3.4. 5E modeli

“Yapilandirmaci kuram Fen ve Teknoloji Ogretim Programmin temel felsefesini
olusturmaktadir. Bu kuramin uygulandigi egitim ortamlarinda, 6grencilerin daha
katilimci olmalarini ve daha fazla sorumluluk almalarini saglayacak olan 6grenme
yaklagimlart gegerli olmaktadir. Bunlardan 5E modeli BSCS (Biological Science
Curriculum Study)’ nin 6ncii isimlerinden Bybee (1997) tarafindan gelistirilmistir.
Bu model daha ¢ok arastirma temelli yapilandirmaci 6grenme yaklasimiyla ve
deneysel etkinlikler temelli bir fen dersi 6gretim modeli olarak gbze ¢arpmaktadir”
(Aksoy ve Gurbiz, 2013).

SE Modeli 6grencilerde arastirma-sorgulamaya karst meraki artirdigi, dgrencilerin
fen deneylerine karsi ilgisini artirarak deneylerin uygulanabilirligini artirdigi
asamalarla mantiksal sira ile sonucun biitlinsel olarak anlasildigi, etkinliklerle ve
deneyler uygulanirken 6grencilerin deney igerisinde kendilerinin de bulundugunu
hissederek bilgiyi daha anlamli hale getirdigi goriilmektedir. Ayrica Ogrenciler
ilkdgretimden sonraki egitim hayatlarinda bilimsel arastirma yapmak i¢in cesaret

edip aragtirma yapmaya tesvik etmektedir.

Yapilan calismada da Ogrencilere uygulanan arastirmaya dayali 5E temelli fen
deneylerinde yukarida da ifade edilen 5E modelinin kullanilarak O6grencilerde
degisimlerin agiga c¢iktig1 gozlemlenmektedir. SE Modelinin basamaklar sira ile her

deneyde uygulanmis, konuyu desteklemistir ve 6grenci basarisini artirmistir.

Bir bagka deyisle program, oOzellikle bilimsel sure¢ becerilerini dikkate alan,
Ogrencinin yaparak ve yasayarak Ogrenmesine firsat verebilecek ve Ogrenmeleri
gerek surec icerisin de gerekse slrecin sonunda degerlendirerek 6grencinin 6grenme

stirecini aydinlatacak bir yapi ile ortaya ¢ikmalidir (Bryikli ve Yagci, 2014).

“Daha ¢ok arastirma temelli yapilandirmact Ogrenme yaklagimi ile deneysel
etkinliklerle iligkilendirilmis bir fen dersi 6gretim metodu olarak one ¢ikan SE
Modeli, Ulusal Fen Egitim Standartlarinda tespit edilen arastirmalarin sonuglari
gOzetilerek gelistirilmistir” (Newby, 2004). “Model bes asamadan olugsmakta olup bu
asamalar; Giris-Katilim (Engage), Kesif (Explore), Aciklama (Explain), Genisletme-
Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) olarak siralanabilir”
(Carin ve Bass, 2005).Bu basamaklar birbirlerini pes pese izleyen bir dizi seklindedir
(Torun, 2014).
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Bu asamalar Sekil 2.6° da sematize edilmistir.

Sekil 2.6 5SE Modeli Asamalar1 (Lorsbach’dan aktaran Onder, 2011).

Girme (Enterlengage) Asamasi:“Oncelikle Ogrencilerin eski diisiincelerinin
farkinda olmalar1 saglanmalidir. Bunu saglamak i¢in konu hakkinda bildiklerini
anlatmalar1 hususunda 6grenciye yardim edilir. Bu basamakta eglendiren ve merak
duygusunu canlandiran bir girisle derse baglanmas1 olduk¢a dnemlidir. Ogrencilere
anlatilacak olaym sebebi ile ilgili sorular sorulmakla beraber burada 6nemli olan
dogru yanitt bulmalarindan ziyade degisik diisiinceler ileri sirmelerinin saglanmasi
ve onlar1 soru sormaya 0zendirmektir” (Cepni, 2011, s.67). Genellikle 6grencilerin
on bilgilerini aciga c¢ikarmak amaciyla uygulanan bir asamadir. Bu asaman
gerceklesmesi i¢in Ogrencilere bir soru, hikdye ya da yasanmis bir olaydan kesit

anlatilarak bilgiler yoklanir. Sonraki agamalara temel olusturur.

Kesfetme (Explore) Asamasi: “Ogrenciler beraber calisip, deney etkinlikleri
dizenleyip, 6gretmenin isaret edecegi bir video, bilgisayar veya bir kitlphane
ortamimda ¢alisarak problemi ¢ozmek adma farkli fikirler bulurlar. Ogrencilerin
beyin firtinasi ile bulduklar: bu fikirler 6nce 6gretmenin denetiminden gecer. Daha
sonra olayr c¢oziimlemek i¢in beceriler ve ¢6ziim yollar1 bulunur. Bu asamada
ogrenciler ¢ok aktif bir sekilde rol alirlar” (Cepni, 2011, s.68). Bu da 6grencilerin
yaratict ve Ozglin fikirler gelistirmelerini saglar. Uygulanan arastirmaya dayal
deneylerde en fazla 6nemsenmesi gereken asamadir. Ciinkii 6grenciler diisiincelerini

farkli olarak bu asamada yansitir.
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Aciklama (Explain) Asamasi: Ogretmenin siirecte en aktif oldugu asamadir.
Ogretmen 6grencilerin giris ve kesfetme asamalarinda gogunlukla fikirlerini aciga
cikarirken bu asamada kendisi on plana ¢ikmaktadir.“Bu asamada Ogretmen
ogrencilerin yeterli olmayan eski fikirlerini daha dogrulariyla degistirmeleri
konusunda yardimci olur. En 6gretmen merkezli asama olan bu evrede Ogretmen
formal olarak tanimlar1 ve bilimsel agiklamalar1 yaparak Ogrencilere karsi karsiya
kaldiklar1 durumlar ile ilgili diisiincelerini anlatmalar1 ve sorunlari ¢ozmeleri igin
yardim eder, ¢oziim yollar1 ile ilgili agiklamalarda bulunur. Gerektigi durumlarda
ogrencilere temel bilgi seviyesinde agiklamalarda bulunularak da onlara yardimci
olabilir’ (Cepni, 2011, s.68).

Derinlesme (Elaborate) Asamasi:“Ogrencilerin kazandiklar1 bilgileri veya sorun
¢ozme yaklagimini yeni olay ve sorunlara uyguladiklart bu asamada Ogretmen,
Ogrencileri edindikleri yeni bilgileri, formal terimleri ve tanimlari1 kullanmalar1 ve

yeni durumlarda 6grendiklerini uygulamalari yolunda 6zendirir” (Cepni, 2011, s.68).

Ogrencilerin elde ettigi bilgileri baska alanlarda kullanmalarmni saglamaktadir.
Ogrenci sadece belli bir konu iizerinde odaklanmayip benzer olaylarda da nasil

hareket etmesi gerektigini anlar ve bir yol izler.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi:“Bu asamada ise Ogretmen problem c¢6zen
ogrencileri izleyerek onlara agik uglu 6zellik tasiyan birtakim sorular yoneltir. Ayrica
ogrenciler de yeni kavram ve becerileri 6grenme konusunda geligsmelerini
degerlendirirler. Ogrenciler boylece bu son asamada yeni 6grendikleri bilgileri ve

becerilerini degerlendirip bir sonuca ulasabilirler” (Cepni, 2011, s.68).

En son asama olan degerlendirmede Ogrenciler bu zamana kadar uyguladiklar
asamalarin nasil gerceklestigi konusunda sinama ve yeni karsilasilacak durumlarda

nasil hareket edilecegini 6grenirler.

2.3.5. Arastirma-sorgulamaya dayal 6grenmede soru teknigi

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimin kaynagi, 6grencilerin bagimsiz 6grenenler
olarak yetistirilmeleri diislincesidir. Bu tlr yaklasimda arastirmaya katilimin elzem
oldugu yontemlerden yararlanilir. Cocuklar 0zellikle biiyiirken olduk¢a merakli ve
heyecanli olurlar. Arastirma egitimi, Ogrencilerin dogal olan enerjik hareketleri
kullanilarak bilgiyi kendisinin bulmasi ve kendi bilgisini yine kendisinin olusturmasi

icin gerekli yonlendirmeler ile gerceklestirilebilir.
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Yonlendirilen 6grenciler yeni alanlarda daha etkili arastirmalar yapar. Arastirma
egitiminin genel amaci, d6grencilerin merak ederek sorular sormalarini saglamaktir.
Ogrencilerin sorular Uretmeleri &grenmelerindeki ilk basamaktir (Keller, 2001).
Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminda sorularin sorulmasi anlamli ve kalici

O0grenmenin gerceklesmesine yardimei olur (Caliskan & Turan, 2008).

Ogretmenler, yaraticiigi cesaretlendirmek, yansitici diisiinceyi uyarmak, rahatsiz
edici davraniglar1 durdurmak, sinif diizenini saglamak, aktiviteleri yonetmek, dikkati
toplamak, 6n bilgilerini tespit etmek, 6grencileri degerlendirmek, tartisma ortami
olusturmak, 6grencilerin anlamalarini saglamak gibi bir¢ok nedenden dolayi soru
sorarlar. Soru sormak sadece 6grencinin becerilerini ve anladiklarini test etmek igin
degil ayn1 zamanda gretmen i¢in ¢ok degerlidir. Ogretmen sorular ile égrencilerin
motive olmasini, On bilgilerini test etmesini, konuya girisi saglamasini, smif
tartismasina odaklanmasini, tartismanin netlesmesini, 6grencilere rehberlik etmesini
ve Ogrencinin gorevini devam ettirmesini saglar. Burada 6nemli olan 6gretmenin

nerde ve ne zaman soru soracagini bilmesidir (Aydin-Parim & Sahin, 2009).

Ogretmen siirec i¢inde dgrencilere soru sorarak onlar1 destekleyici olurlar. Bu sekilde
Ogrencilerin diistinme becerilerini gelistirerek daha sonraki 6grenim hayatlarinda ve

giinliik hayatlarinda fayda saglar.

Soru sorma teknigi arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin de temelini
olusturur. Soru sormak zihinde karsit fikirler olusturarak kisi i¢cin dogru olanin

bulunmasina yardimeci olur.

Destekleyici kavrami; 6gretmenler, uzmanlar, akranlar tarafindan 6grencilere temin
edilen birer gretim materyali, 6gretimsel bir teknik ve egitimsel bir siiregtir. Ozetle,
destekleyici kavrami, dgrencilerin seviyelerinin Gzerindeki problemleri ¢ozerek yeni
beceriler kazanma veya yeni kavramlart 6grenen 6grencinin bilgiyi yapilandirmasi
stireci icince uzmanlar, akranlar veya 6gretmenler tarafindan destek saglanan bir
Ogretim  malzemesi veya bir  ogretim  yOntemi  olarak  gorulebilir
(Ozkan & Bumen, 2014). Egitimdeki onemi olduk¢a fazladir. Farkli yollarla

desteklenen diisiinceler fikirlerin saglam temellere oturtulmasini saglar.

Kapal1 ve ac¢ik uglu sorular 6n bilgilerin dl¢timiinde ve yeni bir konun 6grenilmesini

saglamasi agisindan énemlidir. Kapali uglu sorularin tek bir cevabi vardir.
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Kapali uglu sorular tek bir gercege yonlendiren birlestirici sorulardir ve dgretmenin
tek bir kavram veya Ogrencilerin gozlemlerini, 6grendiklerini tespit etmeye yarar.
Acik uclu sorularin ise tek bir cevabi olmayip Olgiilmek istenen konunun bircok
farkli yénden cevaplanmasi ve yorumlanmasini gerektirir. Ogrencilerin ayrmntililar:
diisinmesi ve  {list diizey disinme  becerisi kazanmalar1  saglanir
(Aydin-Parim & Sahin, 2009). Ogretmen sordugu sorularda genel olarak agik uglu
sorulart tercih etmelidir. Bunun nedeni ise yaratici diisiinme becerilerini

gelistirmektir.

2.3.6. Arastirma-sorgulamaya dayal 6grenme siirecinde 6gretmen rolleri

Ogretmen arastirmaya dayali simif ortaminda &grencilerin fikirlerinin gelismesi igin
onlara rehberlik eder. Ogretmen bilim insani gibi davranarak 6grencilere de model
olur. Ogrenciler geleneksel smiflarda davrandig1 gibi davranmamakta, bu ydntemin
uygulandigi smiflarda dgretmenlere oldukga gorev diismektedir. Ogretmen gerek

viicut dili gerekse soru teknigi ile sinifta bu yontemin uygulanabilirligini artirmalidir.

Arastirmaya dayali 6grenmede Ogrenciler grup iginde calistiklari ve silirecte aktif
olarak rol aldiklart igin Ogretmen simf yoOnetiminde zaman zaman problem
yasayabilir. Bu sorunu Onlemek i¢in dersin basinda o6grencilere sinif kurallarini
hatirlatmalidir (Kula, 2009). Ogretmen sinifta 6grencilere gesitli gorevler verdiginde
hem o6grencinin sorumluluk duygusu gelisecek hem de 6gretmen smif yonetimi

konusunda yeterli hale gelecektir.

Colborn’a (2000) gore dgretmen, 0grencilere kapali ve acgik uglu sorular yoneltmeli
ve Ogrencilerin diisiinlip cevap vermeleri ic¢in birkag dakika beklemelidir

(Arslan, 2007).

Joyce (1996) arastirmaya dayali 6grenmede Ggretmenin en Onemli gorevlerinden
birisinin arastirma surecini vurgulayarak ve dgrencileri bunu yansitmalar1 konusunda
tesvik ederek arastirmayi siirekli desteklemek oldugunu vurgulamaktadir. “Ayrica
ogretmen, Ogrencileri hipotezi calistirmaya, bilgiyi agiklamaya ve olusumlarin
gelistirilmesine  dogru  yonlendirmeyi  hedeflemesinin  gerekliligi  {izerinde

durmaktadir” (Lim, 2001).

Ogretmenler ogrencilerine arastirmalarin1 ~ gergeklestirirken  kullanabilecekleri

kaynaklar ve bu kaynaklara ulasabilme yollar1 hakkinda bilgi vermelidir. Boylece
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ogrenciler aragtirma sirasinda kaynak taramayi, taradiklar1 kaynaklardan gerekli olan

bilgileri almay1 ve bu bilgileri nasil kullanacaklarini 6grenirler.

Ogretmen bu siiregte 6grencileri yapacagi ¢alismalarda sadece sinif igerisinde degil
smif dis1 ortamlarda da arastirma yapmaya sevk etmelidir (Fansa, 2012). Fen
derslerinin ¢oguna giinliik yasamda da karsilasildigindan dersin giinliik hayata da

yansimasi saglanacaktir.

Ogrenciler fen derslerinde basarili olmak igin egitim siireci boyunca bir rehbere
ihtiya¢c duymaktadir. Bu amaca ulagsmakta 6grencilere yardimer olabilme agisindan
fen ve teknoloji dersi dgretmeni kritik bir role sahiptir. Ogretmenlerin arastirma
stirecinde Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek olan miifredat1 itinayla tasarlamalar
gerekmektedir. Crawford (2000)’ a gore, dgrencilere kazandirilmasi hedeflenen {ist
bilis kavramini tanmimlarken, “6grenmenin dogasindaki bilgiye, etkili 6grenme
yOntemlerine, giiclii ve zayif yonlerine; dogasinin farkindaligina, giincel 6grenilen
gorevin ilerleyisine, resmi olmayan veya amacgli karar verme silireci boyunca

ogrenmenin kontroliine” deginmektedir (Akpullukgu, 2011).

Olson&Loucks-Horsley (2000: 24), NRC (1996) tarafindan yaymlanan ogretim
standartlarin1 gelistirmede bir 6gretmende olmasi gereken temel 6zellikleri ifade

etmektedir. Asagida bu 6zellikler 6zet halinde sunulmaktadir;
Fen Ogretim Standartlar

. Fen Ogretmenleri, Ogrencileri icin arasgtirmaya dayali bir fen programi

planlamalidir.
. Fen 6gretmenleri, 6grenmeyi kolaylastirmali ve rehber olmalidir.

. Fen 6gretmenleri, 6grencilerin 6grenmesini ve kendi Ogretimini siirekli bir

sekilde degerlendirmelidirler.

. Fen 6gretmenleri, 6grenmeye olanak saglayan sosyal degerleri, davranislar: ve
bilimsel arastirmanin zihinsel yeterliliklerini yansitan fen 6grenci topluluklar: ortaya

¢ikarmalidir.

o Fen ogretmenleri okul fen programlarinin devam eden planlamasina ve

gelistirilmesine aktif bir sekilde katilmalidirlar (Akpullukgu, 2011).

Sekil 2.7°de Chu et al., (2008) tarafindan ortaya koyulan Ogretmen destegi ile

yiiriitilmekte olan 6grencilerin arastirma beceri gelisimi sematize edilmistir.
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Ogrencilerin Arastirma Beceri Gelisimi

NN

Arastirmada farkli bakis | Kaynaklara ulagsmay1 Bilgisayar kullanim

acilarini kullanma ve saglama destegi saglama

konuya odaklanma Bilgi literatiirii egitimi (Microsoft excel ve

Ogrencilere projeleri i¢in | verme ( arastirma, ilgili power point)

portfolyo olusturmada kaynaklardan Ogrencileri okuma ve

rehberlik etme yararlanma) yazma becerileri

kazandirma

Ogretmen Destegi

Sekil 2.7 Aragtirmaya Dayali Ogrenmenin Ogrencilerin Arastirma Beceri Gelisimine
Etkileri (Akpullukgu, 2011).

Tablodan anlagilacagr gibi Ogretmen desteginin bir¢ok alanda oldugu goze
carpmaktadir. Ogrencilere portfolyo olusturmada destek vermesi, &grencilerin
yaraticiliklarimi gelistirerek farkli diisiinme becerileri olusturmalarina yardimer olur.
Kaynaklara ulasmasimmi saglamak i¢in bilgi yollarmm1 gostererek  bilgiyi
temellendirecegi kaynaklara 1sik tutar. Son olarak 6grencilerin tablo ve grafik
yorumlamasi, veri girisi saglamasi i¢cin destek verip rehberlik etmektedir. Ayni
zamanda Ogretmen desteginin bu alanlarda olmasi Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinde asamalarin gergeklesmesini saglamaktadir. Bu siiregler bilimsel bilgi

elde etmek i¢in temel olusturur ve gelistirir.

Crawford (2000)’a gore arastirmaya dayali siniflarda §gretmenin altt 6nemli 6zelligi

olmalidir;

a) Otantik problemlerden egitim ortami olusturma.
b) Verileri toplama.
¢) Ogretmen ve dgrenci arasinda isbirligi kurma.

d) Toplumla iletisim kurma.
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e) Bilim insanlarinin davraniglarini model alma.

f)  Ogrencilerin sahip olduklari bilgileri gelistirmektir (Tatar, 2006).

Fen dersinin igerigini bilimsel silire¢ becerileri ve problem ¢dzme stratejileriyle
oldugu kadar matematik, teknoloji ve diger konularla da biitiinlestirir. Ogrencileri
elde ettikleri yeni bilgileri agiklamalar1 i¢in model olusturmaya ve kavram haritasi
kullanmaya tesvik eder. Ogrencilerin performanslarmi cesitli  sekillerde
degerlendirip, siire¢ igerisindeki gelisimlerini izler ve kendi 6grenme slreclerini

degerlendirmelerine yardim eder (Tatar, 2006).

2.3.7. Arastirma-sorgulamaya dayal 6grenme siirecinde 6grenci rolleri

Arastirmaya dayali 6grenme Ogrencileri 6grenme siirecine aktif olarak katar.
Ogrencilere kendi &grendiklerini ifade etme firsati verir. Kavramlarin daha derin

sekilde Ogrenilmesini saglayarak Ogrencileri elestirel diisiinceye sevk eder(Kula,

2009).

Arastirmaya dayali 6grenmede en onemli rol 6grenciye diiserken Ogrenci Oncelikle
kendine sunulan problem durumunu iyi inceleyerek problem hakkinda goriis sahibi
olabilir. Arastirarak ulastig1 bilgileri zihninde degerlendirerek problemin ¢éziimine
yonelik kendi fikrini bulur. Grup i¢inde birtakim gorev ve sorumluluklar Gstlenmek
suretiyle arkadaslarina da problemin ¢6ziminde yol gosterir. Arastirma surecindeki
gozlemlerine ve degerlendirmelerine dayanarak sanki bir arastirmaci gibi raporlar
hazirlar (Senocak ve dig., 2005).

Aragtirmaya dayali 6grenme 6grencileri 6grenme Surecinde merkeze alarak onlari
surecte aktif kilar. Kavramlarin daha derin sekilde ogrenilmesini saglayarak

ogrencileri elestirel diisiinceye sevk eder (Fansa, 2012).

Arastirmaya dayali O6grenme ortamlarinda Ogrencilerin arastirma becerilerini
kazanmas1 ve bireysel Ogrenmelerin gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Bu
etkinlikler, 6gretmen destegi ve Ogrenme c¢evrelerinin ara¢ gere¢ acisindan
yeterliliginin yan1 sira 6grencilerin ilgi, istek ve ¢abalar1 sayesinde gergeklesmektedir

(Akpullukgu, 2011).
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Arastirma-sorgulamaya dayali deneyler uygulanirken Ogrenciler gruplar halinde
olduklarinda yani igbirligi igerisinde oldugunda birbirleriyle iletisimi gelismekte
ogrenciler farkli fikirlerin de bulundugunu goérerek saygi duyma algisinin gelismesini
saglar. Grup etkilesimi ile goérev ve sorumluluklarini yerine getirmeyi ogrenirler ve

bunlart ileriki hayatlarinda kullanma imkéni1 bulurlar.

Ayn1 zamanda deneyler gerceklestirilirken 6grencilerin el becerilerinin gelismesi
saglanir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katkida bulunur. Ornegin veri
toplarken bunlar1 grafige dokerek tablo ve grafik olusturmada gorsel okuma

becerileri gelisir.

Eski bilgiler ile deney yaparken elde ettigi bilgiler arasinda anlamli bir bag kurarak

yeni bilgiler olustururlar.

Arastirmaya dayal1 6grenme siirecinde 6grenciler i¢in tanimlanmis bazi roller vardir.

Bu roller;

¢ Bilimsel arastirmaya yol gosterecek sorular1 ve kavramlari tanimlamak,

¢ Bilimsel arastirmalar tasarlamak ve gergeklestirmek,

e Arastirmay gelistirmek i¢in teknoloji ve matematigi kullanmak,

e Mantik ve bulgular1 kullanarak bilimsel agiklamalar ve modelleri olusturmak,
e Olasi1 aciklamalar1 ve modelleri tanimak ve analiz etmek,

e Bilimsel tezleri savunmak ve iletisim kurmaktir (NRC, 2000).

Aragtirma siniflarinda 6grenci pasif dinleyici roliinden ¢ikip aktif katilimci olarak
davranmalidir. Ogrencilerin pek ¢ok gorevi vardir. Ogrencilere kazandirilmak
istenen en Onemli davranis, O6grenmeyi Ogrenmeleri ve yasam boyu Ogrenen,

arastiran, sorusturan birey olarak yetismeleridir (Tatar, 2006).

Cizelge 2.3’ de aragtirmaya dayali 6grenme tiplerinde 6gretmen ve 6grenci rolleri
Ozetlenmistir. Ayrica geleneksel yoOntemde Ogretmen ve Ogrenci rolleri yer
almaktadir. Geleneksel yontemin her asamasmin Ogretmen merkezli oldugu

cizelgede gorulebilmektedir.
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Cizelge 2.3 Arastirma Tiplerine Gére Ogretmen ve Ogrenci Rolleri
(Bonnstetter’den aktaran Altunsoy, 2008).

Ogretmen Merkezli — . Ogrenci Merkezli
Geleneksel | Yapilandiril | Kilavuzlu Acik
Yontem mis Arastirma | Arastirma
Arastirma
Konu Ogretmen Ogretmen Ogretmen | Ogretmen
Ogrenci
Soru Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Aragclar Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Siire¢/Tasarim Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Ogrenci
Sonuglar/Analizler | Ogretmen Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Ogrenci
Sonug Ogretmen Ogrenci Ogrenci Ogrenci

Cizelge 2.3 incelendiginde geleneksel yontemden agik aragtirma gesidine dogru

gidildiginde 6grenci etkisinin giderek arttig1 gozlemlenmektedir.
2.3.8. Arastirma-sorgulamaya dayal 6grenmede sinif ortami

Aragtirmaya dayali 6grenmede siif ortami 6grencilerin birbirleriyle en iist diizeyde
iletisim saglayacagi sekilde olusturulmaktadir. Boylelikle o6grenciler hem etkin
katilm saglayacak hem de iletisim becerileri gelisecektir. Geleneksel siniflarda
kullanilan sirali diizenden siyrilip onun yerine Ogrencilerin etkilesim igerisinde

oldugu kiime diizeni tercih edilmektedir.

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigi siniflarin bazi ayirt edici
ozellikleri vardir. Bu 6zellikler 6grencilerin smifta yapilan aragtirmalarin bir pargasi
olmalarim1 saglayacak 0Ogrenci sorumluluklarina odaklanmaktadir. Arastirma

siniflarinin 6zelliklerini asagidaki gibi belirtmistir:

. Ogrenciler, yonlendirildikleri bilimsel sorularla ugrasirlar.
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e Ogrenciler, yonlendirildikleri bilimsel sorulara isaret eden agiklamalar gelistirip,

Ol¢melerine olanak saglayan kanitlara oncelik verirler.

e Ogrenciler, yonlendirildikleri bilimsel sorular1 isaret eden kamitlardan agiklama

ortaya ¢ikarirlar.

e Ogrenciler, 6zellikle bilimsel anlayis ortaya ¢ikaran alternatif agiklamalar 1s131nda

kendi aciklamalarin1 degerlendirirler.

e Ogrenciler ileri siirdiikleri aciklamalarmi gerekcelendirirler ve bildirirler

(NRC, 2000).

Arastirma siniflar1 6grenci merkezli ve etkilesimli olmalidir. “Merak ediyorum eger
...ne olurdu?” sorusu, konu ile ilgili kavram haritalar1, 6grencilerin ¢alismalar1 ve
ogrencilerden beklenen davramiglarmn listesi siiftaki panolara asilmalidir. Ogrenci
siralart grup caligsmalari i¢in uygun hale getirilmeli, 6gretmen masasi ortada degil
kenarda olmalidir. Ogrencilerin bireysel gelisim dosyalarmi koymalari i¢in dolaplari,
materyaller i¢in ise simfta kutular ya da c¢ekmeceler bulunmalidir. Okulda
Ogrencilerin proje ve arastirmalarini depolayacaklart bir alan ayrilmalidir.
Ogrencilerin sunumlarmni kaydetmek ve kendi performanslarini onlara izleterek
analiz etmeleri icin video seti, bilgisayar, dersle ilgili egitim CD’leri, slaytlar,
projektor aleti, tepegdz gibi egitim araglar1 ve internet baglantis1 olmalidir.
Ogrencilerin deneylerini yapacaklar1 donanimli bir fen laboratuar1 kurulmalidir

(Llewellyn, 2002).

Smiflarda diizenleme yapilirken 6grencilere danigilmalidir. Boylece siniflarini daha

fazla benimser ve 6zen gosterirler (Tatar, 2006).

Smif icerisinde Ogrencilerin beraber ve isbirligi yaparak caligmalarini saglamak

ogrencilerin birbirini tanimasinda yol agacaktir (Altunsoy, 2008).

2.3.9. Arastirma-sorgulamaya dayah 6grenme siirecinde degerlendirme

(13

Ogretim sirasinda  yapilan etkinliklerin ~ dgrenciler tarafindan “ne kadar”
Ogrenilebildigi  sorusu, degerlendirmenin  amacim1  ortaya  koymaktadir.
Degerlendirme olmaksizin hazirlanan igerigin ve bu igerigi 6grencilerin en 1iyi
sekilde anlayabilmeleri i¢in uygulanan 6grenme ve Ogretme siireclerinin etkiligi

ortaya cikarilamaz.
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Degerlendirme tekniklerinin uygulanan 6grenme ve 6gretme siiregleri ile uyumlu
olmas1 gerekmektedir (Tatar, 2006). Yontemlerin uygulanabilir olup olmadiginin ve

amaca hizmet edip etmediginin agiga ¢ikarilmasi i¢in uygulanir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, dgrencilerin siire¢ igerisinde izlenmesi,
yonlendirilmesi, 6grenme giicliikklerinin belirlenerek giderilmesi, anlamli ve kalict
ogrenmenin desteklenmesi amaciyla siirekli geri bildirimin saglanmasina yonelik bir

6lcme-degerlendirme anlayisi benimsenmistir (MEB, 2015).

Aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminda 6grencilerin neyi ve nasil diistindiiklerini
degerlendirmek &nemlidir. Ogrenme ve dgrenilen {iriinlerin degerlendirilmesi her
zaman bir arada olmalidir. Bunun i¢in yalnizca sonuca odakli degil siirece odakli

degerlendirme tekniklerinin de kullanilmasi gerekmektedir (Tatar, 2006).

Amerikan Ulusal Fen standartlarina gore Ogrencinin neyi bilmedigi degil neyi
ogrendigi, 6grencinin konu veya tnite sonu degil stirekli degerlendirildigi, hangi
bilgileri ezberledigi degil, hangi kavramlari anladigi ve muhakeme edebildigi,
Ogretmenin sadece not vermek icin 6lgme yapmayip kendi 6gretme metodu ile ilgili
geri bildirim almasini saglayan, sadece fen kavramlarinin degil 6grendiklerini giinliik
hayatta kullanabilme becerilerini 6lgen 6lgme degerlendirme teknikleri 6n plana
cikartilmistir (NRC’den aktaran Aydin-Parim & Sahin, 2009).

“2005 yilinda degiserek okullarda kullanilmaya baslanan 6gretim programi ile
yapilandirmact  Ogrenme yaklagimi  benimsenmistir. Geleneksel yontem ve
tekniklerin beklenen hedef davranislara ulasilma diizeyini tespit etmekte yetersiz
kaldigindan hareketle alternatif oOlgme ve degerlendirme tekniklerinin de
kullanilmasiin gerekliligi tlizerinde durularak yeni yaklasima gecilmistir. Bu
baglamda yalnizca sonucun degil siirecin de 6lgme ve degerlendirme kapsamina
alinmasi hedeflenmistir. Geleneksel 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarinda sadece
ogrencilerin hangi davranislari, ne diizeyde kazandiklar1 tespit edilmektedir.
Alternatif 6lgme ve degerlendirme yaklagimlarinda ise Ogrencilerin 6grenme
ortamlarinda desteklenmesi ve sahip olduklar1 yeteneklerin bu sekilde ortaya

¢ikarilmasi hedeflenmektedir (Irmak, 2013).

Irmak (2013)’1n da belirttigi gibi glinlimiizde yapilandirmaci yaklasimin kullanilmasi
geleneksel degerlendirme yontemlerinden siyrilip alternatif degerlendirme

yontemlerine dogru bir yon degistirmenin oldugu goriilmiistiir.
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Alternatif degerlendirme yaklasimlart 6grencilerin zihinlerinde kaliplagsmis bilginin
aranmast degil, Ogrencinin yaratiligini, yeteneklerini ortaya c¢ikararak egitimin

amacina hizmet etmesini saglamaktadir.

Tamamlayic1 O0lgme arag ve tekniklerinin kullanimi ile birlikte siirece doniik
degerlendirme yaklagimina oOnem verilerek Ogrencinin kendini ve akranini
degerlendirme sanst buldugu 6z ve akran degerlendirme yaklasimlari
benimsenmistir. Ayrica, 6grencilerin 6grenme siireci ve bu siire¢ sonundaki
performanslarini izlemek ve degerlendirmek icin teknolojiden de faydalanilir

(MEB, 2015).

Alternatif degerlendirme yaklagimi ¢esitli 6lgme degerlendirme ara¢ ve tekniklerini
kapsar. Bireysel gelisim dosyalar1 (portfolyo), giinliikler, aktivite raporlari, 6grenci
cizimleri, dereceli puanlama anahtarlar1 (rubric), informal goriismeler, performans
degerlendirme, bulmacalar, bilgi- istek- 6grenme kartlari, bilimsel hikayeler, alan
gezileri (doga gezileri, miize gezileri gibi), projeler ve kavram haritalar1 bunlardan
bazilaridir. Bu teknikler sadece diizey belirlemede degil siirecin isleyisi hakkinda
daha derinlemesine bilgi edinmede de kullanilir (Tatar, 2006). Ayni zamanda
eglenerek dgrenmenin kaliciligini artirmasmi da saglamistir. Ogrenci bilgiyi somut

halde elde ettiginde bilgiyi daha anlamli hale getirdigini gérmekteyiz.

Davranis¢t 6grenme yaklasiminda kullanilan geleneksel 6l¢gme ve degerlendirme
aracglar1 gergcek diinya problemlerine bireyleri hazirlamakta yetersiz kalmakta ve
Ogrenciyi arastirmaktan uzak tutup ezbercilige yoneltmekteydi (Erkan & Goémleksiz,
2008). Geleneksel dlgme araglari iiriinii degerlendirirken alternatif 6lgme araglar1 da

hem iirlinii hem de siireci degerlendirerek biitiinliik saglamigtir.

Aragtirmaya dayali 6grenmede 3 6nemli sonucun dlglilmesi gerekmektedir. Bunlar;
fende kavramsal anlama, arastirmaya dayali 6grenmeyi anlama ve arastirmaya dayali
O0grenmeyi gerceklestirme yetenekleridir
(NSES’den aktaran Aydmn-Parim & Sahin, 2009). Dolayisiyla fen derslerinde
geleneksel olgiimlerden yani ¢oktan se¢meli, kisa cevapli, kavram tanimini soran
veya kelime anlamini soran sorulardan farklidir. Bilimin dogasini anlama, bilim
adami nasil calisir 6grenme, kavramlarin uygulamali 6grenilmesi, neden sonug
iligkisini  kurabilmesi  Olclimlerin ~ derinlemesine  yapilmasmi  gerektirir

(Aydm-Parim & Sahin, 2009).
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Temel fen konularini somut ve anlasilir bir sekilde 6gretmek icin ¢ocuklarin yasina

uygun basit, pratik ve eglenceli deneyler kullanilabilir (Dogan, 2010).

Deney calismalar1 siklikla okullarda laboratuvar ortamlarinda yapilmaktadir. Deney
kelimesi gectiginde akla gelen ilk sey laboratuvar olmustur. Bundan dolayr bu
yontem bazi kaynaklarda laboratuvar yonetimi olarak kullanilmaktadir. Laboratuvar
en giizel anlamda bir bilim adaminin bilimsel ¢aligmalarinda, denemeler ve analiz
yapmasina ve ¢esitli malzemeler kullanmasina olanak saglayan yere verilen addir
(Karakus, 2006). Deney yontemi Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin

gelismesine ve yaparak yasayarak 6grenmelerine katkida bulunur.

“Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini kullanma firsatin1 veren arastirmaya dayali
O0grenme; onlarin bilimsel yontemler kullanip bilim insanlar1 gibi caligmalarinm
saglar. Feni yaparak ve yasayarak daha saglikli 6grenen 6grenciler elle yaptiklari
tekrarlama ve dogrulama g¢aligmalarindan daha Onemlisi silirecin planlanmasinda,

uygulanmasinda ve degerlendirilmesinde aktif rol alirlar” (Tatar, 2006).

Giinliik hayatta da bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak fen kavramlarini daha iyi

anlamis olmaktadirlar.

2.4.  Bilimsel Stireg Becerileri

“Bilimsel stire¢; problemler hakkindaki gerekli bilgileri toplayip bu bilgileri
diizenleme, agiklama, problemi ¢6zerek sonuca ulasmak icin gerekli zihinsel ve
fiziksel becerileri kapsar. Bilimsel sire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6zellikle
cocuklarin bilimsel yontemleri kullanarak yaptiklar1 arastirmalar i¢in olduk¢a 6nemli

olmaktadir” (Ozaydim, 2010).

“A.AAS.(Amerikan Bilimi Ilerletme Dernegi) tarafindan bilimsel sireg
becerilerinin tarifi yapilirken, birgok fen disiplini igin kabul edilmis, genis 6lglide
aktarilabilir, bilim insanlarinin dogru davranislarinin bir tezahlrl gibi kabul edilen

beceriler kiimesi oldugu ifade edilmistir” (Tan & Temiz, 2003).

“Ogrencilere bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerinin 6gretilmesi hedeflenen fen
bilimleri dersi 0gretim programinda bilimsel siire¢ becerilerini 6grenciye vermek
esas alinmistir. Bunlar, bilgiler olusturarak sonuglari formiile etmede ve problemler
Uzerine disiinmede bilim adamlarinin da kullandiklar1 diistiinme becerileridir”

(MEB, 2006).
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Bireyin bilgiye ulagsma siireci diisiiniildiigiinde iki temel 6geden bahsedilir. Biri
bilimsel bilginin kendisi (bilimsel gerceklik ve olgusal bilgi), digeri bilgiyi edinme
yollaridir. Bilgiyi edinme yollari, bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢ becerilerini

icerir (Tan & Temiz, 2003).

Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik farkli tanimlamalar bulundugu gibi bu becerilerin
neler oldugu ve bu becerilerin siniflamasinda da egitimciler arasinda farkliliklar
gorilmektedir. Amerika Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda bu beceriler: “planlama
ve diizenleme, soru sorma, veri toplama, verileri kullanma, inceleme ve agiklama,
bilimsel arastirmayi1 anlama” olarak siralanmaktadir. FOSS Projesi’nde “bilimsel
stire¢ becerileri, gozlem, agiklama, tahmin, soru sorma, iletisim, arastirma, planlama

ve iiretme” olarak belirlenmistir (Ipek, 2010).

Gagne’ye (1965) gore dgrencilerin ilkeleri ve kavramlar1 6grenebilmesi icin belirli
yeteneklerin var olmasi gerektigine dikkat ¢ekmistir. Bu yetenekler bilimsel siireci
icermektedir ve bilimi anlamaya ve pratige ihtiyag duyar. Bu siiregleri, gozlem
yapma, siiflama yapma, tanimlama, iliski kurma, 6l¢iim yapma, uzamsal iliskileri
kurma ve kullanma, sonu¢ c¢ikarma, oparesyonel (ise vuruk) tanimlari yapmak,
hipotez kurmak, degiskenleri kontrol etmek, verileri yorumlamak ve deney yapmak
olarak belirtmistir (Cakir, 2013). Siiregler basit temel sirecleri kullanma
yeteneginden iist diizey siire¢ becerilerini kullanmayi hiyerarsik olarak diizenler.
Stireclerin diger 6nemli Gzelliklerini lic madde altinda degerlendirmistir (Cakar,
2013).

Bilimsel arastirmaya dayali fen 6gretiminin temel amaci, 6grencileri bilim tiretmeleri
icin tesvik etmek ve bilimsel bilgileri kendi bilimsel aragtirmalari sonucunda
meydana getirmelerinin  Oniinii agmak, Ogrencileri bu konuda desteklemektir.
Bilimsel aragtirmanin amaci yalnizca bilimsel bilgi tiretmek degildir. Ayni zamanda
hayatta bilimsel distintip bilimsel siirecleri kullanip bilgiye ulasabilme becerilerinin
gelistirilmesi  ve bilimin yasanarak Ogrenilmesi de hedefler arasindadir
(Kilig G. B., 2003). Fen egitim programlarinin 6ngordigii fen okuryazarligi ancak bu
sekilde ¢ocugun fen alanina yonelik ilgisinin canli tutulmasi ve fene yoOnelik
bilgilerin teknoloji ve toplum cercevesinde 6gretilmesi yoluyla gergeklestirilebilir
(Anagiin & Yasar, 2009).
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Bilim insanlari ¢esitli gozlemlere dayanarak siniflandirma yaparlar, dlgerler ve sonug
cikarmaya calisirlar. Farkli denenceler ileri siiren bilim insanlar1 deneyler yaparlar.
Bilim insanlarinin bu yolla bilgi edinmeyi 6grenmeleri, onlarin yaptiklarinin basit ilk
sekillerinin ilkokul yillarinda da 6grenilmeye baslanabileceginin bir gostergesi olarak
kabul edilebilir. Ancak elbette buradan herkesin bilim insan1 olmas: gerektigi ile
ilgili bir sonu¢ ¢ikarilmamas: gerekir. Buradan ¢ikarilacak sonug, bilimi
anlayabilmek icin, dinyaya sanki bir bilim insan1 gibi bakip onunla bilim insan1 gibi

ugrasmak gerektigidir (Tan & Temiz, 2003).

Yasadigimiz bu modern ¢agda arastiran, sorgulayan, giinliik yasantiyla fen konularimi
iligkilendiren, bir bilim adami edasiyla bilimsel metodu kullanarak karsilastiklar:
problemleri ¢ozebilen bireylerin yetistirilmesi fen egitiminin temel amaclaridir.
Bireylerin bilimsel yontemi kullanip bilgiye ulagsma ve bilgi tiretme becerilerine

bilimsel stre¢ becerileri ad1 verilmektedir(Tan & Temiz, 2003).

Son yillarda fen egitimcileri tarafindan, giiniimiiziin hizla gelisen bilim ve teknoloji
diinyasina ayak uydurabilmek i¢in, bilgilere ulagma yollarin1 6grenmenin 6nemi daha
cok vurgulanmaktadir. Bu amacla, bilimsel bilgilere ulasmay1 kolaylastirmanin yolu
olarak bilime karsi olumlu bir tutum ile bilimsel slre¢ becerilerini kazandirip
gelistirmek gerekmektedir. Uygulanmakta olan yeni fen ve teknoloji Ogretimi
programi, egitim hedeflerine ulagabilmek i¢in bilimsel siire¢ becerileri ile fenle ilgili

tutum ve degerlerin gelistirilmesinin gerekli oldugunu belirtmektedir (Mutlu, 2012).

Bilimsel siire¢ becerilerinin modellerle birlikte kullaniminin, 6grencilerin teorik
bilgilerini pratige aktarmalarinda faydali olacagi ve bdylece O6grencilerde gbzlem,
degiskenleri belirleme, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma, verileri kullanma verileri
yorumlama, model olusturma... gibi bilimsel silire¢ becerilerinin gelisecegi
diistiniilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesiyle birlikte 6grencilerin
fen ve teknoloji dersine olan ilgilerinin artacagi, derse bir zorunluluk oldugu igin
degil, dersten zevk aldig1 i¢in katilacagi diisiiniilmektedir. Ayrica bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilmesiyle dersteki basarinin yliksek oranda artacagi tahmin

edilmektedir (Turker, 2011).
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Sekil 2.8 Bilimsel Siire¢ Becerileri (Celep & Bacanak, 2013).
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Sekil 2.8’ de bilimsel siire¢ becerileri sematize edilmistir.

MEB Fen ve Teknoloji Programinda bilimsel slre¢c becerileri belirlenirken
karsilagtirma-siniflama, gbézlem yapma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma, kestirme,
degiskenleri belirleme, deney tasarlama, deney malzemelerini ara¢ ve gereclerini
tanima ve kullanma, 6l¢me, bilgi ve veri toplama, verileri isleme, model olusturma,

yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunma olarak siralanmistir (MEB, 2013).

Cizelge 2.5 de cesitli yazarlardan bilimsel siire¢ becerileri siniflamalar1 yapilmastir.
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Cizelge 2.4 Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin Cesitli Siniflandirmalar (Savas, 2011).

Cepni, Ayas,
Johnson ve Turgut AAAS. Lancour, K. L. MEB
Temel Surecler Temel Temel Bilimsel | Planlama ve
[1 Gbzlem Yapma Beceriler Surec Becerileri Baslama
) Olgme [1 Gozlem [1 Gozlem Yapma [1 Gozlem
[ Smiflama [] Smiflama ] Olgiim Yapma [Karsilagtirma-
1 Verileri ) Olgme 1 Cikarim Yapma Siniflama
Kaydetme 1 Cikarim [] Smiflama [] Cikarim Yapma
[J Say1 ve Uzay [1 Tahmin [1 Tahmin Yurutme | [J Tahmin
Iliskileri Kurma [ fletisim [ fletisim Kurma (] Kestirme
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Belirleme Biitiinlestirilmis [1Hipotezler (1 Hipotez Kurma
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Kullanma ve 1 Verileri 0 Degiskenler | [1Deney Diizenegi
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2.4.1. Temel stireg becerileri

2.4.1.1. Gobzlem yapma

Kisinin bltin duyu organlarini ve duyu organlarinin duyarligini ¢ogaltan araglari
kullanarak bilgiler elde etmesi olarak tanimlanir (Soylu, 2004). Aslinda biitiin
bilimsel sirecler bir gozlemle baslar. Ogrenciler gercek hayatla ve doga olaylariyla
karsilasarak bilgi ve tecriibe kazanirlar. Bu ylzden, dogru ve nitelikli gézleme

becerisi kazanmak 6nemlidir (Anagiin & Yasar, 2009).

Gozlem yapma becerisi diger bilimsel silire¢ becerilerine temel olusturur. Bu
becerinin eksik olmasi diger becerilerinin tamamlanmasinda neden olur. Gozlem

arastirmaya dayali fen deneylerinin her asamasinda gereklidir.

Gozlemde biitiin duyu organlarimizi kullaniriz. Psikologlar bes duyu organimizdan
daha fazlasin1 gozlem yaparken kullandigimizi soyliiyor. Bizler denge duyusuna,
kuvvet duyusuna, hafiza duyusuna, yonetme duyusuna, kas duyusuna da sahibiz.
Aragtirmalarimizda bu duyularimizi da kullaniyoruz (Martin, 2006). Sekil 2.9’ da
gbzlem becerisinde duyularin iliskisini gorebiliriz

(Rezba ve dig.’den aktaran Biyikli, 2013).
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Gorme (Renk,
boyutu, sekli)
gorunar
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Koklama
...... koklanir.

Dokunma
(dokusu,
sicakligy)
.....hissedilir.

Tat Alma (ac,
tatl, sekerli)
...... tatlidir.

Sekil 2.9 Gézlem Becerisi ile Duyularin Iliskisi (Biyikli, 2013).

Sekil 2.9 a gore gozlem yaparken bes duyu organimizi sistemli bir sekilde gerektigi

yerde kullaniriz.
Gozlemin faydalar ise asagidaki sekilde ifade edilmistir:

e “Gozlem, ¢ocuklari merakli olmaya iter.

e Farkliliklarin ve benzerliklerin gozlemlenmesi, degiskenleri tanimlama ve
degistirme becerileri ile siniflama becerisinin gelismesi i¢in mutlaka gereklidir.

¢ Olaylar dizilislerinin gézlemlenmesi kavramlarin gelistirilmesine yardimci olur.

¢ Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

® Arastirma istegini harekete gegirir” (Anonim’den aktaran Erdogan, 2010).

“Etkili bir gozlem, yalnizca bakmak degildir. Etkili bir gézlem amaci belli bir sekilde
dikkatli ve sistemli olarak bakmaktir. G6zlem; bazi bilim adamlar1 ve fen egitimcileri
tarafindan bilimsel siire¢ becerileri i¢inde en Onemlisi olarak diisiiniilmektedir.
Oldukga iyi bir gozlemci olan ¢ocuklarin okula baslamadan ¢ok uzun zaman 6nce

bir¢ok sey 6grenmeleri, gozleme diiskiin olmalarinin bir sonucudur”(Basdas, 2007).
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Harlen ve Jelly (1989: 25-30)’ e gore bilim gozlemle baslar. Ayrica gozlem Omiir

boyu siiren bir etkinliktir. G6zlem becerisi gelismis bir 6grenci:
* Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar1 saptayabilir
. » Gozlem igin gerekli uygun arag-gereci se¢ip bunlar1 beceriyle kullanabilir.

* Gozlem sonuglarint degerlendirip, bunlardan eldeki soruna iligkin olanlarini seg¢ip

ayirabilir.

* Bir dizi gozlem sonucu elde edilen bulgulardan iligkileri ve ardilliklar1 bulabilir

(Temiz, 2001).
24.1.2. Siiflama

Siniflama gdzlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir. Ogrencilerin siniflama
yapma becerilerini gelistirebilmeleri i¢in, bol bol smiflama etkinligi yapmalidir
(Kilig G. B., 2003). Smiflandirma, bireyin goézlem yoluyla edindigi bilgileri
gruplandirmasidir. Edinilen bilgilerin sayis1 arttikga, olusabilecek karmasay1
onlemek amaci ile bilgiler benzerlik ve farkliliklarina gore siiflandirilir. Bilimsel
calismalarda arastirmacilar c¢alistiklar1 Orneklerin sayis1 arttikca, gruplandirma
ihtiyact duymustur. Ayni sekilde, Ogrencilere de siniflandira yapabilecekleri
etkinlikler uygulanmalidir. Boylece 6grencilerin siniflandirma becerisi kazanmalari

ve farkli etkinliklerle gelistirilmesi saglanmis olur (Hizliok, 2012).

Etkili bir siniflama yapabilmenin yolu siniflanacak nesne ve olaylar hakkinda yeterli
bilgi toplanarak Ggrencilerden topladiklari verileri siralayip aralarindaki iligkilere
gore duzenlemelerini istemektir. Bu beceri ilk smiflardaki 6grencilere g¢alisma
yapraklart  dizenlenip verilerin girilecegi tablolar dagitilarak  desteklenir
(Kili¢ G. B., 2003).

Siniflama becerisi ¢ocukluk doneminde kazanilmasi gereken beceridir. Bu beceri

deneylere etki eden faktorleri yani hipotezleri test ederken oldukca 6nemlidir.

Hayat, onu diizenleyebilecegimizden daha karmasik bir yapidadir. Bu karmasik
yapinin icerisinde fen Ogretiminde bahsi gecen konularin her birine Ornekler
bulunmaktadir. Ogretmenin gorevi, dgrencilerine yardimei olarak dogadaki olaylar:

siiflandirmay1 6gretmek ve bu karmasadan kurtulmalarini saglamaktir.
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Bu sayede 6grenciler, gézlemlerden elde ettiklerini diizenleyerek, kendi bilgilerini
organize eder ve anlamli bilgi kiimeleri olusturarak kendi bilimini olusturma

strecinde, ilerlemeye devam ederler(Savas, 2011).
2.4.1.3. Olcme

Olgme, en basitiyle kiyaslama ve sayma olarak tanimlanir. Hacim, zaman, kitle gibi
niteliklerin miktarint belirlemek igin standart veya benzer birimlerin kullanilmasi
gerekir (Akdeniz’den aktaran Aydogdu & Ergin, 2008). En genis tanimiyla 6l¢me;
herhangi bir niteligi gozlemleyerek gozlem sonucunu sayilarla ya da farkli
sembollerle gostermektir (Turgut, 1984). Nesnelerin veya maddelerin Ozelliklerini

standart olan veya olmayan birimlerle sayisal olarak ifade etmektir (Ostlund, 1992 ).
Olgme becerileri gelismis bir dgrenci;

e Uygun 6l¢iim seklini seger.

e Uygun 0l¢i birimini seger.

e Olgiim araglarim dogru sekilde kullanr.

e Olgiim ydntemlerini dogru sekilde kullanr.
e Standart olan ve olmayan birimleri kullanir.
e Olciimleri kanit olarak kullanur.

e Olgiimleri sonug agiklamada kullanir (Martin,2009).
Salandanan’a (2002, s. 27) gore dlgme becerisini gelistirebilmek i¢in;

e (Cocuklara, 6lgmede kullanilan birimi belirlemelerine izin verilmeli. Onlar ig¢in
birimi adlandirmadan kaginilmalidir.

e Belirli bir silire sonra miktar, konum veya boyuttaki degisimi gézlemlemeli. Dogru
bir sekilde yapilmis 6lgmenin 6nemi vurgulanmali.

e Sivilar, ahsap bloklar, taglar ve bedenlerinin boliimleri gibi ¢esitli nesnelerin
Ol¢timlerinin istenecegi etkinlikler planlanmali.

e Sicakligi, yiiksekligi, agirligi, zamani, alan1 ve hacmi 6lgmelerine izin verilmeli.
Bunlarin  her biri gruplar tarafindan yapilmali ve kaydedilen miktarlar
karsilagtirilmali.

e Termometre, dereceli silindir, meziir, metre, saat ve tartt gibi yaygin Olgme
araglart kullanilmali. Verilerin dogrulugundan emin olmak i¢i bu araglarin nasil

kullanilacag: gosterilmeli.
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. Olgiimlerin her zaman dogru okunduguna dikkat edilmeli ve eger gerekiyorsa
bircok kez tekrar edilmeli.

o Olgmede deneyim kazanabilmek igin herkes aktivitelerle pratik yapmalidir
(Sardag, 2013).

Olgme yaparken 6lgme sonuclarinin anlamli olmasi dl¢iim araglarimin gegerli ve

giivenilir olmasina dikkat edilmelidir.
2.4.1.4. Verileri kaydetme

Veri kaydetme, 6zel bir durumu gosteren olaylar veya nesneler hakkinda bilgi
toplamadir (Carin ve dig., 1989). “Ogrenciler kendileri deney yapmak suretiyle
birtakim sonuclara varmak igin verileri kaydetmenin gerekli oldugunu yaparak-
yasayarak ogrenirler. Deney siiresince dgrencilerin bulduklar bir¢ok veri; ¢izelgeler,

grafikler, tablolar, modeller veya baska diizenleyicilerle kaydedilir” (Cepni, 1997).

“Ogrenciler yaptiklar etkinlikte bir¢ok niteliksel ve niceliksel veriler elde ederler.
Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan bu verilerin herkesin anlayabilecegi dilde
kaydedildigi diizenleyici formlar verilerin kullanilmasinda bulyik kolaylik saglar.
Verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma igin de bir taban olusturur.
Tablo ¢izme, not tutma, bir taslak ¢izme, teyp kaydi alma, fotograf cekme ve yapilan
deneyi rapor haline getirme verileri kaydetme becerisiyle ilgili davranislardir”

(Anonim’den aktaran Erdogan, 2010).
Tiim grafik tiirleri agagidaki maddeleri icermelidir:

o Grafigin konusunu tanimlayici bir baslik,

o X ve Y eksenleri uygun birim aralifina sahip olmali ve esit araliklara
bolunmeli,

o Degiskenin adi ve uygun birimler ile etiketlenmis eksenler

o Veri tipi igin uygun grafik tird (¢izgi, gubuk)

. Ornegin sag elini ve sol elini kullanan bireyler i¢in grafikte birden fazla veri
seti bulunuyorsa etiket eklenebilir,

. Bagimsiz degisken icin X ekseni Olgek icerir

o Bagimli degisken icin Y ekseni Olgek icerir (Sardag, 2013).
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Verileri kaydetme becerisi gelisen bir 6grenci:

e Deney yapip, sonucunda veriler elde edebilme,

e Elde ettigi verileri not alabilme,

e Bu verileri cizelgeler, tablolar vb. diizenleyici bicimlerle kaydedebilme becerisine
sahiptir (Oztiirk, 2008).

2.4.1.5. Say1 ve uzay iliskileri kurma

Say1 iligkileri kurma, sayma ve hesaplamay1 igerir. Sayilar1 kullanmak fen
bilimlerinde sorulara ve problemlere cevap bulabilmek acisindan Onemlidir
(Ortakuz, 2006). “Say1 ve uzay iligkilerini gelistirmek igin fen bilimlerindeki
deneyler, oldukca onemlidir. Bunlarin gelismesi diger siireglerin daha iyi ve daha
etkili anlasilmasina yardim edebilir. Ogrenciler, uzayla ilgili siiregleri 6grenebilmek
icin nesneleri dizlemsel veya ii¢ boyutlu sekillerine goére anlamaya ve anlatmaya
caba harcarlar. Sayi iliskileri, bir etkinligin ¢iktisint veya devam eden olgularini

tanimlayabilmek i¢in sayilar1 kullanma siireci olarak tanimlanir” (Erdogan, 2010).

Sayr ve uzay iliskileri kurma Ogrencilere deney yapiminin her asamasinda
kullandiklar1 beceridir. Ogrenciler sayisal ifade iceren deneylerde say, resim, grafik
okuma ve anlamada uzay iliskilerini kullanma becerilerini kullanirlar. Bu da

ogrencilerin gorsel okumasinin gelismesini saglar.

Oztiirk’e gére say1 ve uzay iliskileri becerisi gelismis bir 6grenci, hem elindeki
sayisal verilerle kiyaslama yapip daha net sonuglara ulasabilir hem de gibi soyut olan

durumlar kavramada daha etkin olur (Sardag, 2013).
2.4.2. Biitiinlestirilmis stire¢ becerileri
2.4.2.1. Hipotez kurma

Hipotez kelimesi kisaca varsayim demektir. Hipotez kurarken bazi durumlari zihin

stizgecinden gecirerek olusturulur.
Hipotezlerle ilgili hatirlanmas1 gereken {ic 6nemli sey vardir:

1. Bir hipotez mevcut gozlem ve soruyla ilgili bilinen bilgi ile uyumlu olmalidir.
Daha iyi bilgi, daha iyi hipotez demektir.
2. Bir hipotezi; soru olarak degil, tahmin edilen bir sonucun ifadesi olarak sunmak

gerekir. Hipotez deneyden sonra degil, deneyden 6nce belirtilir.
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3. Bir hipotez kesin ve 6lg¢iilebilir olmalidir. Test sonuglart hipotezi destekleyebilir de
desteklemeyebilir de. Eger elde ettigin sonuglar hipotezi desteklemiyorsa, bu
basarisiz oldugunuz anlamina gelmez. Hipotezin yanlis oldugu kanitlandiginda da

cok degerli bilgiler elde edilebilir (Mutlu, 2012).

Hipotez tahmine ¢ok benzer fakat daha kontrollu ve formaldir. Deneyin sonucu
hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan egitimli tahminlerdir. Dogru olmak
zorunda degildir. Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu sinamak gerekir. Bu da

deney tasarlamakla miimkiindiir (Bagci1-Kilig, 2003).
Salandanan’a (2002, s. 23) gore hipotez kurma becerisini gelistirebilmek i¢in;

o Cevaplanabilecek soru ile ilgili gozlemlere dayandirabilecekleri kadar ¢ok
hipotez kurmalar1 i¢in 6grenciler egitilmeli. Sonu¢ ¢ikarma ile baglanmali. Dahasi
aciklama bir hipotezi kurmaya yol agacaktir.

o Belirlenmis degiskenlere gore test edilebilir hipotezler belirlemede 6grenciler
cesaretlendirilmeli.

o Degistirilebilir, reddedilebilir veya kabul edilebilir olan hipotezlere vurgu
yapilmali. Ogrencilerden siirekli olarak agiklamalar ve gikarimlar istenmeli.

. Ogrenciler kendi hipotezlerini ileri siirmeli. Arastirmada dogru adimlar1 dizayn

edebileceklerdir (Sardag, 2013).

24.2.2. Verileri kullanma ve model olusturma

“Bu sure¢ becerisi, bilgileri veya verileri grafik, tablo veya sekillerle en ¢cok duyu

organini etkileyebilecek sekilde diizenlemeyi kapsar” (Cepni ve dig., 2008).

Deney sonucunda elde edilen bilgiler; grafikle gosterilecegi gibi, gizelgeyle ya da (¢
boyutlu bir obje ile de gosterilebilir. Ayrica, bu bilgiler fotograf ya da resim
kullanilarak da dogru bir sekilde gosterilebilir (Anagiin & Yasar, 2009).

Verileri elde etmek ve model olusturma becerisi hipotezlerin test edilmesinde

onemlidir. Test ederken veriler kullanilir ve model olusturulur.

“Bir mumun yanip erimesini ornek verecek olursak bu deney sonucu; sekille,
grafikle, (¢ boyutlu bir objeyle, ya da gorintlyle gosterilebilir. Verilerin bu sekilde
cizelge, grafik gibi formlarda gosterilmesi yorumlanmalarini da kolaylagtirir”
(Cepni ve dig., 2008).
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2.4.2.3. Deney yapma

Deney; bilimsel bir gergekligi ispat etmek, bir doga yasasinin dogru oldugunu
gostermek ya da bir olasiligi kanitlamak igin yapilan islemlere verilen addir
(Erbas ve dig., 2005). Dizenleme ve yapma, tim bilimsel sire¢ becerilerinin
bitunlestirilmesi ile bir varsayimdan sonuca ulagsma da deney olarak tanimlanir
(Anagiin & Yasar, 2009).

Germann, Aram ve Burke (1996),uygun bir deney tasarlama icin 6grencilerin asagida

belirtilen yedi bileseni yerine getirmeleri gerektigini belirtmislerdir. Bunlar:
a) Bagimsiz degisken nasil kurulmals,

b) Bagimsiz degisken nasil manipule edilmeli,

c) Bagimli degisken nasil gozlenmeli ya da dlctlmeli,

d) Hangi degisken sabit tutulmali,

e) Yapilmas: gereken denemelerin sayisi,

) Deneysel bir kontrol saglanmast,

g)Deney tasarlanirken, dgrencilerin hipotezlerini test edip etmedigini tayin edilmesi
(Aydogdu, 2009).

Ogrenciler arastirmalar yaptikca daha fazla deneyim kazanacaklardir. Burada

ogretmenin rol;

e Ogrencilerin sorular olusturmas1 veya tahminlerde bulunmalar1 igin onlara sorular
sormalidir.

e Ogrencilerin  kendi kendilerine  diisiinmelerini  dnleyecek  agiklamalar
yapmamalidir.

¢ Planlama i¢in zaman ve yap1 saglamalidir.

e Cocuklar her arastirmalart i¢in planlarim1 yazmasalar bile yapacaklarini
diistinmelerini beklemelidir.

e Yapilanlar 15181inda planlarin1 gézden gecirmelidir (Basdas, 2007).

2.4.2.4. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Degiskenleri degistirme bir duruma etki eden faktorleri degistirerek deneyin dogru

yola gitmesini saglamaktir.
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Bu sure¢ degiskenlerin arasinda bir iliski olmasi durumunda, degiskenlerden birinin
degismesi halinde diger degiskenin de buna bagli olarak degisecegi bir siiregtir.Siireg
yasanirken birtakim diger degiskenlerin de sabit tutulmasina dikkat edilir.
Ogrenciler, genellikle degiskenleri kontrol edemezler. Zira 6grencilerin sahip
olduklar1 biligsel gelisim diizeyleri sinirlidir. Bu becerilerin gelismesi daha ¢ok yasin

ilerlemesi ile gergeklesebilir (Anagiin & Yasar, 2009).
Bass ve digerleri, bilimsel arastirmalardaki ti¢ degiskeni soyle tanimlanmustir;

a) Bagimsiz degisken: Arastirmacinin kasitli olarak degistirdigi degisken ya da
isleyen degiskendir.

b) Bagimli degisken: Bir arastirmada degistirilen veya isleyen degiskene cevap veren

degiskendir.

c¢) Kontrol degiskeni: Bir arastirmada sonuclara etki etmemesi i¢in kasitl olarak sabit

tutulan degiskendir(Y1ldirim, 2011).

Degiskenlerden bagimsiz degisken herhangi bir olaya etki eden yani neden

konumunda, bagimli degisken herhangi bir olaya etki eden sonu¢ konumundadir.

Ogretmen deneyleri 6grencilerle birlikte gerceklestirirken degiskenleri ortak diistince
ile olusturmali ve belirlemelidirler. Ogrencilerin deneydeki hipoteze etki eden
degiskenleri algilayip degistirmeye ya da bunu gelistirmelerine yardimer olur.

Deneme yanilma yontemi de degiskenlerin belirlenmesinde 6nemlidir.
2.4.2.5. Karar verme

Karar verme sireci, “yukarida anlatilan buttin temel sireclerin kullanilmasi ile bir
sonuca ulagmay1 igermektedir. Ancak mutlaka hakkinda karar verilecek bir sorunun

olmast gerekir ve arastirma yontemleri kullanilarak bir karara varilabilir”

(Azar, 2008).

Sekil 2.10 da bilimsel siire¢ becerileri basamaklar1 yer almaktadir.
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Arastirma Sorusu
Arastirilacak problemi belirlemek

|

Kabul etme

/ reddetme

Hipotez Kurma
Sinanacak bir hipotez kurmak

Degiskenleri Belirleme
Deneydeki bagimli, bagimsiz ve
kontrol degiskenleri belirlemek

Deney Tasarlama
Hipotezi test etmek icin,
kontrolll bir deney tasarlamak

-

-

Sonu¢ Cikarma
Olusturulan tablolardan veya
cizilen grafikten yola ¢ikarak
bir sonuca varmak (Hipotezi
kabul etmek veya reddetme)

~

J

Grafik Cizme

Elde edilen verilere uygun

Grafikler ¢izmek

Verileri Toplama ve
Kaydetme
Verileri dizenli bir sekilde
tablolar olusturarak
kaydetmek

Tahminlerde Bulunma
Deneyi yaparken verilerden yola
¢ikarak tahminlerde bulunmak

Sekil 2.10 Bilimsel Siire¢ Becerileri Basamaklar1 (Ozaydin, 2010).
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2.4.3.Bilimsel stirec becerilerinin 6nemi

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin her ne kadar insan yasamini kolaylastirdig:
aciksa da bir yandan da bu gelismelerin bir sonucu olarak insanoglu her gegen giin
daha karisik ve zor sorunlarla karsilasmak ve bu sorunlarla ugrasmak zorunda
kalmaktadir (Biyikli, 2013).

Egitimin en 6nemli amaci, 6grencilere bilginin nasil kazanilacaginin ve isleneceginin
Ogretilmesi olmalidir. Bu amacin gergeklestirilmesinde de Dbilimsel siireg
becerilerinin  6gretimine vurgu yapilmaktadir. Herkesin hayat kalitesini ve
standardini ylkseltebilmesi igin ginlik yasamin her asamasinda bu becerileri
kullanabilmesi gerekir (Celik, 2013).

Fen ve teknoloji egitimi agisindan bilimsel siirecleri iyi anlamak ve uygulamak
onemlidir. Bu siireclerin 6grenilmesi her kosulda ve kendiliginden olan bir gelisme
degildir. Bu siirecler ile ilgili beceriler ancak sistemli ve planlt bir egitim-6gretim

stirecinde 0grencilere kazandirilabilir (Cakal, 2012).

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini kazanmalari ve bilimsel tutum gelistirmeleri

orgencilerin asagidaki edimlere ulasabilmelerini de kolaylastiracaktir.

1. Bilimsel diisiinme bigimleri ve bilimin toplum Uzerindeki etkisi gibi konularda

diistince sahibi olma
2. Toplumsal sorunlarin ¢6ziimiine bilimsel yaklagma
3. Bilimsel yontemlerin dogru ya da yanlis kullanildig1 durumlari fark etme

4. Verilerin giivenirligi icin; nesnellik, Onyargi, degisebilirlik ve belirsizlik gibi

kavram ve kabullerin farkinda olma
5. Bilimin giinliik yasamdaki islevini kavrama (lrez ve dig., 2007).

Bireylerin sahip oldugu bilimsel deneyimler, kazandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini
etkili bir sekilde kullanmalart ile ilgilidir. Bu nedenle, egitim kurumlarinda
ogrencilere bilgileri hazir vermek yerine, bilgiye ulasabilmeleri icin gereken
becerilerin kazandirilmasi Onemlidir. Hazir bilgi verildiginde ezber yolu ile
O0grenmenin gergeklestigi diisiiniilse dahi kisa siire i¢inde unutulacaktir. Fakat
ogrenciler tipki bir bilim adami gibi bilgiye nasil ulasabileceklerini bilirlerse
hayatlar1 boyunca karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ozerken zorluk ¢ekmeyeceklerdir

(Hizliok, 2012).
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Liang (2002), birgok arastirmaci tarafindan bilimsel yaraticiligin, bilimsel siireg
becerilerinde bahsedilen asamalardan olusan bilim adamlarinin ¢alisma siiregleriyle

iliskili bulundugunu vurgulamistir (Kurtulus, 2012).

Her insan bilimsel slre¢ becerilerini gunlik yasamda, gelistirme derecesine bagli
olarak ¢ok ya da az kullanmaktadir. Insan; bir olayla, objeyle ya da kisiyle ilgili
oncelikle tecribe elde eder, bu tecrubeleri yorumlayarak da o olay, obje ya da kisi ile
ilgili birtakim degerlendirmelerde bulunur. Bu degerlendirmeler sonucunda o olay,
obje ya da kisiye olan tutum ve iliskilerde degisim yasanabilir ve bu déngl bu
sekilde dinamik bir yapida surer gider (Kili¢ G. B., 2003).

Padilla, bilimsel siire¢ becerileri aktivitelerinin 6nemini asagidaki gibi vermistir
1. Beceriler giinliik yasama genellenebilir.
2. Becerilerin aktiviteleri tam olarak bilimin dogasin1 yansitir.

3. Beceri aktiviteleri, soyut islem yeteneklerinin gelisimi igin firsat verir(Sardag,
2013).

Bilimsel arastirmalarda yalnizca bilimsel bilgi Uretilmez. Giinliik yasamin her
evresinde bilimsel olarak diisinme becerisi, bilimsel strecleri kullanarak bilgiye
ulagma becerisi gelistirilerek bilim adeta hayatin igine eklemlenir. Ayrilmaz bir parca
haline gelir (Kilig G. B., 2003). Collins, ilkokul ve ortaokullarda fen egitiminin
ogrencilerin; tabiat olaylarin1 gozleyip tasvir edebilmesi, tabiat olaylar: ile ilgili
sorular Uretebilmesi, bilimsel kavramlart dogru ve yerinde kullanarak doga olaylarini
aciklayabilmesi, olaylar1 tahmin edebilmesi, agiklama ve tasvir etmede gerekli
becerileri gosterebilmesi, doga olaylarim1 sinayacak deneyler (retmesi gibi
davraniglar1 gelistirmesi gerektigini ifade etmektedir. Bdylece ¢ocugun fen alanina
yonelik ilgisi canli tutulmus olur. Bu bilgiler teknoloji ve toplum kapsaminda
ogretilerek pek ¢ok Ulkenin fen egitim programlarmim hedefledigi fen

okuryazarliginin ger¢eklesmesi de mumkin olabilir (Anagiin & Yasar, 2009).

Ozellikle son zamanlarda bilimsel stire¢ becerilerine 6nem verilmektedir. Bunun en
onemli sebebi elbette, bu becerilerin bilim yaparak fen 6grenilebilmesi i¢in gerekli
olmasidir. Ancak bunun yaninda 6grencilerin gézlem ve tecribelerinden anlaml
bilgiler olusturmay1 saglayabilmek de bilimsel siire¢ becerilerine verilen Gnemin
derecesini artirmaktadir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin yalnizca fen 6grenirken

degil, diger 6grenmelerde de kullanildigi unutulmamalhidir (Kili¢ G. B., 2003).
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Bilimsel siire¢ becerilerini edinen bireyler giinliik hayatta, karsilastiklart sorunlari
tipki bir bilim adam1 bakis agis1 ile yorumlayarak kisa siirede ¢oziimler iiretecektir.
Elestirel diislinebilen, tartisan, sorgulayan nitelikli bireylerin sayis1 arttikca toplum
her alanda gelisecektir. Boylece, bireyle baslayan bilimsel gelisim siireci toplumsal

bir boyut kazanacaktir (Hizliok, 2012).

2.5. Ilkégretim Fen ve Teknoloji Programinda Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri

Gliniimiiz diinyasinda fen egitimcileri, 0zellikle fen 6gretiminin felsefesinde 6nemli
degisikliklere gitmislerdir. Artik amag¢ yalnizca fen bilgisi 6gretmek degildir. Ayni
zamanda bilimsel diisiinebilmeyi, bilim yapabilmek icin gerekli olan ve her alanda
insanin daha 1yi diisiinmesini saglayacak olan bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik, bilimsel arastirma kullanilarak fen dgretilmesi hedeflenmektedir. Ozellikle
bazi ilkelerin fen bilimleri programlarinda bilimsel arastirmaya genis yer
verilmektedir (Kili¢ G. B., 2003). Ulkemizde ise “TIMSS” sonuglarina bakildiginda,
Tirkiye genel siralamada, 38 iilkeden 33. olurken uluslararasi ortalamanin
istatistiksel olarak 6nemli 6l¢lide altinda kalmistir. Bilimsel arastirma ve bilimin
dogas1 alaninda yapilan siralamada da 33. sirada olmustur. Bu durum iilkemizde fen
ve bilim egitiminin durumunu da sergilemektedir. 2000 ve devami niteligindeki 2004
fen programlarindaki, 6zelikle bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik 6nemli
degisikliklerle bu olumsuz durum iyilestirilmeye calisilmaktadir

(Tan & Temiz, 2003).

Cesitli iilkelerin fen programlari incelendiginde, okul Oncesi donemden itibaren
bilimsel siire¢ becerilerinin ¢ocuklarin zihinsel gelisimlerine paralel olarak 6gretim
programlarinda yer aldigi goriilmektedir. ingiltere Milli Fen Programinda, bilimsel
arastirma U¢ alanda ele alinmistir. Birinci alanda, soru sorma, tahmin ve hipotez,
ikinci alanda gozlem, dlgme ve degiskenleri kullanma ve liciincii alanda da bulgular
degerlendirme ve sonug¢ ¢ikarma yer almaktadir. Iskogya, 5-14 fen programinda;
bilimsel aragtirma yapma; planlama, arastirma, kaydetme, yorumlama, raporlastirma
olmak tiizere bes bilesende islenmistir. Avustralya, fen programinda; gézlem yapma,
verileri kaydetme, verileri sunma, verileri yorumlama, kontrollli deney tasarlama,

bilgi toplama, rapor yazma, diisiinceleri sézlii ve yazili olarak aciklama.
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ABD Ohio, eyaleti akademik igerik standartlarinda K-12 seviyeleri igin; gozlem,
siniflandirma, tahmin etme, ¢ikarim yapma, hipotez kurma, verileri yorumlama,
degerlendirme, kiyaslama ve 6l¢me, iletisim kurma, model olusturma, grafik c¢izme,
degiskenleri kontrol etme, ise vuruk tanimlama yapma, hatalar1 azaltma, soru sorma,
uzay ve zaman iligkilerini kullanma, sayilari kullanma, verileri kaydetme, deney
yapma, analiz yapma, iliski kurma, bilimsel arag¢lar1 kullanma, siralama ve uygulama

yer almaktadir (Biyikli, 2013).

Toplumlarin gelecegi i¢in insanoglunun bilim ve teknolojideki hizli gelismelere
paralel olarak bu gelismeleri kendi yararlarina kullanmalari, olduk¢a 6nemlidir. Bu
durum, gliniimiiziin fen 6gretimine de biiyiik sorumluluklar vermektedir. Bu yuzden
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Program yalnizca Ogrencilere giiniimiiziin
bilgilerini vermekle kalmamistir. Ayni zamanda sorgulayan, arastiran, irdeleyen,
giinliik yasamiyla fen konular1 arasinda ilgi kurabilen, yasamin her alaninda karsi
karstya kaldig1 sorunlar1 ¢ozmek igin bilimsel yontemler kullanabilen, dinyaya bir
bilim insaninin bakisiyla bakabilen kisilerin yetistirilmesi hedeflenmistir. Bilimsel
arastirmanin yol ve metotlarini géstermek i¢in programda 6grencilere kazandirilmasi
temel alinan bilimsel siire¢ becerileri bilgi liretmek i¢in, sorunlar iizerinde diisiinmek
icin ve sonuglari formiile etmek igin bilim insanlarinin da kullanmis oldugu diisiinme

becerileridir (Tan & Temiz, 2003).

Ogrencilerin ilkokulda karsilastiklar1 Fen Bilimleri dersi onlarin gelecekte
gorecekleri fen derslerine karst olumlu tutum gelistirmelerine ayrica meslek se¢imini

de etkileyecektir. Yapilan deneyler bilgi ve becerilerini de gelistirecektir.

“Fen ve teknoloji okuryazarliginin, genel bir tanimi1 yapilmak istenirse; bireylerin
elestirel bir bakigla diistinme, arastirip sorgulama, problem ¢ézme ve karar verme
becerilerini gelistirmeleri, hayat siiresince 6grenen kisiler olmalari, g¢evreleri ve
diinya hakkindaki merak duygusunu devam ettirmeleri icin gereken fenle alakali
tutum, beceri, anlayis, deger ve bilgilerin bir bilesimi” olarak gorilebilir
(Tan & Temiz, 2003).

Program vizyonu ve felsefesi incelendigi zaman goOrunen, tim o&grencilerin fen
bilimleri okuryazari olarak yetistirilmesinin istendigi ve bunun ger¢eklesmesi i¢inde
yapilandirmaci egitim felsefesinin temel alindigidir. Fen bilimleri dersi programinin

asil amaci tiim bireyleri, fen okuryazari olarak yetistirilmesidir.
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Fen Bilimleri dersinin igerigine g6z atildiginda Ogrencilerin gilinliik yasamda
karsilagacaklart durumlara yer verilmesi programda kaliciligi artirmasini

saglayacaktir.

[Ikégretim, programindaki konular ve amaglari ile dgrencilere temel kavramlarin
verildigi, onlarin sonraki 6grenmeleri i¢in temel olusturdugu bir basamaktir. Bu
donemde Ogretim programinda Ogrencilerin zorlandigi, kavramlari anlayamadigi
bircok {inite bulunmaktadir. Ogrenmekte giicliik ¢ekilen bu kavramlarin
O0grenilmesinde modellerin  kullanilmas1  bir alternatif olarak gosterilebilir

(Tdrker, 2011).

Bilimsel siire¢ becerileri MEB Fen Bilimleri Ogretim Programinda sadece fen
bilimlerindeki konular1 ya da kavramlarin 6gretimi degil, aym1 zamanda giinliik
hayatta karsilasilan olay ve olgular karsisinda nasil hareket etmek gerektigini de

kavratmaktadir.

Etkinlikler sirasinda kullanilacak problem durumlari yapilandirmacilik anlayisina
uygun sekilde giinliikk hayattan segilerek egitim ortamina getirilirse bu hem
Ogrencinin var olan bilgileriyle yeni 6grenecegi bilgilerin birlestirilmesini hem de
okuldaki fen ile giinliik yasamdaki feni iliskilendirmesini saglayacaktir. Ogrenciler
kendilerine sunulan problemleri ¢cozmek icin bilimsel yontem ve diisiinme siireglerini

kullanirlar ve problemler {izerinde bir bilim adami gibi ¢alisirlar (Sencan, 2013).
Ogretim stratejileri ile ilgili olarak dgretmen;

o Fen 6grenmek igin yeterli ve destekleyici bir ortam meydana getirmeli,

o Ogrencilerin gudilenmesi, ilgi, beceri ve 6grenme stilleri gibi bireysel
farkliliklarim dikkate almals,

. Ogrencilerin islenen konularla alakali 6n bilgi ve anlayislarim1 6grenmek ve
kendi diisiincelerinin farkinda olmalarin1 saglamak i¢in devamli bir arayis iginde
olmal,

o Ogrencilerin zayif ve giiclii yanlarin1 belirleyip uygun smif ici ve dis1 grenme
ortam, yontem ve etkinliklerini saglamali ve uygulamada liderlik etmeli (egitim
koc¢lugu),

o Ogrencilerin ileri siiriilen alternatif diisiinceler iizerinde diisiinmeleri,

tartismalar1 ve degerlendirmeleri icin gerekli ortami yaratmali,
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e Tartismalar1 ve etkinlikleri, her firsatta 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilen
bilgi ve anlayislar1 kendilerinin yapilandirmasina olanak saglayacak sekilde
yonlendirmeli,

e Ogrencilere yapilandirdiklar1  yeni kavramlari degisik durumlarda da
kullanabilmeleri konusunda firsat vermeli,

e Ogrencilerin bir olayr agiklamak icin hipotez kurma ve alternatif yorumlar
yapabilme yeteneklerini gelistirmeli,

e Ogrencilere Fen bilimleri dersi ile ilgili konularin1 calismaya ve 6grenmeye

duydugu istegi hissettirerek onlar igin “rol-model” olmalidir (Tan & Temiz, 2003).

Bilimsel diisiinme ve arastirma, yalnizca bilim insanlarina 6zgii olamaz. Tam tersine
bu yetenekleri, herkes, bilim okuryazari olabilmek, bilimin dogasini kavrayarak
yasam kalitesini yukseltebilmek icin gunlik yasamim her evresinde kullanabilir.
Bilimsel silire¢ becerileri anlamli  &grenmede ©Onemli  bir rol ustlenirler
(Sencan, 2013).

“Tan ve Temiz’in 2003 de yaptig1 “Ilkdgretimde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri
ve Onemi” calismasinda bu becerilerin kazandirilmasindaki éneme vurgu yapilmis
ve asagida verilen yedi madde dikkate alindiginda, bilimsel siireg becerilerinin fen

ogretiminde birgok yonden vazgecilmez oldugu belirtilmistir.”

1. “Bilim ve teknikteki hizli ilerlemeler nedeniyle herhangi bir alandaki bilgilerin
timiiniin 6grencilere aktarilmasi miimkiin degildir. Bu nedenle bilgiyi edinme
yollariin 6grenilmesi bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasiyla miimkiindiir.

2. Bilimsel siire¢ becerileri ayn1 zamanda 6grencilerin giinliik hayatta karsilagtiklar
sorunlar1 ¢ozmelerine yardimeci olur.

3. Bilimsel silire¢ becerileri icinde yer alan degiskenleri degistirmek, verileri
yorumlamak, hipotez kurmak ve deney yapmak becerileri ile soyut islem becerileri
arasinda yakin iliski bulundugu i¢in zihinsel gelisime katki saglar.

4. Bilimsel siire¢ becerilerinin kullanildig1 bir 6grenme ortami Ogrencilerin aktif
katilimin1 gerektirdigi i¢in bilimsel siire¢ becerileri O6grencilerde Ogrenmenin
kaliciligint artirir.

5. Cocuklar dogalarinda aragtirma yapmanin var olmast ve merakli olmalar
nedeniyle bilim adamlarina benzerler ve bilim adamlarinin kullandiklar1 yontemlerin

basit olanlar1 6grencilere 6gretilebilir.
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6. Bilimsel silire¢ becerilerini kullanmak, bilimsel okuryazarliga ulagmay1
kolaylagtirir.

7. Bilimsel slrec¢ becerileri, deneylerin hedefine ulasabilmesi i¢in gerekli temel
becerilerdir. Burada benimsenen laboratuvar yaklasiminin onemi yoktur. Deney

yapma ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme birbirini destekleyen faaliyetlerdir.”
Bilimsel slire¢ becerilerinin kazanilmasinda 6gretmenin etkisi de oldukga fazladir.

Ogretmenin bilmesi gereken, ogrencilerin fen kavramlarini nasil 6greneceginin
yaninda, bilimsel silire¢ becerilerinin nasil kazandirilacagr ve gelistirilecegidir.
Dolayisiyla, 6grencilerin bu becerileri kazanabilmesi i¢in 0gretmenlerin onlara iyi bir
rehber ve yonlendirici olmasinin énemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu da yetistirilmekte
olan o6gretmenlerin, heniiz tniversite 6grencisiyken bu becerilerinin gelistirilmesi
icin gereken egitimi almalar1 gerektigi anlamima gelmektedir. Bilimsel siireg
becerileri boyutunun Ogrencilere kazandirilmasinda &gretmenlerin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Bahsedilen becerilerin  kazanimlarinin  yoklanmasinda da
ogretmenler yeterlilik sahibi olmalidir. Dolayisiyla hizmet Oncesi egitimlerinde
Ogretmenler, bu becerileri en 1iyi sekilde kazanmis olarak hizmet siirecine
baglamalidir. Bu baglamda oOgretmen adaylarinin bilimsel sure¢ becerilerinin
gelistirilmesi, ileride Ogrencilerine bu becerileri kazandirilmasina yonelik
etkinliklerde yeterli olmalarin1 saglayacag: diisiiniildiigiinden, arastirmanin 6gretmen
adaylarimin  becerilerine  yonelik olarak diizenlenmesinin  6nemli oldugu

diistiniilmektedir (Savas, 2011).

NRC’ nin Fen egitimi i¢in belirledigi hedefler;

1.  Dogal diinyay1 bilme ve anlama,

2.  Kisisel kararlar1 verirken bilimsel siire¢ becerilerini ve kurallar1 kullanma
3. Bilimsel ve teknolojik sorunlar hakkinda tartisma

4.  Is hayatlarinda bilimsel okuryazar kisilerin becerilerini ve bilgilerini kullanip

ekonomik Uretimin ¢ogalmasi olarak belirtilmektedir (Aktamis & Pekmez, 2011).

Bilimsel sure¢ becerileri geleneksel degerlendirme araglar1 yerine alternatif

degerlendirme yontemi olan performans degerlendirmesi ile yoklanmaktadir.

Uzerinde yapilan arastirma konusu Fen ve Teknoloji dersinde ‘Maddeyi Taniyalim’

tinitesini kapsadigindan dolay1 bu iinite kazanimlarina yer verilmistir.
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2.5.1. 2005 ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda 4. Simif

‘Maddeyi Taniyalim® Unitesi Bilimsel Siire¢ Becerisi Kazanimlar
1.1. Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zellikleri ile niteler (BSB- 1, 2,3, 4).

1.2. Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen o6zelliklerine gore siniflandirir

(BSB- 1,2, 3, 4, 5, 6).

1.4. Anlasmazlik halinde bilimiz 6nemini kavrar; Atatiirk’in akil ve bilim ile

sorunlara nasil yaklastigini agiklar (BSB- 22, 23, 24).

1.5. Madde, cisim, malzeme, esya, alet vb. kavramlar1 ciimle i¢inde dogru olarak
kullanir (BSB- 3, 4, 5, 6).

1.6. Miknatislar tarafindan g¢ekilen ve ¢ekilmeyen maddeleri ayirt eder (BSB- 5,6,
15).

1.7. Maddeleri suda ylizme-suda batma, 1slanma-kuru kalma, su ¢ekme-cekmeme
ozelliklerine gore siniflandirir (BSB- 1, 2, 3, 4, 5, 6).

2.1. Katilarin belli bir sekli oldugunu fark eder (BSB- 1, 2, 4, 5).

2.2. Swvilarin konulduklart kabin seklini aldiginin farkina varir (BSB- 1, 2, 4, 5).

2.3. Kiigiik taneli katilarin sivilara benzer davrandigini fark eder (BSB- 1, 2, 4,5).
2.4. Havanin varligini nasil fark edebilecegini agiklar (BSB- 1, 8).

2.5. Gazlarin bulunduklart ortamda yayildigini1 gosteren deney tasarlar (BSB- 14,15).

2.6. Gazlarin; ¢ok kiiciikk gozeneklerden kagabildigini gosteren deney tasarlar
(BSB- 14, 15).

2.7. Maddeleri, kat1, siv1 ve gaz hallerine gore siniflandirir (BSB- 1, 2, 3, 4, 5,6).

3.1. Kati ve sivi maddelerin kiitlelerini olcer, g ve kg cinsinden ifade eder

(BSB-15, 16, 17, 18, 20).

3.2. Gazlarm kiitlesi oldugunu gostermek i¢in deney tasarlar (BSB- 14, 15, 16).

3.3. Kiitle birimlerini birbirine cevirir (BSB- 18).

3.4. Sivilarin hacimlerini 6lgiip L ve mL cinsinden belirtir (BSB- 15, 16, 17, 18,20).

3.5. Hacim birimlerini (L-mL / mL-L) birbirine ¢evirir (BSB- 18).
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3.6. Katilarin hacmini 6l¢mek i¢in yontem &nerir; bu yontemle bir katinin hacmini

Olcer (BSB- 14, 15, 16, 17, 18, 20).
4.1. Dogal, islenmis ve yapay madde kavramlarini ayirt eder (BSB- 4, 5, 6).

4.2. Doga olaylarindan riizgar, akarsu, yagmur ve buzlanmanin madde iizerine

etkisini 6rnekleriyle agiklar (BSB- 7, 24).

4.3. Dogal kaynaklarin neden dikkatli tiiketilmesi gerektigini, bu konuda insanlarin

bilgilendirilmesinin 6nemini agiklar (BSB- 24).

5.1. Farkli maddelerin sicakligini termometre ile oOlger ve OC ile ifade eder

(BSB-16, 17, 18, 20).

5.2. Sicak ve soguk maddelerin temasi sirasinda meydana gelen sicaklik

degisimlerini gosteren deney tasarlar (BSB- 7, 14, 15, 22, 23).

5.3. Isinma-soguma siirecinin 1s1 aligverisi ile gerceklestigi c¢ikarimini yapar

(BSB- 2, 23).

5.4. Isinin kati maddelerde yol agtigi erime ve bozunma degisimlerini deneyle

gosterir (BSB- 14, 15).
5.5. Swvilarin, sogutuldugunda kati hale doniistiigiinii deneyle gosterir (BSB- 14,15).

5.6. Swvilarin sekil almasiyla malzemelerin kaliba dokiilmesi arasinda iligki kurar

(BSB- 4,5, 7, 8, 22).

6.1. Birden ¢ok saf maddenin bir araya gelerek karisim olusturdugunu fark eder
(BSB- 7).

6.2. Karisan maddelerin karisma sonunda kimliklerini korudugunu deneyle gosterir

(BSB- 14, 15).
6.3. Bildigi saf ve karisik maddeleri listeler (BSB- 1, 2, 3, 4, 5, 6).

6.4. Baz1 maddelerin suda ¢6ziindiiglinii, bazilarinin ise suda ¢oziinmedigini fark

eder (BSB- 1, 5, 7).

6.5. Suda ¢oziinen maddenin kaybolmadigin1 gosteren deney tasarlar (BSB- 1, 5,7,
14, 15).

6.6. Erime ile ¢oziinme arasindaki fark: agiklar (BSB- 1, 5, 7, 22).
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7.1. Uygun baz1 karigimlarin siizme yontemi ile ayrilabilecegini tahmin eder
(BSB- 8).

7.2. Suda ¢6zlinen maddelerin siizme yontemi ile ayrilamayacagini, buharlastirmanin

bir segenek oldugunu fark eder (BSB- 4).
7.3. Coplerdeki demirli atiklarin ayrilmasi i¢in yontem onerir (BSB- 14, 15).

7.4. Buharlagtirmanin bir ayirma teknigi oldugunu hazir yiyeceklerden oOrnekler

vererek agiklar (BSB- 7).

7.5. Suda ¢oziinmeyen maddeler karisiminin uygun hallerde yiizdiiriilerek ayrilmasi

icin yontem onerir (BSB- 7).

7.6. Suda yiizdiirerek ayirmanin temel kosulunu agiklar (BSB- 7) (Cesur, 2011).
Cizelge 2.5° de MEB (2013) Fen Bilimleri Kilavuzunda 4. sinif {inite ve zaman
dagilim1 verilmistir. Cizelge 2.8 de bilimsel siire¢ becerileri kazanim sayilari,

Cizelge 2.6’da ise Fen ve Teknoloji programindaki Bilimsel siire¢ becerileri

kazanimlar1 verilmistir.

Cizelge 2.5 ilkdgretim 4. Sinif Unite (Konu Alanlart) ve Zaman Dagilimi (MEB, 2013)

No Unite / Konu Alani Adi hazznm e
Saysl | Ders Saati Yiizde (%)
1 | Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim / Canlilar ve Hayat 8 21 195
2 | Kuwvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar 4 12 1
3 |Maddeyi Taniyalim / Madde ve Degisim N 21 25,0
4 | Cegmisten Giinimiize Aydinlatma ve Ses Teknolojileri / | 12 21 195
Fiziksel Olaylar

5 [ Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz / Canlilar ve Hayat 1 9 83
6  |Basit Elektrik Devreleri / Fiziksel Olaylar 3 9 83
7 | Diinyamizin Hareketleri / Diinya ve Evren 1 9 83

Toplam [ 46 108 100
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Cizelge 2.6 ilkdgretim 4. Sinif Unite-Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanim Sayilari
(Cesur, 2011)

= =
=} - © -
: |E % e |3 |2
= = | £ 2 |8 | EE | &
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c 5 = I cg N < s =<
S5 N = o s c ? E‘ _g
581=s |2 |2 |€ | S5 |3
E- |2 |8 |Z |8 &= |E
=} = S 3] ot =
=) < S S = g
f] = ;
> &)
Gozlem 8 21 5 3 4 8 2
Karsilastirma-siniflama 4 36 3 6 4 7 2
Cikarim yapma - 10 1 1 1 3 -
Tahmin - 4 - - - 1 1
Kestirme - - - 2 - - -
Degiskenleri belirleme - - - - - - -
Deney tasarlama - 9 - 1 - - -
Deney malzemelerini ve ara¢ gereglerini 1 12 3 - - 1 2
tanima ve kullanma
Bilgi ve veri toplama 2 - - 2 - - -
Olcme - 14 - - - _ _
Verileri kaydetme 1 4 - - - 3 -
Veri isleme ve model olusturma 3 - - 1 1 - 1
Yorumlama ve sonuc¢ ¢ikarma 1 7 4 - 4 - -
Sunma - 3 - 2 1 N 1
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Cizelge 2.7 Fen ve Teknoloji Programinda Yer Alan Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlar1 (Topsakal’ dan aktaran Cakar, 2008).

Temel Beceri Beceriye Yonelik Kazamim
Gozlem 1. Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylarin ¢esitli yollarla bir veya daha ¢ok duyu organini kullanarak gézlemler.
2. Bir cismin, sekil, renk, biiyiiklik ve ylizey 6zellikleri ¢esitli 6zelliklerini belirler.
Karsilastirma- 3. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.
Smiflama 4. Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar1 saptar.
5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar yapar.
6. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma seklinde siniflamalar yapar.
Cikarim Yapma 7. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar 6nerir.
Tahmin 8. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olast sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.
Kestirme 9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler
hakkinda fikirler one siirer.
Degiskenleri 10. Veriler bir olay veya iligskide en belirgin bir veya birka¢ degiskeni belirler.
Belirleme 11. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.
12. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler
13. Verilen bir olaydaki bagimli kontrol edilen degiskenleri belirler.
Deney Yapma 14. Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine yonelik basit bir deney Onerir.
Deney Mal. Ve 15. Ogretmen gdzetiminde basit arastirmalarda gerekli malzeme ve arag gerecleri secer; becerikli, emniyetli ve etkin bir sekilde kullanir.

Arac-Gerecleri

Tanmima Ve Kul.

Olgme

16.Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Slger gibi basit 6l¢lim araglarini tanir.

17. Biiyiikliikleri birimleri uygun 6l¢me araglar1 kullanarak belirler.

18. Buyukltkleri birimleri ile ifade eder.
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Cizelge 2.7 (devam) Fen ve Teknoloji Programinda Yer Alan Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlart
(Topsakal’dan aktaran Cakar, 2008).

Bilgi ve Veri 19. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar (6rnegin ¢evrede gozlem, smifta gézlem ve deney, fotograf,
Toplama kitaplar, haritalar veya bilgi ve iletisim teknolojileri).
Verileri 20. Gozlem ve 6lglim sonucunda elde edilen arasgtirmanin amacina uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi
Kaydetme gesitli yontemlerle kaydeder.
Veri Isleme ve 21. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip, isleyerek gozlem sikligi dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel
Model modeller gibi farkli formlarda gosterir.
Olusturma

Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma

22. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

23. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.

Sunma

24. Basit gozlem ve aragtirmalar1 ve elde ettikleri sonuclar1 sozlii, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde

sunar ve paylasir.

80




2.6. Arastirma-Sorgulamaya Dayah Ogrenme ve Bilimsel Siire¢ Becerileri

Ogrenme, duyularla elde edilen bircok bilginin daha énceden anlami bilinen bazi
terimler kullanilarak zihinde yapilandirilmasina denir. Yapilandirma ise, 6grencilerin
on bilgilerinin Gzerine dogru bir yolla ve yine dogru bir zamanda deneyim kazanarak
Ogrendiklerini anlamlandirmasidir. Arastirmaya dayali laboratuar etkinlikleriyle
ogrencilerin anlayarak 6grenmeleri, bilimsel stre¢ becerilerini kullanmalar1 ve ayni
zamanda fen derslerinde elde ettikleri bilgileri nasil yapilandiracaklarina dair siireci
tanimalar1 saglanmaktadir. Bu sekilde ¢6ziilen problemler bilimsel yontemin ve siire¢

becerilerinin kavranmasini saglar (Tatar ve dig., 2007).

Fen egitiminde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, Bruner’in bulus
yoluyla 6grenme yaklasimiyla popiilerlik kazanmig ve bu yaklasimin ¢ikis noktasi
olmustur (Ozaydin, 2010).

Bilimsel arastirmaya dayali etkinliklerde ise 6grenciler kendilerine verilen arastirma
sorusunu ¢Ozerken yeni bilgilerini yapilandirir ve bu siirecte onlart motive eden
dogru ¢oziime ulagsmak olacaktir (NRC, 1996). Deney yonteminde ogrenciler
bilinmeyen bir ilkeyi bulur ya da bir varsayimi sinar. Bu yontemde O6grenciler
uygulama yapar, neden-sonug iligkisi kurar ve bilimsel diigsiiniir. Deney yontemi

ogretmen ve 6grenci etkilesimi ile diizenlenir (Kurnaz, 2013).

Arastirmaya dayali O0grenme surecinde Ogrenciler bilimsel bilgileri, bilimsel
tutumlar1 ve yukarida sayilan cesitli becerileri edinirler. Bunlardan bilimsel surec
becerileri aragtirmaya dayali 0grenmenin temelini olusturur. Bilimsel sure¢
becerilerinin gelistirilmesi Ogrencilere ginlik yasamda Karsilastiklar1 problemleri
belirleme ve ¢oziim yollarii arastirma, elestirel disinme ve karar verme

becerilerinin gelisimine olanak verir (Ozaydin, 2010).

Her bir becerinin mutlaka biligsel gelisim gerektirdigi bilimsel streg becerilerinde bir
becerideki gelisim diger becerilerde de gelisimi tetikleyici o6zellik tasimaktadir.
Ornegin; gozlem yapma, smiflama ve 6l¢iim yapma becerilerindeki gelisim sonug
cikarma becerisini gelistirir. Klglk cocuklarda hedeflenen; arastirma aktivitelerini
tanimlama, simiflama veya 6l¢lim yapma gibi basit becerilerden daha fazlasi degildir.
Daha buyiik gocuklar ve yetigkinlerde ise arastirma aktiviteleri, amaci tanimlama ve
neden-sonug iliskilerini agiklama gibi becerileri gelistirecek sekilde dizayn edilir
(Kuhn’dan aktaran Ozaydin, 2010).
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Bilim insanlari, karsilastiklart problemlere ¢6ziim bulabilmek igin bilimsel arastirma
yontemini kullanarak gozlemler yaparlar, hipotezler kurarlar, topladiklar1 verileri

kaydedip yorumlarlar (Ozaydin, 2010).

Dhillon (1996)6grencilere arastirmaya sevk edecek gorevler verildiginde bilimin
streclerini ¢cok daha anlamli Ogrenerek yaratict olduklarint belirtmektedir.
Arastirmaya doniik yapilan c¢aligmalarda Ggretilmesi hedeflenmis olan bilimsel
strecler; gozlem ve olctimler yapma, planlama, soru sorma, verileri kaydetme,
kanitlar1 kullanarak tahmin etme, yorumlayarak analiz etme, agiklamalar saglama,
sonuca varma ve aralarindaki baglantilar1 kurmadir (Dhillon, 1996). Bu beceriler

asagidaki dort ana kategoriyi kapsamaktadir;

1.  Formule etme; problemi tanimlama, ¢alisma i¢in uygun bir varsayim yazarak
onu dogrulama ya da reddetme, kavramsal bilgi ile baglantili varsayimin sonucunu

tahmin ederek calismay1 planlamadir.

2. Uygulama; gozlem yapma, kaydetme ve Ol¢iim yapmayr gerektiren

arastirmanin veri toplamanin gergek performansini kapsar.

3. Kamtlar (bulgular); analiz yapmayi ve baglantilari anlamak ve sonuca

varmak i¢in veriyi yorumlamay1 igerir.

4.  Acklama; kuramla, bulgular veya delil arasinda baglanti kurmay1 kapsar. Ne
bilindigini ve hangisinin bulundugunu gostermek suretiyle daha genis olarak bilimsel

bilgideki bulgulari agiklamaya yardimct olur (Dhillon, 1996).

2.7. Fen ve Teknoloji Ogretiminde Resmin Onemi

Resim ¢ocuk igin nedir? Iste bu sorudan hareketle gorselligin hayatimizdaki nemi
tizerinde uzun uzadiya konusmak miimkiindiir. Cocukluktan 6zellikle okul 6ncesi
donemden itibaren gorsel iletisim aracglart ile birebir etkilesim igindeki ¢ocuk icin

resim, ¢ocuk egitimi icin de kitap, o kadar dnemlidir (D0l, 1999).

Sanatin egitim igerisinde yer almasi gerekliligini doguran pek ¢ok neden vardir.
Sanat bireyde estetik bir bakis acis1 gelistirir. Estetik bakis, glizeli arayan bir acidir.
Cocukta se¢im yapma ihtiyact dogurur, bu da onu se¢ici kilar. Yetinmemeyi, daha
iyiyi, glizeli aramayi, nesnelerle beraber olaylara ve hayata da elestirel bakmay1

Ogretir.
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Yaptig1 her iste giizellik kaygisi giiden birey, bunu davranisa doniistiirdiigi takdirde,

bu davranis onu teknoloji ve bilimin dnciiliigiinde basariya gotiiriir (Yilmaz, 2005).

Cocuk resminin gelisim basamaklar1 cocugun bedensel, zihinsel, duygusal gelisimine
paralel olarak resim ¢alismalarmin da degisim ve gelisim gostermesi nedeniyle
farklilagarak ilerler. Cocuklarin gelisim siiregleri gibi resimsel siirecleri de durgun,

yavas; bazen ivme ve hareketli gegislerle degisim gosterebilmektedir(Cullu, 2010).

Bireyin iyi bir egitim yasantisindan ge¢cmesi gerekli zamanda, dogru bilgileri
diizeyine uygun yontemlerle almasi ile mimkiindiir. Gorsel-igitsel uyarilarla
saglanan egitim Ozellikle ilkogretimin ilk doneminde bireyin hedef davranislara daha
cabuk ve etkin ulasmasi i¢in gorsel iletisim agirlikli olmak durumundadir (Yilmaz,
2005).

Cocuklar resim yapmay1 kesfetmek, problem ¢ézmek ya da fikir ve gdzlemlere
gorsel bir bicim vermek i¢in kullanabilecegi gibi; genel anlayisa gore resimle
anlatimlar, i¢lerinde hem bilingli hem de bilingsiz anlamlar tastyan benzersiz kisisel
beyanlardir ve onlar1 yaratan c¢ocuklarin birgok farkli yoniinii temsil ederler

(Malchiodi’den aktaran Akalin, 2008).

“Bu resimleri gercekte ilging kilan sey; 6grencinin tiim yasantisini tanimaya yonelik
caligmalarda, disariya ¢ikan somut veriler olan ¢izgilerin iceride olup biten hakkinda
bazi ipuglarini verip sanatsal gelismeye yol gosteren bazi davraniglari kapsamasidir.
Bu nedenle ¢ocuk resimleri sanatci, egitimci, ruhbilimei, terapist... gibi bir ¢ok farkl

gevrelerden arasgtirmacinin ilgisini ¢ekmistir” (Kirisoglu, 2005).

Resim etkinliginin en 6nemli yanlarindan birisi; duygu ve diislincelerin ifade araci
olarak kullanilmasidir. Cocuklar i¢in gordiikleri, yasadiklari, bildikleri seyleri,
diistince ve duygularini sézciiklerle anlatmak zordur. Onlar resim araciligi ile duygu
ve diisiincelerini anlatma yolu bulurlar. Bu anlatma yolu, dylesine sekillendirme ve
Oylesine boyamadir. Zaten kurallarin girmedigi, o genis goriis ve anlayis
Ozgiirliigiine sahip cocuk diinyasinda, her sey kendisinin ve isteginin ifadesidir

(Arnheim, 2007).
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Yapilan bu arastirmada sorgulama temelli 6§renmenin 6grenciler iizerindeki etkileri
deneysel model ile tespit edilmeye c¢alisilmistir. Arastirmada sinif i¢i fen deneyleri

i¢in “Maddeyi Tantyalim” Unitesi 54 6grenciye uygulanmustir.

Arastirmada nicel yontem kullanilmistir. Olgu ve olaylarin  netlestirip
gozlemlenebilir hale doniistiiren nicel arastirma metodu, dlgiilebilen ve sayisal veri
sunmaya yarar. Ozellikle gozlem ve &lgmeye dayanan arastirmalar fizik, biyoloji,
kimya ve miihendislik gibi doga bilimleri alanlarinda yapilmaktadir. Bu tarz

arastirmalarin en dnemli yani objektif olmalaridir (Akman, 2014).

Nicel aragtirma yontemlerinden deneysel arastirmalar kisaca aragtirmacilar tarafindan
ortaya cikarilan farklarin bagimli degisken iizerindeki etkisinin 6l¢iilmesi amaciyla
yapilmaktadir. Deneysel calismada amag¢ neden sonug iligkisini belirlemektir

(Biiyiikoztiirk ve dig., 2014).

Deneysel arastirma galismalarinda bir grup icin 6n test-son test desenine girmektedir.
Bu tir desende deneysel ¢alismanin etkisi tek bir grup ile yapilan galismayla test
edilir. Deneklere 6n test son test uygulanir ve uygulama sonucunda iki denek

arasindaki iliski kontrol edilir (Biiytlikoztiirk ve dig., 2014).

Bu c¢aligmada; arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarinin 6grencilerde
bilimsel stire¢c becerilerine etkisi, 6grenci gorislerindeki ve 6grencilerin 6grenme

ortamindaki alg1 degisiklikleri tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Ogrencilerdeki 6grenme ortami algisindaki degisikliklerin tespit edilmesi amaciyla
aragtirmacilar tarafindan uygulama dncesi ve sonrasi 6grencilerden fen dersiyle ilgili

diistincelerini ifade ettikleri resimler resim analizi yontemi kullanilmistir.

Resim analizi yonteminde, resim yorumlama, bize, bireyin igsel ¢atigmalari, yasadigi
zorluklar ve bunlarla bas etme girisimleri hakkinda énemli ipuglar1 edinmemize firsat

vermektedir.
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Bu bilgileri alabilmek i¢in bireyin resim yapma asamasindaki genel tutumuna,
¢izdigi resim ve resim hakkinda verdigi bilgilere 0zellikle dikkat edilmesi gerekir.
Resim ¢izme sirasinda gosterilen tutumlar kisiden kisiye degisebilir hatta ayni
bireyin farkli zamanlarda yaptigi resim cizimleri bile degisiklik gosterebilmektedir.
Bireyin resim ¢izme tutumunun genellikle bireyin hayata bakis acisiyla ilgili olmasi
bize resim yapanin bireysel 6zelliklerinin yaninda o bireyin hayatin farkli yonleri ile
ilgili tutumlar1 hakkinda da bazi bilgiler verebilmektedir (Sechenov’dan aktaran
Halmatov, 2015).

Bilimsel siire¢ becerileri testi, 6grenci goriisleri anketi ve dgrencilerin ¢izmis oldugu

resimlerde icerik analizi yontemi kullanilmigtir.

Icerik analizi yontemi ile arastirmacilar kelime veya kavramlarin varliginy, iliskilerini
v anlamlarini1 inceleyerek metinde verilmek istenen mesaji yorumlamaya calisir.
Icerik analizi 6ziinde belirli kurallar dizisi icerisinde metinde yer alan bazi
sOzciiklerin kodlanarak bazi sozciiklerin daha kiigiik icerik kategorileri ile 6zetlendigi

sistematik, yenilenebilir bir teknik olarak tanimlanir (Biytikoztiirk ve dig., 2014).

3.2. Orneklem Grup

Orneklem grubunu, Istanbul ili Kiiciikgekmece ilgesinde bulunan Munis Faik
Ozansoy Ilkokulu’nda 54 4. Sinif dgrencisi olusturmaktadir. 54 dgrencinin 24°ii kiz,
30’u erkek dgrenciden olusur. Ogrenciler seckisiz olmayan 6rneklem yontemi ile
olusturulmustur. Seckisiz olmayan 6rnekleme ¢esidinden uygun drnekleme c¢esidi ile
secilmistir. Uygun Ornekleme zaman, para ve is giicii kaybin1 6nlemeyi temel amag
edinen bir yontemdir. Burada arastirmaci ihtiyag duydugu biiyiikliikteki bir gruba
ulasana kadar en ulagilabilir olan yanitlayicilardan baslamak iizere Orneklemini
olusturmaya baslar ya da en ulasilabilir ve maksimum tasarruf saglayacak bir durum,

ornek lzerinde galisir (Biiyiikoztiirk ve dig., 2014).

3.3. Veri Toplama Araclar:

Bilimsel Surec Becerileri testi, Ogrenci Goriisleri Anketi ve dgrencilerin dgrenme
ortamindaki algilarindaki degisiklikleri tespit etmek amaciyla ii¢ adet 6lgme araci

kullanilmastir.
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3.3.1. Bilimsel Suireg Becerileri Testi

Bilimsel siire¢ becerileri arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve uzman goriisiine
basvurulan 16 sorudan olusmaktadir (EK 2, EK 3). Baz1 sorular (6,7,8,9,10.) TIMSS
sinavi sorularindan yararlanilarak veya dogrudan alinarak olusturulmustur. Ornegin;
testin 2. sorusunda bilimsel surec¢ becerilerinde buttnleyici bilimsel sureg becerileri
asamalarindan verileri kullanma ve model olusturma asamasmin test edilmesi
amaciyla asagidaki gibi verilerek ogrencilerin saf madde modelini kullanarak
kendilerinin de bir karigim modeli olusturmalart istenmistir. Soruda 6grencilerden
beklenen “verileri kullanma ve model olusturma® becerisi Olglilmiistiir. Testin 4.
sorusunda seker cesitlerinin sicak su icerisindeki erime hizini, karistirma etkisini
belirlemek amaciyla sorunun a sikli alt sorusunda “tahmin etme*, b sikl1 sorusunda
“verileri yorumlama, verileri isleme®, ¢ sikli sorusunda “sonug¢ ¢ikarma“, d sikli
sorusunda ise “deney tasarlama® becerileri Olgiilmiistiir. Testin 7. sorusunda
Ogrencilere bir kabin igerisindeki lic madde hakkinda yiizme ve batma olaylar ile
ilgili yorum yapmalar1 istenmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin “6l¢me, verileri

yorumlama“ becerileri l¢tilmiistiir.

Sorularda; 1. soruda “degiskenleri belirleme, gbézlem yapma, olgme*, 2. soruda
“verileri kullanma ve model olusturma®, 3. soruda “siniflama, 6lgme, deney yapma
ve karar verme®, 4. soruda “hipotez kurma, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma,
deney yapma®, 5. soruda “degiskenleri belirleme®, 6. soruda “gdézlem yapma®, 7.
soruda “verileri yorumlama®, 8. soruda “karar verme, yorumlama ve sonug ¢ikarma®,
9. soruda “sonu¢ ¢ikarma®, 10. soruda degiskenleri belirleme ve kontrol etme*

bilimsel siireglerin 6grenciler tarafindan kazanilip kazanilmadig1 degerlendirilmistir.

Olgek sorular1 olusturulurken belirlenen bilimsel siirecler asagida yer alan tabloya

gore diizenlenmistir.
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Cizelge 3.1 ilkdgretim 4 ve 5. simifta 6grencilere kazandirilacak bilimsel siireg
becerileri (MEB, 2005).

Gozlem

Karsilagtirma-siniflama

PLANLAMA VE BASLAMA | Cikarim yapma

Tahmin

Kestirme

Degiskenleri belirleme

Deney tasarlama

Deney malzemelerini ve arag-gereglerini tanima
YAPMA ve Kullanma

Bilgi ve veri toplama

Olgme

Verileri kaydetme

Veri isleme ve model olusturma

ANALIZ VE SONUC Yorumlama ve sonug ¢ikarma

CIKARMA Sunma

3.3.2. Ogrenci Goriisleri Anketi
Ogrenci goriisleri 6lcegi ogrencilerin “Maddeyi Taniyalim* {initesi hakkinda
goriiglerini ortaya cikarmak amaciyla arastirmacilar tarafindan uzman goriisiine

basvurularak gelistirilmistir (EK 4, EK 8). Olgek 5 sorudan olusmaktadir.

Ornegin;

e Maddeyi Taniyalim iinitesi ile ilgili diisiincelerinizi yaziniz.

e Maddeyi Taniyalim iinitesinin deneylerle islenilmesinin diger {initelerden farki ne
olacak?

e Maddeyi Taniyalim Unitesini deneylerle yapmanizda hosunuza gidenleri yaziniz.
e Maddeyi Taniyalim iinitesini deneylerle yapmanizda hosunuza gitmeyenleri
yaziniz.

e Ogretmenin size deneylerde rehberlik etmesini nasil buldunuz?

sorulart ile Ogrencilerin Maddeyi Tantyalim {initesinin deneylerle islenilmesinin

etkilerini belirlemek ve goriislerini almak amaciyla yapilmistir.

Arastirmanin 0ziline uygun olarak 6grenci goriisleri literatiirden ve Baskurt (2009),
Feyzioglu ve Demirel (2013) ¢alismalarindan yararlanilarak arastirmacilar tarafindan

hazirlanmstir.
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3.3.3.0grenci Resimleri

Ogrencilerdeki 6grenme ortanmu algisindaki degisikliklerin tespit edilmesi amaciyla
arastirmacilar tarafindan uygulama dncesi ve sonrasi 6grencilerden fen dersiyle ilgili

diistincelerini resimle ifade etmeleri istenmistir (EK 9, EK 10).

3.4. Arastirmanin Uygulanmasi

Aragtirmacilar, 2013-2014 egitim 6gretim yilinin ekim ay1 igerisinde Bilimsel Siire¢
Becerileri Testi ve Ogrenci Goriisleri Anketini hazirlaylp uzman goriisiine
dayanilarak uygulanmigtir. Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi 6n test olarak “Maddeyi
Taniyalim* iinitesindeki deneyleri gerceklestirmeden once ekim ayinin son haftasinin
fen ve teknoloji ders saatleri icerisinde 2 ders saati siiresince Ogrencilere
uygulanmistir. Ogrenci Goriisleri Anketi ise “Maddeyi Tantyalim* {initesi arastirma-
sorgulamaya dayali fen deneylerinin uygulamasindan sonra Ogrencilerin iinite
hakkinda goriislerini aciga c¢ikarmak amaciyla aralik ayir igerisinde uygulanmistir
(EK 8). Ogrencilerin 6grenme ortami algisindaki degisiklikleri tespit etmek amaciyla
deney uygulamalarini gerceklestirmeden Once siirecin baglangicinda ve tiim
deneylerin bitiminde resim yaptirilmistir. Bilimsel Siire¢ Becerileri 15 fen deneyinin
bitiminden sonra aralik ayimin son haftasi fen ve teknoloji ders saatleri igerisinde 2
ders saati siiresince uygulanmistir (EK 7). TUm aragtirma-sorgulamaya dayali fen
deneyi uygulamalari “Maddeyi Taniyalim” {nitesine ayrilan miifredat siiresince
gerceklestirilmistir. Deneyler rehberli arastirma ¢esidi ile 5E modeli kullanilarak
uygulanmistir (EK 5). Rehberli arastirmada, 0gretmen boyle bir ortamda dgrencilere
bilgi veren degil onlar1 yonlendiren bir rehber durumundadir. Rehberli arastirma
yonteminde, Ogretmenin yonelttigi problemi ¢ézmek i¢in kullanilacak siirece ve
yontemlere Ogrencilerin kendilerinin karar vermeleri gerektigi belirtilmektedir
(Pizzini, 1991). “Biological Sciences Curriculum Study (BSCS) tarafindan
1980’lerde gelistirilen SE modeli, yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ve deneylerin
yogunlukta oldugu etkinliklerin temel alindig1 bir fen dersi O6gretim modelidir”

(Boddy ve dig., 2003).

“Bes asamadan olusan modelin asamalar1 su sekilde siralanabilir: Giris-Katilim
(Engage), Kesif (Explore), Aciklama (Explain), Genisletme-Derinlestirme

(Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate).
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5E Modeli, yeni bir kavrami 6grenmeyi ya da zaten bilinen bir kavrami1 daha derinlemesine
bir bicimde anlamaya yardimci olur” (Ergin ve dig., 2007).

Deneyler isbirlikli 6grenme yontemine uygun olarak yapilandirmaci yaklasim igin temel
yontemlerden olan SE modeli kullanilarak uygulanmistir. 8 hafta boyunca ders saatleri
icerisinde 1 ders saati konu anlatimi, 1 ders saati deney 9 Ogrenci grubu, her bir grupta 6
ogrenci ile gergeklestirilmistir. 24 saat fen ve Teknoloji dersinin 15 saati deney uygulamalari,
9 saati ise teorik ders anlatimi ile ge¢mistir.8 hafta boyunca her biri 1 ders saati icerisinde
ayrintili siiren deneyler 2 ders saatini gegcmeyecek sekilde asagida isimleri verilen deneyler

yapilmistir;

e “Maddeleri Nasil Taniriz?”

e “Miknatis Hangi Maddeleri Sever?”
e “Suda Ylzen Maddeler — Suda Batan Maddeler”
e “Suyu Cekti Mi?”

e “Havali Diinyamiz”

e “Sisenin iginden Cikan Nedir?”

e “Gazlar Nasil Yayiliyor?”

e “Gazi1 Hapsetmek Zordur”

e “Stvilarin Hacmini Olgelim”

e “Katilarin Hacimleri Nasil Ol¢iiliir?”
e “Sicakliklari Olgelim”

e “Sicaklik Nasil Degisti?”

e “Bitlin Maddeler Erir Mi?”

e “Bir Igecek Yapalim”

e “Cozlinen Madde Kaybolur Mu?”

Teorik konu anlatimmda “Maddenin Nitelenmesi, Maddenin Halleri, Maddenin Olciilebilir
Ozellikleri (kiitle, hacim), Madde ve Is1, Maddeler Dogada Karisik Haldedir(saf maddeler,
karisimlar, ¢ozeltiler)” konularina yer verilmistir. “Maddeleri Nasil Taniriz?, Miknatis Hangi
Maddeleri Sever?,Suda Yuzen Maddeler — Suda Batan Maddeler,Suyu Cekti Mi? “deneyleri

“Maddenin Nitelenmesi”;

“Havali Diinyamiz, Sisenin Icinden Cikan Nedir?, Gazlar Nasil Yayiliyor?”

deneyleri “Maddenin Halleri”;
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“Sivilarm  Hacmini  Olgelim, Katilarn Hacimleri Nasil Olgiiliir?”  deneyleri
“Maddenin OI(;UIEbilir Ozellikleri (kiitle, hacim)”; “Sicakliklart Olcelim, Sicaklik
Nasil Degisti?, Biitiin Maddeler Erir Mi?” deneyleri “Madde ve Is1”; “Bir Icecek

Yapalim, C6ziinen Madde Kaybolur Mu?” deneyleri

“Maddeler Dogada Karisik Haldedir (saf maddeler, karisimlar, ¢ozeltiler)”

konularmin teorik anlatimindan sonra gerceklestirilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Bilimsel slre¢ becerileri testinin verileri, arastirma-sorgulamaya dayali fen
deneylerine yonelik 6grenci goriisleri anketinin verileri SPSS programinda frekans
ve yiizdelik analiz ile hesaplanmistir. Ogrencileri gizdikleri resimler kodlanarak
icerik analizi yontemiyle degerlendirilmistir. Resim analizleri arastirmacilar ve resim
analizleri konusunda alanda uzman bir Yrd. Dog. tarafindan analiz edilmistir. Bu
calisgmada Miles & Huberman (1994) guvenirlik formdliinden yararlanilarak nitel
veri analizinin giivenirligi denetlenmistir. Glivenirlik = Gortis Birligi / ( Gortis Birligi
+ Goriig Ayriligi), formild kullanilarak bulunan aragtirmanin giivenirligi, ortalama %
90 olarak hesap edilmistir. Bu sonug arastirmacinin kodlarinin giivenilir olduguna

isaret etmektedir.

Subat 2013’te ¢ikan yonetmelik ile Fen ve Teknoloji dersinin adi Fen Bilimleri
olarak degistirilmistir. Uygulamaya 2013 yilinin ekim ayinda baslanmistir. TTKB
(Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi) sitesinde Fen ve Teknoloji (4.-5. Sinif)

Ogretim Programi halen yer almaktadir.
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4. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma-sorgulamaya dayali deneylerin 6grencilerin
bilimsel silire¢ becerilerine ve gorlslerine olan etkisini belirlemek amaciyla

hazirlanan

a-  Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
b-  Ogrenci Goriisleri Anketi
C-  Arastirma-sorgulamaya dayali deneylerin 0Ogrencilerin 6grenme ortami

algisindaki degisiklikleri saptamak icin resim analizi verileri
ile elde edilen bulgulara da yer verilmistir.

Arastirmada elde edilen bulgular sirasiyla “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Ait
Bulgular”, “Ogrenci Gériisleri Anketine Ait Bulgular’ ve “Ogrenme Ortamuyla Ilgili
Algilarindaki Degisikliklere Ait Bulgular” basliklar1 altinda incelenmistir.

4.1. Bilimsel Sureg Becerileri Testine Ait Bulgular

Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yOntemine uygun olarak hazirlanan 16
sorudan olusan bilimsel siire¢ becerileri testi verilerinden her bir soruya ait sayilar ve

yiizdelik degerler verilmistir.
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A B C D

Her gin 100 mlsu  Her gin 10 ml su  Her giin 100ml su Bir hafta boyunca

veriliyor . veriliyor. veriliyor. hi¢ su verilmiyor.

1) Ayse bitkilerin bilyiime hizin1 bitkiye verilen su miktarinin etkili oldugunu
diistinmektedir.

Ayse bu merakini gidermek i¢in bir deney yapmak istemektedir.

Buna gore;

a)Yukaridaki hepsi ayni tiir ve biiyiikliikteki saksilardan hangilerini segerek deneyini
yapabilir?

b)Ayse deney siiresince sonuca ulagmak i¢in ne tiir bir 6l¢iim yapmalidir?

Bilimsel slre¢ becerileri sorularindan 1. soru degiskenleri belirleme, 6lgme ve
g6zlem yapma becerilerini 6lgcmektedir. Testin 6n testinde 1. Sorunun a sikkinda
yanlis veya hi¢ cevap vermeyen f=31 (%57.4), eksik cevap veren =23 (%42,6),
dogru cevap veren =0 (%0) kisi olmustur. Son testinde ise yanlis veya hi¢ cevap
vermeyen =0 (%0), eksik cevap veren f=31 (%57,4), dogru cevap veren =23
(%42,6) kisi olmustur. On testte 1. Sorunun b sikkinda yanlis veya hi¢ cevap
vermeyen =47 (%87), eksik cevap veren =6 (%11,1), dogru cevap veren f=1 (%1,9)
kisi olmustur. Son testinde ise yanlis veya hi¢ cevap vermeyen =0 (%0), eksik cevap

veren =47 (%87), dogru cevap veren t=7 (%13) kisi olmustur.

Saf madde

2) Yukaridaki saf maddenin modeli verilmistir. Sizde; ayran gibi olan bir karisimin
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Bilimsel sure¢ becerileri sorularindan 2. soru verileri kullanma ve model olusturma
becerilerini 6lgmektedir. On testte 2. soruda yanlis veya hi¢ cevap vermeyen f=48
(%88,9), eksik cevap veren =2 (%3,7), dogru cevap veren =4 (%7.,4) kisi olmustur.
Son testinde ise yanlis veya hi¢ cevap vermeyen f=0 (%0), eksik cevap veren {=48

(%388,9), dogru cevap veren =6 (%11,1) kisi olmustur.

&

3) E_

Kiip seklinde tahta parcasi Tas Sdrahide limonata

m i n n m
" 12 B3 % 15 1 17 18 19 20
5 {3 - o 8

Cetvel Beher Esit Kollu Terazi

a)Kiip seklindeki tahta pargasinin kiitlesini ve hacmini bulmak igin hangi araglari
kullanirsiniz?

b)Tagin hacmini yukaridaki aletlerden hangisini segerek ve nasil bulursunuz?
Aciklaymiz.

c)Siirahideki limonatanin hacmini nasil bulursunuz?

Bilimsel surec becerileri sorularindan 3. soru siniflama, 6lgme, deney yapma ve karar
verme becerilerini l¢gmektedir. On testte 3. sorunun a sikkinda yanlis veya hi¢ cevap
vermeyen =23 (%42,6), eksik cevap veren =18 (%33,3), dogru cevap veren f=13
(%24,1) kisi olmustur. Son testinde ise yanlis veya hi¢ cevap vermeyen =0 (%0),
eksik cevap veren £=24 (%44,4), dogru cevap veren =30 (%55,6) kisi olmustur. On
testte 3. Sorunun b sikkinda yanlis veya hi¢ cevap vermeyen =41 (%75,9), eksik
cevap veren =0 (%0), dogru cevap veren =13 (%24,1) kisi olmustur. Son testinde
ise yanlis veya hic cevap vermeyen =0 (%0), eksik cevap veren f=41 (%75,9), dogru
cevap veren f=13 (%24,1) kisi olmustur. On testte 3. Sorunun ¢ sikkinda yanlis veya
hi¢ cevap vermeyen =29 (%53,7), eksik cevap veren f=0 (%0),
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dogru cevap veren =25 (%46,3) kisi olmustur. Son testinde ise yanlis veya hi¢ cevap
vermeyen =0 (%0), eksik cevap veren =29 (%53,7), dogru cevap veren f=25
(%46,3) kisi olmustur.

4 Her kaba bir bardak sicak su dokulir.

) \Q 3 %

O O
O O O
OOOO O O OOOO O O OOOO o O
o © o © o ©
10 tane kesme seker toz seker pudra sekeri

a)Yukaridaki deneyi yapan Oya’nin bu deneyi yapmada merak ettigi soru nedir?

Grafik:
Seker cesidi
4 Al
At | B
|
| e
B[~~~ T !
|
L
|
Cr-——x | :
| | !
R
L ' » Zaman(dakika)
1 2 3

b) Grafikteki A,B ve C ile verilen seker ¢esitleri deneydeki hangi sekerleri sembolize
etmektedir? Grafigin yanindaki kisma yaziniz.

¢) Ayn1 6grenci deney sonucunu yukaridaki grafikteki gibi bulmustur. Grafikteki
verileri kullanarak deneyden ne 6grendigini yaziniz.

d)Oya erime hizini karigtirmanin etki ettigini gostermek isterse nasil bir deney
diizenegi hazirlar? Cizerek veya anlatarak agiklayabilirsiniz.

Bilimsel sure¢ becerileri sorularindan 4. soru hipotez kurma, verileri yorumlama,
sonu¢ ¢ikarma ve deney yapma becerilerini dlgmektedir. On testte 4. Sorunun a
sikkinda yanlis veya hi¢ cevap vermeyen f=33 (%61,1), eksik cevap veren f=20
(%37), dogru cevap veren =1 (%1,9) kisi olmustur. Son testinde ise yanlis veya hig
cevap vermeyen =0 (%0), eksik cevap veren =33 (%61,1), dogru cevap veren =21
(%38,9) kisi olmustur. On testte 4. Sorunun b sikkinda yanlis veya hi¢ cevap
vermeyen =20 (%37), eksik cevap veren f=27 (%50),

94



dogru cevap veren =7 (%13) kisi olmustur. Son testinde ise yanlis veya hi¢ cevap
vermeyen =0 (%0), eksik cevap veren =20 (%37), dogru cevap veren =34 (%63)
kisi olmustur. On testte 4. sorunun ¢ sikkinda yanlis veya hi¢ cevap vermeyen =38
(%70,4), eksik cevap veren f=13 (%24,1), dogru cevap veren f=3 (%5,6) kisi
olmustur. Son testinde ise yanlis veya hi¢ cevap vermeyen =0 (%0), eksik cevap
veren =38 (%70.,4), dogru cevap veren =16 (%29,6) kisi olmustur. On testte 4.
Sorunun d sikkinda yanlis veya hi¢ cevap vermeyen =48 (%88.9), eksik cevap veren
=2 (%3,7), dogru cevap veren =4 (%7.4) kisi olmustur. Son testinde ise yanlis veya
hi¢ cevap vermeyen =0 (%0), eksik cevap veren =48 (%88.9), dogru cevap veren
=6 (%]11,1) kisi olmustur.

5) Oya’nin demir tozu ve kumdan olusan bir karisimi vardir. Karisimdaki maddeleri
birbirinden ayirmak istiyor. Bunu nasil yapabilir?

Bilimsel sure¢ becerileri sorularindan 5. soru degiskenleri belirleme becerisini
olgmektedir. On testte 5. soruda yanlis veya hi¢ cevap vermeyen =27 (%50), eksik
cevap veren =0 (%0), dogru cevap veren =27 (%50) kisi olmustur. Son testinde ise
yanlig veya hi¢ cevap vermeyen =0 (%0), eksik cevap veren =27 (%50), dogru
cevap veren =27 (%50) kisi olmustur.

6) Oya’nin farkli biiyiikliikte {i¢ tane buz kiipii vardir. Sekildeki gibi her bir
kiipli ayn1 hacimde su igeren 6zdes kaplara koyuyor.

buz kupt 1 buz kupt 2 buz kupu 3

5§

Buz kiipleri suda olduklarinda ne olur? (Buz kiiplerinin suda batma ylizme
durumlari nasildir?)

A) Kip 1, 2 ve 3 batar.

B) Kip 1, 2 ve 3 yiizer.

C) Kip 1 yuzer ve kip 2 ile 3 batar.
D) Kip 1 ve 2 ylzer; kiip 3 batar.
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Bilimsel siire¢ becerileri sorularindan 6. soru gézlem yapma, karsilastirma, simiflama
becerilerini 6lgmektedir. On testte 6. soruda yanls veya hi¢ cevap vermeyen =46
(%85,2), eksik cevap veren =0 (%0), dogru cevap veren =8 (%14,8) kisi olmustur.
Son testinde ise yanlis veya hi¢ cevap vermeyen =0 (%0), eksik cevap veren =0

(%0), dogru cevap veren =54 (%100) kisi olmustur.

7) Tayfun’un ayni sekil ve biiyiikliikte {i¢ nesnesi vardir.

Tayfun ii¢ nesneyi su dolu bir kabin i¢ine koyuyor. Tayfun X cisminin yiizdiigiinii
fakat
Y ve Z cisminin battigini gozlemliyor.

. [

S

L0 QO

Buna gore Tayfun Y ve Z cisimlerine kiyasla X cisminin agirligi hakkinda ne

diyebilir?

Bilimsel siire¢ becerileri sorularindan 7. soru verileri yorumlama, gozlem yapma ve
siniflama becerilerini 6lgmektedir. On testte 7. soruda yanlis veya hi¢ cevap
vermeyen =23 (%42,6), eksik cevap veren f=5 (%9,3), dogru cevap veren =26
(%48,1) kisi olmustur. Son testinde ise yanlis veya hi¢ cevap vermeyen f=0 (%0),
eksik cevap veren =23 (%31), dogru cevap veren f=31 (%57,4) kisi olmustur.

8)

buz buhar

Buz ve buhar suyun farkli halleridir. Bunlarin giinliik hayatta kullanim yerlerine
birer 6rnek yaziniz.
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Bilimsel siire¢ becerileri sorularindan 8. soru karar verme, yorumlama ve sonug
ctkarma becerilerini 6lgmektedir. On testte 8. soruda yanlis veya hi¢ cevap vermeyen
=33 (%61,1), eksik cevap veren =10 (%18,5), dogru cevap veren =11 (%20.,4) kisi
olmustur. Son testinde ise yanlis veya hi¢ cevap vermeyen f=1 (%1,9), eksik cevap

veren =33 (%61,1), dogru cevap veren =20 (%37,0) kisi olmustur.

9) Asagida goriilen {i¢ cismin sekli ve boyutu aynidir.

-,

demir kopuk

Bu {i¢ cismin agirliklariyla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Tahta cismi en agirdir.

B) Demir cismi en agirdir.

C) Kopiik cismi en agirdir.

D) Her {i¢ cisim de ayn1 hacimdedir.

Bilimsel siire¢ becerileri sorularindan 9. soru sonug ¢ikarma becerisini 6lgmektedir.
On testte 9. soruda yanlis veya hi¢ cevap vermeyen f=16 (%29,6), eksik cevap veren
=0 (%0), dogru cevap veren =38 (%70,4) kisi olmustur. Son testinde ise yanlis veya
hi¢ cevap vermeyen f=0 (%0), eksik cevap veren =0 (%0), dogru cevap veren =54
(%100) kisi olmustur.

10) Hangi buz kiipnan erimesi en uzun zaman alacaktir?

@ «

Bilimsel siire¢ becerileri sorularindan 10. soru karar degiskenleri belirleme ve
kontrol etme becerilerini dlgmektedir. On testte 10. soruda yanlis veya hi¢ cevap

vermeyen =33 (%61,1), eksik cevap veren =0 (%0),
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dogru cevap veren =21 (%38,9) kisi olmustur. Son testinde ise yanlis veya hi¢ cevap
vermeyen f=0 (%0), eksik cevap veren f=0 (%0), dogru cevap veren =54 (%100)

kisi olmustur.

Sorularin hepsinde 6n testte yanlis ve hi¢ cevap vermeyen ya da eksik cevap veren
ogrenciler son testteki sorulart dogru olarak yanitlamiglardir. Bu da arastirma-
sorgulamaya dayali yapilan fen deneylerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini
gostermektedir. On test ve son testler karsilastirildiginda bilimsel siireg
becerilerinden arastirma-sorgulamaya dayali fen deneyi uygulamalarmin “en ¢ok
gozlem yapma, sonu¢ ¢ikarma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri
yorumlama, smiflama ve Olgme” becerilerinin gelistirdigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin basarisiz oldugu bilimsel siire¢ becerileri ise, model olusturma, say1 ve

uzay iligkileri kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerileridir.

4.2. Ogrenci Goriisleri Anketine Ait Bulgular

Ogrenci Goriisleri Anketindeki 5 soruya ait sayilar ve yiizde degerleri Cizelge 4.1° de

verilmistir.

Cizelge 4.1°e gore 1.soruyla ilgili 6grenci gorislerine gore (f=17) %41 oraninda
ogrenciler deney yaparak cok iyi 6grendiklerini ifade etmislerdir. Bu iinitenin 1yi bir
iinite olmas1 %21 (f=9), eglenceli olmasi (f=9) %21, %17 oraninda 6gretmen faktorii
(f=7) olarak bulunmustur. “Deneyi yapip ol¢mek eglenceli”, “Madde ile ilgili
deneyler yapiliyor, daha iyi daha iyi anlyyoruz. “, “Maddeyi Taniyalim iinitesinde ¢ok
eglendik. Ciinkii maddeleri gozlerimi kapatip yiyerek, icerek, koklayarak, dokunarak
bilmek ¢ok giizel. “, “Bu iinitede deneyleri gerceklestirmek isledigimiz konuyu daha

6

ivi anlamamizi sagladi.”, “Ogretmen iyi rehberlik yapti.* 6grencilerin yazdiklari

ornek cimlelerdir.

2.soruyla ilgili 6grenci goriislerine gore (f=19) %45 oraninda 6grenciler madde ile
ilgili kavramlar1 dgrendiklerini belirtmislerdir. Unitenin diger iinitelerden farkini
deney yapiminda O&grendiklerinin kalict olmasi %36 (f=15), %19 oraninda
malzemeleri tamimas1 (f=8) olarak bulunmustur. “Ogrendigimiz konuyu yaparak
ispatlamak*, “Erime, buzlanmayr ogrendik.*, “Degisik malzemeler kullaniliyor.*,

“Maddeyi taniyalim iinitesini daha ¢ok aklimda tutmus olurum. *,
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“Kati, sivi ve gaz kelimelerini ogrendik.*, “Deneyleri daha iyi anlayalim diye

olabilir. ““ 6grencilerin yazdiklar1 6rnek climlelerdir.

3.soruyla ilgili 6grenci goriislerine gore (f=21) %50 oraninda farkli deneylerin
yapildigini ifade etmislerdir. Malzemeleri kullanarak deneyler yapilmasi %24 (f=10),
arkadaslarla grup calismasi yapilmasi (f=6) %14, %12 oraninda Ogrenciler deney
yaparken 6gretmenin rehberlik yapmasi (f=5) olarak bulunmustur. “Arkadaslarimla
bir grup calismasi yapmak ve fen dersine daha ¢ok bilgi katmak*, “Ogretmenimizle

¢«

yvaptigimiz deneyler hosuma gitti. “, “Deney tiiptinde misirin patladigint gérmek ¢ok

« o«

giizeldi. ”, “Farkli deney malzemelerini gormek*,  “Maddeleri  nasil  tamiriz?

Deneyinde maddeleri tammak icin gozlerimi kapatmalari hosuma  gitti.

“Deneylerde arag gereglerle deney yapmak. *“ 6grencilerin 6rnek climleleridir.

4.soruyla ilgili 6grenci gorlislerine gore (f=15) %36 oraninda iinitede hoslarina
gitmeyen bir durumun olmadigini ifade etmislerdir. Bazi arkadaslarinin deney
malzemelerini eksik getirmeleri (f=14) %33, deney yapiminin sonucunda sinif
ortaminin dagilmasi ve kirlenmesi (f=9) %21, %10 oraninda 6grenci gruplarinin
kalabalik olmasi(f=4) dgrencilerin deney yapiminda hoslarina gitmeyen durumlardir.
“Maddeyi Taniyalim itinitesinde deneylerle yapmamda hosuma gitmeyen hi¢ bir sey

113

yok.*, “Masada pislik olmasint bir de su dokiiliip masamn 1slanmasini  hig
sevmedim.*, “Devran arkadasimiz deney malzemelerini getirmemesi*, “Sinifi
pisletip temizleyenlere yardim edilmemesi ve deneyleri yaparken simarmalart

hosuma gitmiyor. “ 6grencilerin 6rnek ciimleleridir.

5.soruyla ilgili 6grenci goriislerine gore (f=24) %57 oraninda ¢ok iyi olmas1 seklinde
belirtislerdir. Ogretmenin her konuda yardimci olmasi ve gayret gostermesi (f=12)
%29, %14 oraninda 6gretmen sayesinde artik deneyleri yapabilmesi (f=6) olarak
bulunmustur. “lIyi ¢iinkii ¢ok iyi davraniyor, ogretmenimi ¢ok seviyorum.*, “Bize
neler yaptigimizi soruyordu bu da benim ¢ok hosuma gitti.“, “Cok giizel buldum
zaten ogretmenimizle diger tinitelerde de deney yapryorduk.” 6grencilerin 6rnek

cumleleridir.
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Cizelge 4.1 Ogrenci Gériisleri Igerik Analizi Sonuglar

F %
1. Maddeyi Taniyalim iinitesi | Eglenceli olmasi 21%
ile ilgili diisiincelerinizi fyi bir Gnite olmast 9 21%
yaziniz. b :
Deney yaparak ¢ok iyi 6grenmesi 17 41%
Ogretmen faktorii 7 17%
2.Maddeyi Taniyalm Malzemeleri tanimasi 8 19%
Unitesinin deneylerle Deney yapiminda 6grendiklerinin daha kalic1 olmasi 15 36%
yapilmasinin diger E— _ i
iinitelerden farki ne oldu? Madde ile ilgili kavramlar1 6grenmesi 19 45%
3.Maddeyi Taniyalim Farkli deneylerin yapilmast 21 50%
Unitesini deneylerle 5
yapmamizda hogunuza Arkadaglarla grup ¢aligsmasi yapilmasi 6 14%
gidenleri yaziniz. Ogrenciler deney yaparken 6gretmenin rehberlik yapmasi 5 12%
Malzemeleri kullanarak deneyler yapilmasi 10 24%
4.Maddeyi Taniyalim Bazi arkadaglarinin deney malzemelerini eksik getirmeleri 14 33%
Unitesini deneylerle Deney yapiminin sonucunda sinif ortaminin dagilmasi ve 9 21%
yapmanizda hosunuza kirlenmesi
gitmeyenleri yaziniz. Unitede hoslarina gitmeyen bir durumun olmadig 15 36%
Ogrenci gruplarmin kalabalik olmasi 4 10%
5.0gretmenin size deneylerde | Cok iyi bulmasi 24 57%
rehberlik etmesini nasil = - - - -
3 0
buldunuz? Ogretmen sayesinde artik deneyleri yapabilmesi 6 14%
Ogretmenin her konuda yardime1 olmasi ve gayret gdstermesi 12 29%
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Ogrenci goriislerinden elde edilen verilere gore grenciler “Maddeyi Taniyalim”
tinitesinde deney yaparak daha kalici 0grenme gerceklestirdiklerini, eglenerek
ogrendiklerini ve bunun da onlar i¢in mutluluk kaynagi oldugu, 6gretmenin deney
yaparken etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Ayrica deney yapiminda 6grenciler daha
onceden hi¢ gormedikleri deney malzemelerini tanidiklarini, madde konusundaki
kavramlar1 (erime, ¢6zlinme, yanma vb.) deneylerle daha somut bir sekilde bes duyu
organlarim aktif bir sekilde kullanarak kavradiklarini ifade etmislerdir. Unitedeki
deneylerin farkli fakat bazen de birbiri ile iligkili deneylerin yer almasi, 6grencilerin
arkadaslar ile iletisim kurarak grup halinde deneylerin yapilmasi, deneyde gecen
malzemeleri kullanarak deneylerin yapilmasi, 6gretmenin deney yapim siirecinde
ogrencilere rehberlik etmesi ise 6grencilerin deneylerde hosuna giden yanlarindandir.
Ogrencilerin genel olarak deneylerde hoslarma gitmeyen bir durum olmamustir.
Fakat deney malzemelerinin grup arkadaglari tarafindan eksik getirilmesi, deney
sonucunda sinifin dagilmasi ve kirlenmesi deney yapiminin olumsuz yonleri olarak
yansitilmugtir.  Ogrenci  goriislerinde deney yapiminda &gretmen  faktoriinii
inceledigimizde Ogretmenin deney yapimi siirecinde biiylik bir etkisinin oldugu
goriiliir. Ogretmen 6grencinin eksik kaldig1 kisimlarda grencilere rehberlik ederek
dogru yoOne gitmesini saglamasinin yaninda Ogrencilere sorular sorarak onlarin
yapacaklar1 ya da yaptiklari durumlart zihin siizgecinden gecirerek dogru yolu
bulmasmi saglamaktadir. Ogrencilerin ¢ogu da genel olarak bu sekilde
belirtmislerdir. Baz1 6grenciler ise ilk zamanlarda yapilan deneylere gore artik

deneyleri 6gretmenin yardimiyla daha iyi yapabildiklerini de ifade etmislerdir.

Fen derslerinde deneylerin kullanilmasinin birgok olumlu yonleri bulunmaktadir.
Bunlar yukarida da agiklandigi gibi eglenceli olmasi, deney yaparak 6grenmenin
kalic1 hale gelmesi, grup g¢alismalar1 yapilarak arkadaslari ile iletisim kurmalari,
gruptaki gorev ve sorumluluklarini tstlenmeleri, bilimsel bilgiyi kullanarak
hipotezler olusturmalari, deney kullanilan arag¢ gere¢ kullanimi agisindan yeterli hale
gelmeleri, verileri kaydederek deneme yanilma yaparak dogruya ulagmalari olumlu

yonleri arasindadir. Ayn1 zamanda olumsuz yonleri de bulunmaktadir.
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Bunlar elde edilen sonuglara gore de siniflarin kalabalik olmasi, dolayisiyla dgrenci
gruplarinin kalabalik olmasi, sinif ortaminda 6grencilerin gorev ve sorumluluklarini
tam olarak iistlenmemeleri, ayrica Ogretmenin de simif ortaminda kalabalik
olmasindan dolayr simif yonetimi konusunda zorluk ¢ekmesi derslerde deney

yonteminin kullanilmasinin olumsuz yonlerindendir.
4.3. Ogrenme Ortamuyla Tlgili Algilarindaki Degisikliklere Ait Bulgular

Resim analizi verileri ‘0gretmenin konumu, o&grencilerin rolleri ve sif igi
konumlari, deney malzemeleri, siniftaki ara¢ ve geregler’ seklinde dort ana basliga

ayrilarak incelenmistir.

43.1.  ‘Ogretmenin Konumu’ temasi ile ilgili bulgular
Resim analizine ait 6gretmenin konumu temasi ile ilgili veriler Cizelge 4.2° de

verilmistir.

Cizelge 4.2 Resim Analizine Ait ‘Ogretmenin Konumu’ Temas Ile ilgili Veriler

1.resim % 2.resim %
1- Ogretmenin Konumu
Ogretmen masanin dniinde 1 5.5 1 34
Ogretmen resmin ortasinda 1 5.5 0 0
Ogretmen masasinin arkasinda 1 5.5 0 34
Ogretmen tahtanin dniinde 2 111 0 0
Ogretmen masas1 iizerinde ¢anta, kitap, 1 5.5 0 0
bilgisayar, kalemlik ve yoklama defteri
Ogretmen masanin yaninda 3 16.6 5 17.2
Ogretmen gruplar1 dolasiyor 0 0 4 13.7
Ogretmen masasinda 0 0 3 10.3
Ogretmen masasi smifin ortasinda 0 0 3 10.3
Ogretmen, masasinda  malzemeleri 0 0 4 13.7
tfmltlrken
Ogretmen masasinda malzemeler 0 0 6 20.6
Ogretmen 6grenciyi tahtaya kaldirmis 1 55 0 0
Ogretmen tahtanin dniinde 8 44 .4 2 6.8
Ogretmenin elinde deney malzemeleri 0 0 1 3.4
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[Ik resimlerde &gretmenin konumunu ve davramslari incelendiginde &gretmenin
genel olarak masa, tahta gibi araclar1 fazla kullandig: tespit edilmistir. Ogretmenin
masa, tahta etrafindaki konumlar1 ve ¢anta, kitap ve kalemlik gibi materyallerin
resimlerde yer almasi 6gretmen merkezli bir yaklasim kullanildigini1 géstermektedir.
Ogretmenin tahtanin &niinde, arkasinda yer almasi sunus yolunu kullandigmin
gostergesidir. Ogretmenin siirecte aktif bir sekilde yer aldig1 goriilmiistiir. Ayrica
O0gretmenin Ogrenciye komut vermesi de sunus yonteminin kullanildigii
gostermektedir. Uygulanan arastirma-sorgulamaya dayali deneylerle 6gretmenin sinif
icindeki konumu degismistir. Ilk resimde yer almayan ogretmen masasinda
malzemeler, 6gretmenin gruplar1 dolagsmasi, 6gretmenin elinde deney malzemelerinin
olmasi son resimde Ogretmenin etkisinin azaldigi, Ogrenciye rehber olacak
konumlarda bulundugu tespit edilmistir. Ik resimlerde 6gretmenin aktif oldugu, son

resimlerde ise 6gretmenin rehberlik agisindan aktif oldugu goriilmiistiir.

4.3.2. ‘Ogrencilerin Rolleri ve Simif ici Konumlarr’ temasi ile ilgili bulgular
Resim analizine ait 0grencilerin rolleri ve siif i¢i konumlar1 temasina ait veriler

Cizelge 4.3’ de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Resim Analizine Ait ‘Ogrencilerin Rolleri ve Simif I¢i Konumlarr’
Temas Ile ilgili Veriler

1.resim % 2.resim %
= (f/n) (fin)

2- Ogrencilerin rolleri ve simif ici konumlari
Bir 6grencinin elinde malzemeler 1 5.26 6 142
Ogrenci masasinda malzemeler 1 5.26 13 30.9
Ogrenci ayakta 4 21.0 0 0
Ogrenciler okul bahgesinde 1 5.26 0 0
Grup arkadaglari ile ayni sirada 0 0 4 9.52
Ogrenciler tahtada 0 0 1 2.38
Ogrenciler sirada oturuyor 10 52.6 0 0
Ogrenci tahta kalemi ile tahtada 1 5.26 0 0
Ogrenci, 6gretmen masasinin dniinde 1 5.26 0 0
Kiz ve erkek 6grenciler ayr1 grupta 0 0 1 2.38
Iki 6grenci karsilikli deney yapiyor. 0 0 1 2.38
Ogrenciler dgretmenin yaninda grup arkadaslar 0 0 1 2.38
birbirlerine deney malzemeleri veriyor.
Her masada 6grenciler deney yapiyor. 0 0 8 19.0
Ogrenciler 6gretmeni izliyor. 0 0 5 11.9
Ogrenciler ayakta smnif temizliyorlar. 0 0 2 4.76

Ik resimde biiyiik oranda dgrencilerin sirada oturduklari tespit edilmistir. Ardindan
ogrencilerin ayakta, masasinda malzemeler, okulun bahgesinde, tahta kalemi ile
tahtada, 0gretmen masasinin Oniinde oldugu goriilmektedir. Son resimde biiyiik
oranda Ogrencilerin masalarinda malzemelerin oldugu ve her masada &grencilerin
deney yaptiklari, grup arkadaslari ile ayn1 sirada olduklari tespit edilmistir. ilk
resimde Ogrencilerin genel olarak siralarinda derste aktif olmadiklarini ve kendilerine
verilen bilgileri aldiklarin1 géstermektedir. Son resimde ise dgrencilerin masalarinda
deney malzemeleri ile deney yaptiklarim1i ve grup arkadaslarini bir arada
resmetmeleri arastirma-sorgulamaya dayali deney uygulamalarinin igbirligine dayali

ve somut materyallerle gergeklestirildigini gostermektedir.
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4.3.3.‘Deney Malzemeleri’ temasi ile ilgili bulgular

Resim analizine ait ‘deney malzemeleri’ temas ile ilgili veriler Cizelge 4.4’ de

verilmistir.

Cizelge 4.4 Resim Analizine Ait ‘Deney Malzemeleri’ Temasi ile Ilgili Veriler

1.resim % 2.resim %
(fin) (fin)

3- Deney Malzemeleri

Beher 0 0 5 5.15
Ispirto ocagi 0 0 10 10.3
Deney tlpu 0 0 12 12.3
Deney tiipii tutacagi 0 0 6 6.18
Dereceli silindir 0 0 2 2.06
Tas 0 0 2 2.06
Miknatis 0 0 1 1.03
Deney defteri 0 0 3 3.09
Tahtada deneyin adi, malzemeler, yapilisi ve 0 0 8 8.24
sonucu yazili

Robot 1 333 1 1.03
Portakal 0 0 3 3.09
Limon 0 0 3 3.09
Siirahi 0 0 5 5.15
Saat 2 66.6 1 1.03
Sit 0 0 1 1.03
Kola 0 0 1 1.03
Meyve suyu 0 0 1 1.03
Su 0 0 1 1.03
Grup dizeninde siralar 0 0 14 14.4
Duman 0 0 1 1.03
Icatlar 0 0 1 1.03
Mevsim seridi 0 0 1 1.03
Misir 0 0 1 1.03
Tuz 0 0 2 2.06
Seker 0 0 2 2.06
Balon 0 0 1 1.03
Su kab1 0 0 1 1.03
Kagittan yapilmis gemi 0 0 1 1.03
Bardak 0 0 1 1.03
Kum saati 0 0 1 1.03
Meyve sikacagi 0 0 1 1.03
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Ik resimde daha ¢ok sinifta kullanilan materyaller kullanildigi, son resimde deney
uygulamalarinda kullanilan malzemeler oldugu, son resimde grup diizeninde siralarin olmast
ogrencilerin deney uygulamalar isgbirlik¢i bir sekilde gergeklestirdigi, ayrica deney tlpu,
ispirto ocagi malzemelerinin kullanildig1i ve uygulama sirasinda defterlerine not aldiklari
deneyin adi, malzemeler, yapilist ve sonucunun yazili oldugu tespit edilmistir. Ayrica ilk
resimlerden farkli olarak deneylerde kullanilan malzemeler resimlerde siklikla kullanilmstir.
Karsilastirmada ilk resimlerde 6grencilerin malzemeye yogunlagsmayip, son resimde ise deney
malzemelerin deney uygulamalarinda malzemeleri tamidiklarini ve kalici 6grenmelerin

gerceklestigini gostermektedir.

4.3.4. ‘Simftaki Arag ve Gerecler’ temasu ile ilgili bulgular

Resim analizine ait ‘siniftaki arag ve geregler’ temasi ile ilgili veriler Cizelge 4.5 de

verilmistir.
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Cizelge 4.5 Resim Analizine Ait ‘Siniftaki Arac ve Geregler’ Temasi ile ilgili Veriler

1.Resim % 2.Resim %
(fin) (fin)

4- Simiftaki Arac Gerecler
Tahta 32 11.2 27 17.4
Ogretmen masasi 26 9.15 | 17 10.9
Ogretmen sandalyesi 20 704 | 12 7.74
Projeksiyon cihazi 6 211 2 1.29
Dolap 11 3.87 2 1.29
Aski 1 0.35 0 0
Ogrenci sirast 39 13.7 | 31 20
Ogrenci 33 11.6 30 19.3
Ogretmen 10 352 | 15 9.67
Ogrenci elinde ve sirasinda kalem, defter ve kitap 18 6.33 1 0.64
GOp kutusu 17 5.98 6 3.87
Bulut 6 211 0 0
Giines 6 211 0 0
Agacglar 2 0.70 0 0
Okul 8 2.81 0 0
Okul ismi 1 0.35 0 0
Iskelet modeli 16 5.63 0 0
Kap1 13 4,57 6 3.87
Smnif siirlandirilmis 1 0.35 0 0
Araba ve servis 1 0.35 0 0
Tahtada Matematik islemi 1 0.35 0 0
Atatiirk Kosesi 8 2.81 0 0
Pencere 4 1.40 1 0.64
Panolar 4 1.40 1 0.64
Istanbul Il Haritas1 0 0 2 1.29
Turkiye Siyasi Haritas1 0 0 1 0.64
Takvim 0 0 1 0.64

Ik resimlerde 6grenci sirasi, dgrenci, tahta, dgretmen masasi, dgretmen sandalyesi
smifta kullanilan temel ara¢ ve gerecler; son resimlerde bu ara¢ ve geregler
degismezken Ogretmenin etkisinin arttidi goriilmiistiir. Ogrenci ilk resimlerde
siniftaki temel ara¢ gereclere 6nem verirken, son resimlerde dgrencinin deneylerin
gerceklestirdigi ortama ve kendinin deney yapmasi seklinde ¢izimlerin sik¢a yer
aldig1 tespit edilmistir. Son resimde dgretmen roliiniin artmasi §gretmenin rehberlik

roliiniin ag1ga ¢iktiginin gostergesidir.
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5.  SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmanin bu boliimiinde bilimsel siire¢ becerileri testi, 6grenci goriisleri anketi,
Ogrenci resimleri 1ilgili yaym ve arastirmalardan elde edilen sonuglarla
karsilastirilarak tartigilmis, sonuglar yorumlanmis ve konu ile ilgili Oneriler yer

almistir.

5.1. Sonug ve Tartisma

Aragtirma-sorgulamaya dayali fen deneylerin O6grenci ve oOgretmen {izerindeki
etkilerinin arastirildigi ¢alismada elde edilen bulgulara iliskin sonuclar 3 baslik
altinda degerlendirilmistir. Bunlar; arastirma-sorgulamaya dayali fen deneylerine
yonelik bilimsel siire¢ becerilerine iligskin sonuglar, 6grenci goriisleri anketine iligskin

sonuglar, 6grenci resimlerine iliskin sonuglar alt bagliklaridir.

5.1.1.Bilimsel siire¢ becerileri testine iliskin sonug¢lar

Bilimsel siire¢ becerisi testindeki sorularin hepsinde 6n testte yanlis ve hi¢ cevap
vermeyen ya da eksik cevap veren Ogrenciler son testteki sorulart dogru olarak
yanitlamiglardir. Bu da aragtirma-sorgulamaya dayali yapilan fen deneylerinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Arastirma-sorgulamaya
dayali fen deneyi uygulamalarinin ardindan bilimsel silire¢ becerilerinden en ¢ok
gozlem yapma, smiflama, 6lgme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri
yorumlama ve sonug ¢ikarma becerilerinin gelistirdigi tespit edilmistir. Ogrencilerde
en ¢ok gelisen gozlem becerisi olmustur. Gézlem yapma, bilimsel siire¢ becerilerinin
temelini olusturmaktadir. Diger asamalarin tamamlanmasinda da basamak
niteligindedir. Bu sekilde bir sonucun ¢ikmasi bilimsel silireg becerileri testinin

caligmanin amacina hizmet ettigi anlamina gelmektedir.
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Siniflama becerisi dgrencilerin yaptiklar1 deneylerde gruplama yapabilme 6zelligini
gelistirdigini, dlgme becerisinin ise deneylerde yapilan tahminlerle kendi dl¢timlerini
karsilagtirma yaparak gelistirdigi, degiskenleri belirleme becerisi deneye etki eden
etmenleri belirlemede gelistigi saptanmistir. 2006 yilinda yapilan MEB Fen ve
Teknoloji Ogretim Programinda &grencilere kazandirilmas: gereken bilimsel siirec
becerilerinin gelistigi gortilmektedir. Programda uygulama yaparken kullanilan
kisimlarda goézlem, smiflama ve degiskenleri belirleme becerisi ‘planlama ve
baslama’ , 6lgme becerisi ‘yapma’ , yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma ‘analiz ve sonug
¢ikarma’ kisimlarma girmektedir (MEB, 2006).2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda bilimsel siire¢ becerilerinden gézlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri
kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma becerilerinin gelismesine daha ¢ok 6nem
verilmigtir. Ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasi 6grencilerde
aragtirmaya tesvik ederek kendi bilgilerini kendilerinin olusturmalar1 ve arastirma-
sorgulamaya dayali Ogrenmenin de temelini olusturan problem ¢d6zme

basamaklarinin de yerine getirilmesini saglanmaktadir.

Elde edilen sonuglara benzer olarak Tan ve Temiz (2003), “fen 6gretiminde bilimsel
stire¢ becerilerinin yeri ve 6nemi” ile ilgili yaptig1 calismada “6grencilerin siniflama
becerisi hari¢ temel bilimsel siire¢ becerilerinde” basarisiz oldugu, ilkogretim fen
Ogretiminin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmedigi sonucuna varilmistir. Bunun
nedeni de arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme yonteminin derslerde
kullanilmamasindandir. Oysa yapilan ¢alismada 6grencilerin bir¢ok bilimsel siireg
becerilerinin yapilan deneylerle gelistigi sonucuna varilmigtir. Elde edilen sonuclara
benzer olarak Bagdas (2007), basit malzemelerle yapilan fen aktivitelerin
ogrencilerin akademik basarisi, bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemek i¢in
yaptig1 ¢alismada Ogrencilerin akademik basarisina ve bilimsel slire¢ becerilerinde
gelisme oldugu bulunmustur. Cakar (2008)’mn ¢alismasinda “karsilastirma ve
siniflama yapma, tahmin, kestirme, deney malzemelerini ve arag-gereclerini tanima
ve kullanma, Ol¢gme, bilgi ve veri toplama, veri isleme ve model olusturma,
yorumlama ve sonu¢ cikarma, sunma” becerileri Ogrenciler tarafindan yiiksek
seviyede gergeklestirildigi, gozlem, degiskenlerini tespit etme, deney tasarlama,
verileri kaydetme becerileri 6grenciler tarafindan diisiik seviyede gergeklestirildigi

belirlenmistir.
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Bu c¢alisma yapilan calisma ile bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi konusunda
benzerlik gostermektedir. Aydogdu ve Ergin (2008) yaptig1 arastirmada agik uglu ve
arastirma-sorgulamaya dayali fen deney tekniklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini kapali uclu deney tekniklerine kiyasla daha fazla gelistirdiklerini
saptamiglardir. Aydin (2009)’in c¢alismasinda derslerin sadece kavramsal olarak
islenmesinin yeterli olmadigi, 6grencilerin grup seklinde uygulamalarla konunun
anlagilir olduguna varilmistir. Erdogan (2010), gosteri tekniginin Ogrencilerin
bilimsel slre¢ becerilerine etkisi ile ilgili yaptigi arastirmada gosteri tekniginin
Ogrencilerin basarilarinda artisa neden oldugu fakat bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede etkili olmadigi sonucuna varmistir. Bunun nedeni ise yapilan ¢alismanin
ogrencilerin aktif oldugu yontem ve teknik kullanilmamis olmasidir. Oysa
Ogrencilerin  aktif olarak yaptiklar1 arastirma-sorgulamaya dayali &grenme
ortamlarinin olusturulmasi Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini
saglayacaktir. Ozaydin (2010), ilkdgretim yedinci sinif fen ve teknoloji dersinde 5e
ogrenme temelli ve bilimsel stire¢ becerileri ile uygulanan etkinliklerin, 6grencilerin
bilimsel stre¢ becerilerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada bizzat
deney uygulanan grupta yani deney grubunda ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelistigi gorilmiistiir. Aktamis ve Pekmez (2011)’in galismasinda
ogrencilerin kendilerini ifade edecekleri yani agik uclu 6lgme araglarinin hazirlanip
uygulanmasi, segenekli olarak hazirlanan 6lgme araclarina gore daha etkili olduklar
ve Ogrencilerin hangi becerileri kazandiklar1 da kolaylikla aciga ¢iktiklarini
belirtmislerdir. Aydogdu (2012) c¢alismasinda 6gretmen adaylarinin hipotez kurma,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin diisiikk diizeyde oldugunu tespit
etmistir. Celik (2012) yaptig1 arastirmada arastirmaya dayali 6grenme yonteminin,
2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programina gére dgrencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirdigini tespit etmistir.Bat1 (2012), calismasinda bilimsel siire¢
becerisine dayali olarak gerceklestirdigi fen egitiminin 6grencilerin bilimsel problem
¢ozme becerisini artirdigin1 saptamigtir. Biyikli (2013) yaptig1 arastirmada SE
Ogrenme Modelinin bilimsel siire¢ becerilerini on plana ¢ikararak uygulanmasi
ogrencilerin 6grenmeleri ile ilgili goriislerini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.
Arslan (2013) yaptig1 ¢alismada 6gretmen adaylari lizerinde uyguladiklar1 bilimsel
stire¢ becerisi testinde degisken belirleme becerisinin daha ¢ok gelisme gosterdigi

ortaya ¢ikmaistir.
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5.1.2.  Ogrenci goriisleri anketine iliskin sonuclar

Ogrenci goriislerinden elde edilen verilere gore ogrenciler Maddeyi Tanryalim
iinitesinde deney yaparak daha kalici 6grenme gercgeklestirdiklerini, eglenerek
ogrendiklerini ve bunun da onlar i¢in mutluluk kaynagi oldugu, 6gretmenin deney
yaparken etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Ayrica deney yapiminda 6grenciler daha
onceden hi¢ gormedikleri deney malzemelerini tanidiklarini, madde konusundaki
kavramlar1 (erime, ¢oziinme, yanma vb.) deneylerle daha somut bir sekilde bes duyu
organlarmi aktif bir sekilde kullanarak kavradiklarini ifade etmislerdir. Unitedeki
deneylerin farkli fakat bazen de birbiri ile iliskili deneylerin yer almasi, 6grencilerin
arkadaslar ile iletisim kurarak grup halinde deneylerin yapilmasi, deneyde gecen
malzemeleri kullanarak deneylerin yapilmasi, 6gretmenin deney yapim siirecinde
ogrencilere rehberlik etmesi ise 6grencilerin deneylerde hosuna giden yanlarindandir.
Fakat deney malzemelerinin grup arkadaglari tarafindan eksik getirilmesi, deney
sonucunda sinifin dagilmasi ve kirlenmesi deney yapiminin olumsuz yonleri olarak
yansitilmistir. Benzer sonuglar Gelici ve Bilgin (2011), isbirlikli 6grenme
tekniklerinde 6grenci goriislerini tespit etmek amaciyla yaptigi calismada 6grencilere
uygulanan igbirlikli 6grenme tekniklerine sicak baktiklar1 ve uygulamalarin devam h
olmasint onermislerdir. Fakat olumsuz olarak smifin giiriiltiilii olmas1 ve smifin
kirlenmesinden de rahatsiz olan 6grencilerin de oldugu sonucuna varmiglaridir. Kaya
ve dig. (2013), “ilkogretim Ogrencilerinin bilim insan1 ve bilimsel bilgi hakkindaki
goriislerini” saptamak amaciyla yaptigr ¢alismada 6, 7 ve 8. sif Ogrencilerinin
goriiglerine bakildiginda ogretmenin deney yapimu siirecinde biiyiik bir etkisinin
oldugu goriiliir. Ogretmen dgrencinin eksik kaldig kisimlarda 6grencilere rehberlik
ederek dogru yone gitmesini saglamasinin yaninda Ogrencilere sorular sorarak
onlarin yapacaklar1 ya da yaptiklar1 durumlar zihin slizgecinden gecirerek dogru
yolu bulmasini saglamaktadir. Ogrencilerin ¢ogu da genel olarak bu sekilde
belirtmiglerdir. Baz1 6grenciler ise ilk zamanlarda yapilan deneylere gore artik
deneyleri Ogretmenin yardimiyla daha iyi yapabildiklerini de ifade etmislerdir.
Benzer olarak Tekbiyik ve Akdeniz (2008), ilkdgretim fen ve teknoloji dersi 6gretim
programini dgretmen goriislerini almak ve donit almak amaciyla yaptig1 ¢alismada
ogretmenlerin Yeni Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programina kisa
stirede uyum sagladiklar1 ve ¢esitli uygulamalarla basarilarinin da artacagi sonucuna

varilmistir.
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Koksal (2008) 6gretmen rehberligindeki sorgulayici aragtirma yontemi ile bilimsel
sire¢  becerilerinin  kazandirilmast igin  yaptigi caligmada ise Ogretmen
rehberligindeki sorgulayict arastirma yontemi genel olarak Ogrencilerin fen
kavramlarin1 anlamalarina rehberlik ettigi ve fen basarisini artirdigi  sonucuna
vartlmistir. Kadioglu (2014), 6grencilerin ¢oziiniirliik dengesi ve asitler ve bazlar
basarisini belirlemek i¢in 6gretmen rehberli sorgulayici arastirma yaklagimina dayali
O0grenme yonteminin uygulanmasi amaciyla yaptigi calismada 6z diizenleyici
O0gretmen rehberli sorgulayici arastirma yaklasimina dayali 6grenme yonteminin
kullanilmast 6grencilerin 6z yeterliliklerini gelistirdigi tespit edilmistir. Ayni
zamanda dgrencilerin yiiksek akademik basar1 gdsterdikleri saptanmustir. Ogretmenin
rehber olmasi Ogrencilerin hem sorumluluklarin bilmeleri hem de 6grencilerin

basarilarinin artarak gelistirmesini saglamistir.

5.1.3. Ogrenci resimlerine iliskin sonuglar

Sonuglar 6gretmenin konumu, &grencilerin rolleri ve smif i¢i konumlari, deney
malzemeleri ve siniftaki ara¢ ve gerecler alt basliklarinda incelenmistir. Sonuglara
bakildiginda o6gretmenin konumu alt bashigindaki verileri incelendiginde ilk
resimlerde 6gretmenin konumunu ve davraniglarinda 6gretmenin genel olarak masa,
tahta gibi araglart fazla kullandigi tespit edilmistir. Ogretmenin masa, tahta
etrafindaki konumlar1 ve ¢anta, kitap ve kalemlik gibi materyallerin resimlerde yer
almas1 dgretmen merkezli bir yaklasim kullanildigini gdstermektedir. Ogretmenin
tahtanin Oniinde, arkasinda yer almasi ve 6gretmenin 6grenciye komut vermesi sunus
yonteminin kullanildigin1 sonucu ¢ikarilir. Son resimlerde Ogretmenin etkisinin
azaldig1, 6grenciye rehber olacak konumlarda bulundugu tespit edilmistir. Doganay
ve Yice (2010), “Ogrencilerin diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde rehberli bir
Ogretmenin ifadeleri olan durum c¢alismasinda rehberli 6grenme desteginin oldugu
ortamda, olumlu so6zel ifadelerin yerine, cesaret verici ifadelerin kullanilmasi
ogrencileri diisiinme becerilerinde oldukga etkili oldugu goriilmiistiir. Karakuyu ve
dig. (2013), arastirmaya dayali Ogrenme yaklagiminin Ogrencilerin genel fizik
dersindeki bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi calismada
arastirmaya dayali yapilan etkinliklerin gosteri deneylerine gore daha etkili oldugu
goriilmiis ve Ogretmenlerin de siniflarinda etkin katilimin saglandigi arastirma-

sorgulamaya dayali etkinliklerin yapilmasini 6nermistir.
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Pekbay ve Kaptan (2013) fen egitiminde laboratuvar tekniginin dgrenci iizerinde
olumlu etkisi oldugu ve ogrencilerin tek baslarina bilgiye ulasmak yerine grup
caligmasiin temel alindig1 isbirlik¢i 6grenme yOnteminin tercih edilmesi gerektigi

tespit edilmistir.

Ogrencilerin rolleri ve smif i¢i konumlar alt bashigindaki verileri incelendiginde ilk
resimde biiyiik oranda 6grencilerin sirada oturduklar tespit edilmistir. Ardindan
Ogrencilerin ayakta, masasinda malzemeler, okulun bahgesinde, tahta kalemi ile
tahtada, 6gretmen masasinin Oniinde oldugu goriilmektedir. Son resimde bulyik
oranda Ogrencilerin masalarinda malzemelerin oldugu ve her masada &grencilerin
deney yaptiklari, grup arkadaslari ile ayni sirada olduklari sonucuna varilmistir.
Ogrencilerin masalarinda deney malzemeleri ile deney yaptiklarini ve grup
arkadaglarm1  bir arada resmetmeleri arastirma-sorgulamaya dayali deney
uygulamalarinin igbirligine dayali ve somut materyallerle gerceklestirildigini
gOstermektedir. Tatar ve Kuru (2006) bu sonugtan farkli olarak yaptigi deneysel
calisgmada deney grubunda Ogretmen merkezli uygulama yapilan 6grencilerin
basarisinin arttigini, kontrol grubunda Ogrenci merkezli yapilan uygulamalarla
Ogrencilerin basarilarinda bir artis gozlenmedigini belirtmislerdir. Yildirim ve
Berberoglu (2012) yaptig1 deneysel ¢alismada arastirma-sorgulamaya dayali rehberli
sorgulama deneylerini kullanilmasinin 6grencilerde kavramsal degisimlerine katkida
bulundugu belirtilmistir. Belge Can (2013), kavramsal degisim yaklagimina dayali
isbirlikli 6grenmeyi yapilandirmanin 6grencilerin karisim kavramlarini anlamalari ve
motivasyonu f{izerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi calismada kavramsal
degisime dayali igbirlikli O6grenme ile Ogretim goren Ogrencilerin  karigim
kavramlarini daha iyi anladiklarin1 ve daha az kavram yanilgisina sahip olduklarini
sonucuna vartlmigtir. Dirim Ozyurt (2013) fen ve teknoloji dersinin uygulamalarinda
isbirlikli 6grenme modelinin 6grencilerin akademik basarisina etkisini tespit etmek
icin igbirlikli 6grenme yontemlerinin, bu yontemlerin 6grencilerin  akademik
basarilart iizerindeki etkisinin birbirine yakin oldugu ve geleneksel yontemle ders

yapilan 6grencilere gore daha basarili olduklar1 belirlenmis.

113



Kiling (2014) “igbirlikli 6grenme yOnteminin (jigsaw teknigi) 0grenci basarisina
etkisi ve 6grenci gorislerini belirlemek amaciyla yaptigi calismada Fen ve Teknoloji
dersinin igbirlikli 6grenme yonteminin (jigsaw teknigi) kullanilmasi 6grencilere fen
ve teknoloji dersini sevdirdigi, onlarin sorumlulugunu artirdigi, kendi baslarina is
yapma ve kendilerinin de grup icinde is yapabilecegi fikrini kazandirdig1 sonucuna

varilmistir.

Deney malzemeleri alt basligindaki veriler incelendiginde ilk resimde daha ok
sinifta kullanilan materyaller kullanildigi, son resimde deney uygulamalarinda
kullanilan malzemeler oldugu, son resimde grup diizeninde siralarin olmasi
Ogrencilerin deney uygulamalar isbirlik¢i bir sekilde gergeklestirdigi, ayrica deney
tiipii, ispirto ocag1 malzemelerinin kullanildig1 ve uygulama sirasinda defterlerine not
aldiklar1 deneyin adi, malzemeler, yapilist ve sonucunun yazili oldugu tespit
edilmistir. Karsilagtirmada ilk resimlerde 6grencilerin malzemeye yogunlagmayip,
son resimde ise deney malzemelerin deney uygulamalarinda malzemeleri
tanidiklarin1 ve kalict 6grenmelerin gergeklestigi sonucuna varilmistir. Buradan da
anlasilacagi gibi laboratuar olmamasi bir mazeret degil, sinif ortaminda deney
malzemelerin ginlik hayattan secilerek deney yapilabilecegi goriilmiistiir. Hanger ve
dig. (2003)’ iin calismasinda da siniflarda deney malzemeleri ile deney yapmalari,

deneylerin hi¢ yapilamasa bile gosteri deneylerinin tercih edilmesi onerilmistir.

Siniftaki ara¢ ve geregler alt basligindaki veriler incelendiginde ilk resimlerde
Ogrenci sirasi, 0grenci, tahta, 6gretmen masasi, 6gretmen sandalyesi siifta kullanilan
temel ara¢ ve gerecler; son resimlerde bu arac¢ ve gerecler degismezken 6gretmenin
etkisinin arttigi goriilmiistiir. Ogrenci ilk resimlerde simftaki temel arag gereglere
onem verirken, son resimlerde Ogrencinin deneylerin gerceklestirdigi ortama ve
kendinin deney yapmas1 seklinde ¢izimlerin sik¢a yer aldigi tespit edilmistir. Son
resimde Ogretmen rolliniin artmasi 0gretmenin rehberlik roliinlin agiga ciktiginin
gostergesidir. Dindar ve Yaman (2003) ilkokullarda 6gretmenlerin egitim arag-
gereclerini  kullanma konusunda okullarda 6gretmenler, fen bilgisi ile ilgili
materyallerin dayanakli olmadigin1 ve fen bilgisi ile ilgili malzemelerin kullanish
olmamasi, miifredatta yer alan deneyleri yapmamay1 tercih ettikleri gorilmiistiir.
Bunun nedeni ise 6gretmenlerin basit malzemelerle deney yapmayi tercih etmeyip,

kitaptaki deneyleri hazir bir sekilde uygulamak istemelerindendir.
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Ko¢ ve Boyiikk (2012)’ in calismasinda da basit malzemelerle yapilan deneyler
ogrencilere Fen ve Teknoloji dersini ¢ok sevdirmis, bu dersi eglenceli hale getirmis,
derse hi¢ ilgi duymayan Ogrenciler bile derse karsi daha ilgili hale getirdigini
belirtmistir. Buradan da anlasilacagi gibi malzemelerle yapilan deneylerle 6grenciler
fen dersine karsina karsi olumlu gorlisler i¢inde oldugu goriilmiistiir. Usta
Gezen(2014)’in c¢aligmasinda 6grenci merkezli smif ortaminin dikkatli bir sekilde
tasarlanmasi gerektigini, 6grencilerin bu tarz bir sinif ortaminda 3-4 kisilik gruplarla
gergek hayat senaryolar1 ile c¢alismalar1 ve ders oOncesi hazirliklar yapilmasi
gerektigini belirtmistir. Ogrencilerin de kavramlari bilimsel raporlar1 takip ederek
ogrenmeye calismalari, kendilerini derse hazirlanmalar1 gerektigini vurgulamistir.
Ders oncesi hazirlik yapilmasi ve dersin giinliik hayattan hikayelerle islenmesi fen

bilimleri kavramlarin anlagilmasi ve kaliciliginin artmasinda etkin rol oynamaktadir.

5.2. Oneriler

1. Egitim fakiiltelerinde sinif 6gretmenlerine yonelik 6gretim yontem ve teknikleri
dersinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ya da farkli yontem ve teknikler
uygulamali olarak gerceklestirilmelidir. Cilinkii 6gretmenlerin  bu ydntemin
asamalarini tam anlamiyla bilmesi Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirecek ve gelecegin bilim adami yetismesi yolunda énemli adimlar atilmasin
saglayacaktir.

2. Ogretmenlerin fen ve teknoloji derslerinde dersin her boliminde bilimsel siireg
becerileri agamalarindan faydalanmalidirlar. Bunun nedeni ise dgrencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinin agsamalarinin giinliik hayatta kullanilmasin1 saglamaktir. Ayrica
diger derslerle baglant1 kurularak da uygulanmalidir.

3. Ogretmenler 4. sinif Fen Bilimleri kitabindaki deneyler basit malzemelerle yapilip
islevsellik ve uygulanabilir hale getirmelidir. Bu sekilde islendiginde Ogrenciler
arastirma sonucundan da anlasilacagr gibi 6grencilerin etkin katilimiyla 6grenmede
kalicilik artacak ve Fen Bilimleri dersindeki goriisler olumluya ¢evrilecektir.

4. Tlkdgretim 4. Simf dgrencilerine yonelik fen ve teknoloji dersine ydnelik yaratici
diistinmeye yonelik etkinlikler eklenmeli ve etkinliklerin uygulanigi 6gretmenlerle
birlikte gergeklestirilmelidir. Ciinkii 6grenciler fen deneyleri uygularken deney
sonuglarma uygun olarak farkli materyaller ortaya c¢ikararak deneylere katki

saglamaktadir.
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EK 1: ARASTIRMA IZNI
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EK 2: BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Bu testte, yanitlayacaginiz toplam soru adedi 10 dur. Sorular, “Bilimsel Siire¢ Becerileri” ile
ilgilidir. Yanitlarinizi, yanit kagidinda ilgili yere dikkatlice cevaplayimiz.

A A
vAg VVD
A

3% ;8
VIR N

A B C D
Her giin 100 ml su Her giin 10mlsu  Her gtin 200ml su Bir hafta boyunca
veriliyor . veriliyor . veriliyor. hi¢ su verilmiyor.

1) Ayse bitkilerin biiylime hizini bitkiye verilen su miktarinin etkili oldugunu diisinmektedir.
Ayse bu merakini gidermek i¢in bir deney yapmak istemektedir.
Buna gore;

a)Yukaridaki hepsi ayni tiir ve biiyiikliikteki saksilardan hangilerini secerek deneyini yapabilir?

b)Ayse deney siiresince sonuca ulagmak i¢in ne tiir bir 6l¢iim yapmalidir?

2)

Saf madde

Yukaridaki saf maddenin modeli verilmistir. Sizde;

Ayran gibi olan bir karisimin modelini Giziniz.
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8.

Kiip seklinde tahta parcasi Tas Surahide limonata

3)

"n 122 B3 % 15 1% 17 18 19 20
- 6 o 8|

Cetvel

Beher Esit Kollu Terazi

a)Kiip seklindeki tahta parcasinin kiitlesini ve hacmini bulmak i¢in hangi araglari kullanirsiniz?

b)Tasin hacmini yukaridaki aletlerden hangisini segerek ve nasil bulursunuz? Agiklaymiz.

¢)Siirahideki limonatanin hacmini nasil bulursunuz?

4)
Her kaba bir bardak sicak su dokiiliir.

% 1) s

O O
O O @)
© OO O O © OO O O © OO O O
O o @) o O
0 0 o ©
10 tane kesme seker toz seker pudra sekeri

a) Yukaridaki deneyi yapan Oya’nin bu deneyi yapmada merak ettigi soru nedir?

133



Grafik: Seker ¢esidi
A

A N
____________ |
I 23
B |
““““ ‘: : Ceertiiiereneeereneeeesnsessnssssssssnsnnsone
C ! :
. | :
| | |
I ll |
t | '

»Zaman(dakika)

b) Grafikteki A,B ve C ile verilen seker ¢esitleri deneydeki hangi sekerleri sembolize etmektedir?
Grafigin yanindaki kisma yaziniz.

) Aym 6grenci deney sonucunu yukaridaki grafikteki gibi bulmustur. Grafikteki verileri
kullanarak deneyden ne 6grendigini yaziniz.

d) Oya erime hizin1 karigtirmanin etki ettigini géstermek isterse nasil bir deney diizenegi hazirlar?
Cizerek veya anlatarak agiklayabilirsiniz.

5) Oya’nin demir tozu ve kumdan olusan bir karigimi vardir. Karisimdaki maddeleri birbirinden
ayirmak istiyor. Bunu nasil yapabilir?

6) Oya’nin farkl biiyiikliikte {i¢ tane buz kiipti vardir. Sekildeki gibi her bir kiipii
ayni hacimde su igeren 6zdes kaplara koyuyor.

R

buz kipu 1 buz kipu 2 buz kiipu 3

Buz kiipleri suda olduklarinda ne olur? (Buz kiiplerinin suda batma yiizme durumlar1 nasildir?)

A) Kiip 1, 2 ve 3 batar.

B) Kiip 1, 2 ve 3 yuzer.

C) Kip 1 yuzer ve kip 2 ile 3 batar.
D) Kiip 1 ve 2 yiizer; kiip 3 batar
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7) Tayfun’un ayni sekil ve biiyiikliikte ii¢ nesnesi vardir.

Tayfun ii¢ nesneyi su dolu bir kabin i¢ine koyuyor. Tayfun X cisminin ylizdigiinii
fakat Y ve Z cisminin battigini gézlemliyor.

X

O O

Y z

Buna gore Tayfun Y ve Z cisimlerine kiyasla X cisminin agirligi hakkinda ne diyebilir?

8)

buz buhar

Buz ve buhar suyun farkli halleridir. Bunlarin giinliik hayatta kullanim yerlerine birer
ornek yaziniz.

Asagida goriilen ti¢ cismin sekli ve boyutu aynidir.

T

tahta demir kdpuk

Bu ii¢ cismin agirliklariyla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Tahta cismi en agirdir.

B) Demir cismi en agirdir.
C) Kopiik cismi en agirdir.
D) Her ii¢ cisim de ayn1 hacimdedir.

10) Hangi buz kipiinin erimesi en uzun zaman alacaktir?
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EK 3: BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI CEVAP ANAHTARI

Bu testte, yanitlayacaginiz toplam soru adedi 10 dur. Sorular, “Bilimsel Siire¢ Becerileri” ile
ilgilidir. Yanitlarinizi, yanmit kdgidinda ilgili yere dikkatlice cevaplayiniz.

vAg
>
A

0 %
VIR N

A B C D

Her guin 100 ml su Her guin 10mlsu  Her giin 100ml su  Bir hafta boyunca
veriliyor. veriliyor. veriliyor. hic su verilmiyor.

1)Ayse bitkilerin bityiime hizini bitkiye verilen su miktarinin etkili oldugunu diisiinmektedir.
Ayse bu merakini gidermek igin bir deney yapmak istemektedir.
Buna gore;

a)Yukaridaki hepsi ayni tiir ve biiyiikliikteki saksilardan hangilerini segerek deneyini yapabilir?
A-B
b)Ayse deney siiresince sonuca ulasmak i¢in ne tiir bir 6l¢tim yapmalhidir?

e Bitkinin boyunu 0lcebilir.
e Bitkinin agirligini dlgebilir.
e Bitkinin yaprak sayisina bakabilir.

2)

Saf madde

Yukaridaki saf maddenin modeli verilmistir. Sizde;
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3)
Kiip seklinde tahta parcasi Tas

n 122 B3 % 15 %6 17 18 19 20
- 6 o 8|

Cetvel Beher Esit Kollu Terazi

a)Kiip seklindeki tahta parcasinin kiitlesini ve hacmini bulmak i¢in hangi araglari kullanirsiniz?

b)Tasin hacmini yukaridaki aletlerden hangisini segerek ve nasil bulursunuz? Agiklaymiz.

Tasin hacmini beher yardimiyla 6lcer. Su dolu kabin seviyesini kaydeder,
ardindan i¢ine tas attiginda seviyesini kaydeder, tas atildi§1 zaman su seviyesi
yiikselir. iki seviye arasindaki fark ise tasin hacmini verir.

c¢)Siirahideki limonatanin hacmini nasil bulursunuz?

Beher yardimiyla 6lgeriz.

4)
Her kaba bir bardak sicak su dokiiliir.

7 ) S

O O
oo O O O
OO O © OO O O © OO O O
@) o @) o @)
O O o ©
10 tane kesme seker toz seker pudra sekeri

a)Yukaridaki deneyi yapan Oya’nin bu deneyi yapmada merak ettigi soru nedir?

Sekerin erime hizi taneciklerin biiytikliigline bagli midir?
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Grafik: Seker cesidi
A

____________ | A:.........Kesme Seker............
A |
: B:......... Toz Seker ......ceuuunen.
B F-—-———- . i
‘ | Ciuueunnees Pudra Sekeri..............
|
[
I |
C T
| | '
l | :
: ' »Zaman(dakika)
1 2 3

b) Grafikteki A,B ve C ile verilen seker ¢esitleri deneydeki hangi sekerleri sembolize etmektedir?
Grafigin yanindaki kisma yaziniz.

€) Ayni 6grenci deney sonucunu yukaridaki grafikteki gibi bulmustur. Grafikteki verileri
kullanarak deneyden ne 6grendigini yaziniz.

Seker cinsinin erime hizina etki edip etmedigini 6lgmeye ¢alismistir.

d) Oya erime hizini karistirmanin etki ettigini géstermek isterse nasil bir deney diizenegi hazirlar?
Cizerek veya anlatarak aciklayabilirsiniz.

il

5) Oya’nin demir tozu ve kumdan olusan bir karigimi vardir. Karisimdaki maddeleri birbirinden
ayirmak istiyor. Bunu nasil yapabilir?

Kasik

Miknatis yardimiyla demir tozu kumdan ayrilir.

6) Oya’nin farkli bityiikliikte ii¢ tane buz kiipii vardir. Sekildeki gibi her bir kiipii ayn1 hacimde
su igeren 6zdes kaplara koyuyor.

¢ .

g i

buz kipt 1 buz kipu 2 buz kiipu 3

Buz kiipleri suda olduklarinda ne olur? (Buz kiiplerinin suda batma ylizme durumlar1 nasildir?)

A) Kiip 1, 2 ve 3 batar.

B) Kiip 1, 2 ve 3 ylzer.

C) Kiip 1 yuzer ve kiip 2 ile 3 batar.
D) Kiip 1 ve 2 yiizer; kiip 3 batar.
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7 Tayfun’un ayn1 sekil ve biiyiikliikte ii¢ nesnesi vardir.
Tayfun {i¢ nesneyi su dolu bir kabin i¢ine koyuyor. Tayfun X cisminin yiizdigiinii
fakat Y ve Z cisminin battigin1 gézlemliyor.

X

O O

L Z

X cismi hafif, Y ve Z cisimleri agirdir.

Buna gore Tayfun Y ve Z cisimlerine kiyasla X cisminin agirligi hakkinda ne diyebilir?

8)

buz buhar

Buz ve buhar suyun farkli halleridir. Bunlarin giinliik hayatta kullanim yerlerine birer 6rnek yaziniz.

Buz: Bir yerimizi ¢arptigimizda ya da vurdugumuzda sisen yere koydugumuz kitle.
Buhar: Caydanliktan ve yemek piserken tencereden gikar.

Asagida goriilen li¢ cismin sekli ve boyutu aynidir.

® P

tahta demir kdpuk
Bu ii¢ cismin agirliklariyla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Tahta cismi en agirdir.

B) Demir cismi en agirdir.

C) Kopiik cismi en agirdir.

D) Her iic cisim de ayn1 hacimdedir.

10) Hangi buz kuplniin erimesi en uzun zaman alacaktir?




EK 4: OGRENCI GORUSLERI ANKETI]

MADDEYI TANIYALIM UNITESI
Ogrenci Goriisleri Anketi

Sevgili Ogrenciler,
Asagida Maddeyi Taniyalim iinitesinin deneylerle islenisi ilgili goriislerinizi almak
tizere hazirlanmis sorudan olusan bir anket bulunmaktadir. Liitfen her maddeyi

dikkatlice okuyarak iinitenin deneylerle islenisiyle ilgili goriislerinizi bosluklara
yaziniz.

1. Maddeyi Taniyalim {initesi ile ilgili diisiincelerinizi yaziniz.

2. Maddeyi Tantyalim {initesinin deneylerle yapilmasinin diger iinitelerden
farki ne oldu?

3. Maddeyi Taniyalim iinitesini deneylerle yapmanizda hosunuza gidenleri
yaziniz.

4. Maddeyi Taniyalim iinitesini deneylerle yapmanizda hosunuza gitmeyenleri
yaziniz.

5. Ogretmenin size deneylerde rehberlik etmesini nasil buldunuz?
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EK 5: ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI ETIK KURULU ONAY YAZISI

Evrak Tarih ve Sayisi: 16/06/2016-3691
T.C.
ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI REKTORLUGU
Sosyal Bilimler Enstitiisti Miidiirliigii

Say1 :88083623-044-3691 16/06/2016
Konu : Zeliha Ayca DEMIRKIRAN Etik Kurul
Onay Hk.

Sayin Zeliha Ayca DEMIRKIRAN

Enstitimiiz Y1312.260026 numarali ilkogretim Ana Bilim Dali ilkégretim Simf
Opretmenligi Yiiksek Lisans programi égrencilerinden Zeliha Ayga DEMIRKIRAN' m "FEN
VE TEKNOLOJI OGRETIMINDE 4. SINIF MADDEYI TANIYALIM UNITESINDEKI
ARASTIRMAYA DAYALI DENEYLERIN OGRENCILER VE OGRETMEN UZERINDE
ETKILERI" adli tez ¢aliymas1 geregi "Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi" ve "Ogrenci Goriisleri
Anketi" ile ilgili anketleri 06.06.2016 tarih ve 2016/09 Istanbul Aydin Universitesi Etik
Komisyon Karari ile etik olarak uygun olduguna karar verilmistir.

Bilgilerinize rica ederim.

Evraki Dogrulamak igin : https://evrakdogrula.aydin.edu.tr/enVision.Dogrula/BelgeDogrulama.aspx?V=BENNBM70
Adres:Besyol Mah. Inonii Cad. No:38 Sefakdy , 34295 Kiiiikgekmece / ISTANBUL Bilgi igin: Canan TOPDEMIR 'L:ﬂ =]
Telefon:444 1 428 Unvani: Enstitii Sekreteri

Elektronik Ag:http://www.aydin.edu.tr/ i
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EK 6: 5E MODELI DENEYLERINDEN ORNEKLER

Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Simf 4.

Unite Adi Maddeyi Taniyalim
Sire/Tarih 80 dakika

Ogrenci Kazamimlari, Hedef
ve Davramslar

3.4.Swvilarin hacimlerini 6l¢iip L ve mL cinsinden belirtir (BSB-15, 16, 17,
18, 20).

Bilimsel Sureg Beceri | 15. Ogretmen gozetiminde basit arastirmalarda gerekli malzeme ve arag
Kazanimlari gerecleri secer; becerikli, emniyetli ve etkin bir gsekilde kullanir.
16. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Olger gibi basit dlgiim araglarini
tanir.
17. Biiyiikliikleri uygun 6l¢me araglart kullanarak belirler.
18. Buyuklikleri birimleri ile ifade eder.
Unite Kavramlari ve | Hacim
Sembolleri

Ogretme-Ogrenme Stratejisi,
Yontem ve Teknikleri

Arastirmaya Dayali Ogrenme

Kullanilan Egitim
Teknolojileri Arag-Gere¢ ve
Kaynaklar

Deney malzemeleri ( dereceli silindir, surahi, meyve suyu, sit, su), internet,
kitaplar, makaleler, ders kitab1

5E Modeli Uygulama

Giris: Ogrencilere evlerindeki siirahi kaplarini inceleyip incelemedikleri
sorulur. Inceledilerse dikkatlerini ¢eken seyin ne oldugu iizerinde durulur.
Ayrica meyve sular1 ya da sularin iizerinde sayilarin oldugu bunlarin neler
olabilecegi sorularak kavrami giinliik yasamla bagdastirmalari saglanir.

Kesfetme:- Sirahiye bir miktar su koymalari, siirahideki suyu dereceli
silindire bosaltarak suyun seviyesini gosteren sayisal degeri okumalart ve
defterinizde olusturacagi cizelgeye kaydetmeleri istenir.

- Meyve suyu ve siitii de dereceli silindire ayri ayr1 koymalari, onlarin da
seviyesini gOsteren sayisal degeri defterlerinde olusturdugu cizelgeye
kaydetmeleri istenir.

Aciklama:  Her grup yaptigi deneyin sonuglarini agiklar. Ogretmen
ogrencilere hacim kavramini sorar. Ardindan 6gretmen hacim kavramini
aciklar ve nasil 6l¢iim yapildigini deney malzemelerini kullanarak gosterir.
Eger hata yapilmigsa sorular sorularak tiim sinifca tartigilarak giderilir.

Derinlestirme: Dereceli silindire tas koyarsak tagin hacmini mi o6lgmis
oluruz? Seklinde soru sorularak katilarin hacminin nasil GSlgiildiigini
bulmalari saglanir.

Degerlendirme: Ogrencilerin yaptiklar1 deneylerden elde ettikleri sunumlar
ve deney raporlar1 degerlendirilir.

Dersin Degerlendirilmesi

Swvilarin  hacmi ile ilgili deneyler sunuldu. Ogrenciler evlerindeki
malzemeleri daha dikkatli inceleyecekleri her malzemenin bir islevi oldugunu
belirtirler. Ogrenciler dersten sonra ictigi iceceklerin iizerindeki saymin ne
anlama geldigini 6grendikleri ve birgok drnek verdikleri goriilmiistiir.
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Dersin Ad1 Fen ve Teknoloji
Simf 4,

Unite Adi Maddeyi Tantyalim
Sure/Tarih 80 dakika

Ogrenci Kazammlari, Hedef ve
Davramslar

1.7. Maddeleri suda yiizme-suda batma, 1slanma-kuru kalma, su ¢gekme-¢ekmeme
ozelliklerine gore siniflandirnir (BSB- 1, 2, 3, 4, 5, 6).

Bilimsel Beceri

Kazanimlan

Sureg

1.Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylar ¢esitli yollarla bir veya daha ¢ok duyu
organini kullanarak gozlemler.

2. Bir cismin, sekil, renk, biiyiikliik ve yiizey 6zellikleri gibi gesitli 6zelliklerini
belirler.

3. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.

4. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar1 saptar.

5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar
yapar.

6. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma seklinde
siniflamalar yapar.

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Yiizme, batma

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

Stratejisi,

Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme

Kullanilan Egitim Teknolojileri
Arag-Gereg ve Kaynaklar

Deney malzemeleri (1 adet legen, 1 adet tas, 1 adet pinpon topu, 1 adet A4
kagidi, su, 1 adet plastik poset pargasi, 1 adet madeni para), internet, kitaplar,
makaleler, ders kitab1

5E Modeli Uygulama

Giris: Ogrencilerin &n bilgilerini agi3a ¢ikarmak icin suda yiizen ve batan
maddelerin neler olabilecegine dair giinlik hayattan O6rnek vermeleri
istenir.Ayrica dgrencilere ‘Civi denize batar m1?, O zaman gemiler neden denize
batmriyor?’ sorular1 sorularak dgrencilerin diisiinmeleri saglanir.

Kesfetme: Gruplarin her birinden A4 kagidindan bir kayik yapmalari, legenin
icine bir miktar su koyarak kagittan kayigi suya birakmalari ve gozlemlerini
defterine yazmalart istenir.

Tas parcasini suya atarak tasin sudaki hareketini gézlemlemeleri ve defterlerine
yazmalart istenir.

Etkinlik i¢in kullanilan tiim malzemeleri birer birer suya atarak hangilerinin suda
batip hangilerinin yiizdiiglinii gézlemler ve defterlerine kaydederler.

Aciklama: Her grup yaptigi deneyin sonuglarini agiklar. Ogretmen dgrencilere
yiizme ve batma kavramlarini sorar. Ardindan 6gretmen batma ve ylzme
kavramlarini agiklar ve nasil gerceklestigini deney malzemelerini kullanarak
gosterir. Eger hata yapilmigsa sorular sorularak tiim sinifca tartisilarak giderilir.

Derinlestirme: Suyun igine ata¢ atmalar1 istenir. Daha sonra atacin havlu kagit
iizerinden yavasca suya birakilmasi istenir. Burada suyun ylizey geriliminde
atacin ylizmesi durumu beklenir. Ogrencilerin yiizey gerilimi kesfetmeleri
beklenir.

Degerlendirme:
Ogrencilerin yaptiklari deneylerden elde ettikleri sunumlar ve deney raporlari
degerlendirilir.

Dersin Degerlendirilmesi

Yiizme ve batma kavramlari ile ilgili deneyler sunuldu. Ogrencilerin sunarken
konusmada ifade eksikligi, hipotezleri belirlemede yanlishk goriilmiistir.
Malzemelerle farkli seyler yaparak yaratici materyaller ortaya g¢ikarmuslardir.
Yapilan deneyde ogrencilerin malzemelerle deneme yanilmay: kullanarak
ogrencilerin giinliikk yagsamda problem ¢6zme becerilerinin gelismesine yardimci
oldu ve gelecekteki bilgilere temel olusturdu.
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Dersin Ad1 Fen ve Teknoloji

Simf 4,

Unite Adi Maddeyi Tantyalim

Sure/Tarih 80 dakika

Ogrenci Kazammlari, Hedef ve | 1.1 Miknatislar tarafindan gekilen ve gekilmeyen maddeleri ayirt eder (BSB-5, 6,
Davranislar 15).

Bilimsel Sireg Beceri | 5.Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla ozellige goére karsilagtirmalar
Kazanimlar yapar.

6. Benzerlik ve farkliliklara gdre grup ve alt gruplara ayirma seklinde
siiflamalar yapar.

15. Ogretmen gdzetiminde basit arastirmalarda gerekli malzeme ve arag gerecleri
secer; becerikli, emniyetli ve etkin bir seklide kullanir.

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Miknatis

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

Stratejisi,

Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme, Ornek Olay

Kullanilan Egitim Teknolojileri
Arac-Gere¢ ve Kaynaklar

Deney malzemeleri ( plastik tabak, miknatis, toplu igne, ¢ay kasigi, cam bardak,
kagit, bakir tel, tahta, demir tozu, atas, makas, ¢ivi), internet, kitaplar, makaleler,
ders kitabi

5E Modeli Uygulama

Giris: Ogrencilere ‘Evde annemiz dikmek igin dikis kutusunu almak igin
cekmeceye uzanir ve tam alacagi sirada dikis kutusundaki ipler, igneler,
boncuklar, diigmeler etrafa sagilir. Annemizin igneye ihtiyacit vardir. Sizce
icerisinden igneleri nasil ayirabilir?’seklinde kisa hikdye anlatilip soru sorularak
ogrencilerin diistinmeleri saglanir.

Kesfetme: Getirdikleri malzemeleri masanin iizerine koymalari, masanin {izerine
koydugu maddelerden hangilerinin miknatistan etkilenebilecegini, hangilerinin
etkilenmeyecegini tahmin ederek defterinize kaydetmeleri istenir.

Miknatis1 bu maddelere yavasga ve sirayla yaklastirarak maddelerin etkilenip
etkilenmedigini gdzlemlenir.

Miknatistan etkilenenleri ve etkilenmeyenleri defterinize maddeler halinde
yazarlar.

Tahminlerle gézlem sonuglari karsilagtirilir.

Aciklama: Her grup yaptig1 deneyin sonuglarim agiklar. Ogretmen dgrencilere
miknatis1 gostererek yapilan deneylerden yola ¢ikarak miknatisi ¢eken ve
¢cekmeyen maddeleri sorar. Ardindan Ogretmen Ogrencilerin cevaplari
dogrultusunda agiklama yapar. Eger hata yapilmigsa sorular sorularak tiim sinifca
tartigilarak giderilir.

Derinlestirme: Miknatis dogada hazir olarak mi bulunur yoksa fabrikalarda
tiretiliyor mu sorusu sorularak miknatis 6zelligi olan maddeler ve elementlerin
6grenilmesi saglanir.

Degerlendirme: Ogrencilerin yaptiklar: deneylerden elde ettikleri sunumlar ve
deney raporlart degerlendirilir.

Dersin Degerlendirilmesi

Miknatist geken ve gekmeyen maddeler ile ilgili deneyler sunuldu. Ogrencilerin
deney defterlerine verileri kaydederken 6gretmen rehberliginin gerekli oldugu
goriilmistiir. Malzemelerle ¢igek gibi materyaller yapmislardir. Bu da
ogrencilerin deney yaparak yaraticiliklarin gelismesine katki sagladig:
goriilmiistiir.
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EK 7: UYGULAMA FOTOGRAFLARI
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EK 8: OGRENCILERE UYGULANAN BILIMSEL SUREC BECERILERI
TESTINDEN ORNEKLER

c D

' +

misu Hergin100misu  Bir hafta boyunca icogy 3
hig su verilmiyor

booumeniun
L 7 . !II _ _Her kaba bir bardak sicak su dokaldr.

A)Kop 1,2 ve 3 batar.
B)Kap 1,2 ve 3 ytzer. gt
C)Kp 1 yiizer ve kip 2 ile 3 batar. -

@uylnzmu’su—-

7) Tayfun'un aym yekil ve bayiklakte dg nesnesi vardir.

) v ; :
fakat Y ve Z cisminin batugin gozlemliyor.
|- e - e = \ o
o [ cnuichla
v n
o yukandaki grafikteki gibi bulmustur. Grafikteki veriler kullanarak deneyden ne B gt oy Vom il A " i

I,

| <~
b bubar

A&awh&eﬂd@v q & L"} \

un etki ettifini gostermek isterse nasil bir dency dizenci hazirlar? Cizerck veya \

Buz ve bubar suyun farkl: halleridir. Bunlann

Kopiik cismi en agirdir.
D) Her t cisim de aym agarhkiadir.

10) Hangi buz kipinin erimesi €n uzun zaman alacakur?
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EK 9: OGRENCILERE UYGULANAN OGRENCI GORUSLERI ANKETINDEN
ORNEKLER

MADDEYI TANIYALIM u ITE

Ogrencu Goruslen Anketl

Sevgili Ogrenciler,

Asagida Maddeyi Taniyalim iinitesinin deneylerle islenisi ilgili gé‘)rﬁ;leriﬁizi almak tizere
hazirlanmis sorudan olugan bir anket bulunmaktadir. Liitfen her maddeyi dlkkathce okuyar
tnitenin deneylerle islenisiyle ilgili gériislerinizi bosluklara yaziniz.

‘ g'?j nr:z i
:Eaddeyl Taniyalim nitesi ile ilgili diistincelerinizi yaziniz.

itids - otk ez U b madllt

w@m cuipig' Hmmw —

2 Maddeyl Tantyalym iinitesinin deneylerle lslenllmesmln dlger tinitelérden farkl ne
olacak? J\Aama“ Tana%.f_Q,un e .

3. Maddzi Taniyalim Unitesini deneylerle yapmanizda hosunuza gidenleri yaziniz.
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' Sevglh Ogrenculer,

A§a§|da Maddey: Taniyalim Unitesinin deneylerle lslen|§| |Ig||| goru;lerlnm almak |
: hazwlanml; sorudan olusan bir anket bulunmaktadir. Liitfen her maddeyi dlkkatllce.,
{initenin deneylerle |§|em§|yle ilgili goriislerinizi bosluklara yaziniz. :

! ?I ; e

1. Maddeyi Taniyalim Gnitesi ile ilgili dﬂsﬂncele'ripizi yaziniz.
Eyn )bS{W\‘%GWW :

2 Maddeyi' Taniyalim Gnitesinin deneylerle iglenilmesinin diger tinitelérden farki ne

olacak? :

3. Maddeyi Tantyalim Unitesini deneylerle yapmanizda hosunuza gidenleri yaziniz.
Mm%.e,(}z 9: O e * s
edow ok ) GNP PoriBin 3
: 4 M M : |

M J afloosne . g
(RSN @&AA&M i :
\gb&m.ojﬂ' QJB& Neo , 44

4. Maddeyi Taniyalim dinitesini deneylerle yapmanizda hosunuza gitmeyeleriya
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EK 10: OGRENCILERIN DENEY ONCESI YAPTIGI RESIMLERDEN ORNEKLER
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EK 11: OGRENCILERIN DENEY SONRASI YAPTIGI RESIMLERDEN ORNEKLER
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